
Χίος, 11 Σεπτεµβρίου 2006

Μαθηµατική Ανάλυση Ι

Απαντήστε σε πέντε από τα έξη ϑέµατα

Θέµα 1 (α) ΄Εστω

f(x) =


2ax

3
+ b, x > 0

2a, x = 0
2 + a sin 5x, x < 0

.

Να ϐρεθούν οι τιµές των a και b για τις οποίες υπάρχει το limx→0 f(x) και οι τιµές

των a και b για τις οποίες η f(x) είναι συνεχής στο 0.

(ϐ) Να υπολογιστεί το όριο

lim
x→−∞

2− 3
√

x
3
√

x2 − 1
.

Θέµα 2 (α) Να ϐρεθεί η
d2y

dx2
αν

cos x = sin y .

(ϐ) Να ϐρεθεί µία εξίσωση της εφαπτοµένης στο γράφηµα της συνάρτησης

g(t) =
{

t2 + t, t > 0
−2t2 + t, t ≤ 0

στο σηµείο t = 0.

Θέµα 3 (α) Να ϐρεθεί η γραµµικοποίηση της

h(x) =
1

2x+2

στο x = 0. Χρησιµοποιήστε τη γραµµικοποίηση αυτή για να ϐρείτε µία προσέγ-

γιση της τιµής του
1

22,07
.

(ϐ) Να ϐρεθούν το ολικό µέγιστο και το ολικό ελάχιστο της συνάρτησης

g(x) = lnx− x2 .

στο διάστηµα [1, e].
Θέµα 4 (α) Να υπολογιστεί το ολοκλήρωµα∫ (

x2e−3x +
1

4 + x2 − 2x

)
dx .

(ϐ) Αποδείξτε ότι ∫ π
2

π
4

cos(x3 − lnx− 11)dx ≤ π

4
.

Θέµα 5 (α) Να υπολογιστεί το ολοκλήρωµα∫ (
4x2 − 6x

2x + 1

)
dx .

(ϐ) Να εξεταστεί ως προς τη µονοτονία στο πεδίο ορισµού της η συνάρτηση

f(x) = ln(x4)− tan−1 x .

Θέµα 6 (α) Να υπολογιστεί το ολοκλήρωµα∫ π
4

0

ecos 2x sin 2xdx .

(ϐ) Να υπολογιστεί το ολοκλήρωµα∫
ln(sin(x3 + 2)) cos(x3 + 2)x2dx .

ΠΡΟΣΟΧΗ: Το ολοκλήρωµα

∫
lnxdx ∆ΕΝ ϑεωρείται γνωστό.
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