
Α΄		Θερμοδυναμικός	Νόμος

Τρόποι Μετάδοσης της θερμότητας:

Αγωγή (conduction): Επαφή 

dx
dT

cond = - kt 
.Α . 

Συναγωγή (convection) : Σχετική κίνηση και επαφή

.
Q

conv = h .A. (Ts-Tf)          (W) 
.
Q

(W) 

όπου η σταθερά αναλογίας kt παριστάνει τη θερμική αγωγιμότητα του υλικού και 
αποτελεί μέτρο της ικανότητας του υλικού να άγει τη θερμότητα.

Νόμο ψύξης του Newton:

όπου 
h, ο συντελεστής μεταφοράς θερμότητας με συναγωγή, 
Α, το εμβαδόν της επιφάνειας διαμέσου της οποίας γίνεται η μεταφορά θερμότητας, 
Ts η θερμοκρασία της επιφάνειας,
Τf η θερμοκρασία της κύριας μάζας του ρευστού.

ΘΕΡΜΟΔΥΝΑΜΙΚΗ & ΠΡΟΧΩΡΗΜΕΝΗ ΘΕΡΜΟΔΥΝΑΜΙΚΗ

1

Νόμος Fourier:
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Με ακτινοβολία (radiation)

σ = 5.67.10-8W/(m2.K4)

emit,max = σ . Α . Τ4
s (W) 

.
Q

emit = ε . σ . Α . Τ4
s (W) 

.
Q

Τs η απόλυτη θερμοκρασία επιφάνειας, 
Α το εμβαδόν της επιφανείας σ

όπου ο συντελεστής ε (0-1) ονομάζεται ικανότητα εκπομπής της επιφάνειας. 
Για το μέλαν σώμα ε =1.

Πραγματική επιφάνεια (σώμα):

Η ιδανική επιφάνεια που εκπέμπει ακτινοβολία με το μέγιστο αυτό ρυθμό 
ονομάζεται μαύρο (μέλαν) σώμα και η ακτινοβολία που εκπέμπεται από ένα τέτοιο σώμα 
ονομάζεται ακτινοβολία του μέλανος σώματος.

η σταθερά Stefan-Boltzmann. 

Νόμος των Stefan-Boltzmann:
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1ος νόμος της θερμοδυναμικής, ή 1ο θερμοδυναμικό αξίωμα (Ι.Θ.Α.) ή αρχή διατήρησης της 
ενέργειας: η ενέργεια δεν μπορεί ούτε να παραχθεί ούτε να καταστραφεί, αλλά μόνο να αλλάξει 
μορφή. 

ΔΕ=Εin - Eout = ΔU + ΔKE + ΔPΕ 

Μεταβολή της ολικής ενέργειας ενός συστήματος κατά τη διάρκεια μιας διεργασίας (όταν δεν
υπάρχουν ηλεκτρικά, μαγνητικά φαινόμενα και φαινόμενα επιφανειακής τάσης δηλαδή για
απλά, συμπιεστά συστήματα:

Για στατικά συστήματα (δεν περιλαμβάνουν αλλαγές ταχύτητας ή υψομετρικής διαφοράς, 
δηλαδή ΔΚΕ = ΔΡΕ = 0) προκύπτει:

ΔΕ = ΔU

ΔΕ = Εin - Eout = (Qin – Qout) + (Win – Wout) + (Εmass,in – Emass,out)    

ΔU = m.(u2-u1), όπου:

ΔPΕ = m.g.(z2-z1) 

ΔΕ=Εin - Eout = ΔU + ΔKE + ΔPΕ 

0 0
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12121212 WUQWQU +D=Þ-=D

+Q -Q

+W-W

Τα μεγέθη Q12 και W12, θα πρέπει να αναγράφονται με τα πρόσημά τους

για κλειστά συστήματα :

Θερμοδυναμικό 
Σύστημα
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