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1. Να διατυπωθεί το κριτήριο ολοκληρωσιμότητας πραγματικών συναρτήσεων

πραγματικής μεταβλητής κατά Riemann και να δείξετε ότι η συνάρτηση
f(x) = 0, x ∈ [0, 1] \ {x0} όπου x0 ∈ [0, 1] και f(x0) = 1 είναι ολοκλη-
ρώσιμη κατά Riemann.

2. Να υπολογιστεί το ολοκλήρωμα κατά Lebesgue της χαρακτηριστικής συνάρ-
τησης των αρρήτων στο [0, 1].

3. Να υπολογιστεί το ολοκλήρωμα Ito∫ T

0

B3
t dBt, T > 0.

4. Να εξετασθεί ως προς την ύπαρξη ισχυρής λύσης η στοχαστική διαδικασία

X = (Xt), t ∈ [0, T ], T > 0 η ακόλουθη στοχαστική διαφορική εξίσωση :

dXt = 2Xtdt+ 4XtdBt,

όπου B = (Bt)t∈[0,T ], T > 0 είναι μια μονοδιάστατη κίνηση Brown. Κατόπιν
να προσδιορίσετε τη λύση αυτήν.
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