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• Η εκτίμηση της συνάρτησης επιβίωσης (ή αντίστοιχα της 

συνάρτησης κινδύνου) μπορεί να γίνει είτε με μη 

παραμετρικό είτε  με παραμετρικό τρόπο 

• Παρόλο που η μη παραμετρική εκτίμηση χρησιμοποιείται 

περισσότερο από την παραμετρική κρίνεται απαραίτητο να 

αναφέρουμε την περίπτωση της παραμετρικής εκτίμησης 

στην οποία η κατανομή των δεδομένων επιβίωσης 

θεωρείται γνωστή 
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• Παραμετρική εκτίμηση 

Στην παραμετρική εκτίμηση η θεωρητική κατανομή των χρόνων 

επιβίωσης είναι δεδομένη (είναι γνωστή από πληροφορίες που 

βασίζονται σε παλαιότερες έρευνες) οπότε απλά ορίζεται το 

κατάλληλο παραμετρικό μοντέλο. 

 

• Μη παραμετρική εκτίμηση 

Στην περίπτωση των μη παραμετρικών μεθόδων δεν είναι γνωστό ποιά 

συγκεκριμένη θεωρητική κατανομή ακολουθούν οι κατανομές των 

χρόνων επιβίωσης. 

Οι μη παραμετρικές μέθοδοι εκτίμησης είναι λιγότερο αποτελεσματικές 

από τις παραμετρικές μεθόδους, όταν οι χρόνοι επιβίωσης είναι 

γνωστό ότι ακολουθούν μία συγκεκριμένη κατανομή, αλλά 

καταλληλότερες όταν η θεωρητική κατανομή των χρόνων επιβίωσης 

δεν είναι γνωστή, η οποία είναι και η συνηθέστερη περίπτωση. 
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• Μη παραμετρική εκτίμηση 

Αρχικά παραστούμε γραφικά τα δεδομένα με μία καμπύλη επιβίωσης 

(survival  curve)  έτσι ώστε να εντοπιστεί τυχόν μοτίβο κάποιας 

κατανομής. 

Εάν τα δεδομένα συνάδουν με κάποια παραμετρική κατανομή τότε η 

στατιστική συμπερασματολογία μπορεί να βασιστεί στην 

συγκεκριμένη κατανομή και οι παράμετροι μπορούν να εκτιμηθούν. 

Εάν όμως καμία θεωρητική κατανομή δεν προσαρμόζει επαρκώς στα 

δεδομένα χρησιμοποιούνται μη παραμετρικές μέθοδοι. 
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• Εμπειρική συνάρτηση επιβίωσης 
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•  Εμπειρική συνάρτηση επιβίωσης 
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Εφαρμογή εμπειρικής συνάρτησης επιβίωσης 

Έχουμε τα εξής δεδομένα 21 ασθενών που πάσχουν από λευχαιμία, 

Σύμφωνα με τα δεδομένα εκτιμούμε την συνάρτηση επιβίωσης και ένα 

95% δ.ε. (α=0.05) μέσω της εμπειρικής συνάρτησης  επιβίωσης S (t ) 

Στον παρακάτω πίνακα παρουσιάζονται οι τιμές της συνάρτησης 

επιβίωσης για κάθε χρονική στιγμή  t,  καθώς και τα κάτω και άνω άκρα 

του δ.ε. σε κάθε περίπτωση. 
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Εφαρμογή εμπειρικής συνάρτησης επιβίωσης 

t Κάτω άκρο δ.ε. 

(Lower bound) 

Άνω άκρο δ.ε. 

(Upper bound) 

1 0.9523 0.7792 1.0000 

2 0.8095 0.6416 0.9775 

3 0.7619 0.5797 0.9441 

4 0.6667 0.4650 0.8683 

5 0.5714 0.3598 0.7831 

8 0.3810 0.1733 0.5887 

11 0.2857 0.0925 0.4789 

12 0.1905 0.0225 0.3584 

15 0.1429 0 0.2925 

17 0.0952 0 0.2208 

22 0.0476 0 0.1387 

23 0.0000 - - 

 S(t)
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Αναλογιστική μέθοδος 
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Αναλογιστική μέθοδος 
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Αναλογιστική μέθοδος 
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Αναλογιστική μέθοδος 
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Αναλογιστική μέθοδος 
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Μέθοδος Kaplan-Meier 
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Μέθοδος Kaplan-Meier 
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Μέθοδος Kaplan-Meier 
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Μέθοδος Kaplan-Meier 
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Μέθοδος Kaplan-Meier 
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Εναλλακτικός τρόπος υπολογισμού του εκτιμητή Kaplan-Meier 
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Εφαρμογή Kaplan-Meier μεθόδου 

Χρησιμοποιούμε τα δεδομένα που περιέχουν λογοκριμένους χρόνους και 

αφορούν τους ασθενείς που ανήκουν στο drug group  

Στον  πίνακα παρουσιάζονται οι τιμές της συνάρτησης επιβίωσης (εκτιμώμενης μέσω  

της μεθόδου ΚΜ) SKM(t ) για κάθε χρονική στιγμή  t,  καθώς και το δ.ε. (95%) σε κάθε  

περίπτωση. 
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Εφαρμογή Kaplan-Meier μεθόδου 
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Εφαρμογή Kaplan-Meier μεθόδου 

Όσοι χρόνοι είναι λογοκριμένοι έχουν συμβολιστεί με “+” στο σχήμα ενώ παρατηρούμε 

ότι η συνάρτηση επιβίωσης είναι μία βηματική συνάρτηση η οποία φθίνει ως προς t και 

εμφανίζει ασυνέχειες ή άλματα στους παρατηρούμενους χρόνους επιβίωσης. 
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Εφαρμογή Kaplan-Meier μεθόδου - Συγκεντρωτικά 



Λογοκρισίες 



Λογοκρισίες 



Λογοκρισίες 
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Εφαρμογή Kaplan-Meier μεθόδου - Συγκεντρωτικά 
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Εφαρμογή Kaplan-Meier μεθόδου - Συγκεντρωτικά 
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Εφαρμογή Kaplan-Meier μεθόδου - Παράδειγμα 
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