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Συναρτήσεις επιβίωσης 

Έστω ότι έχουμε μια ομάδα 𝒕i που για κάθε i  αναπαριστούν 

τους χρόνους επιβίωσης στην κάθε περίπτωση από το 

δείγμα που έχουμε συλλέξει.  

Αν θεωρήσουμε μια τυχαία και συνεχής μεταβλητή 𝜯 𝝐 𝑹+ 

έτσι ώστε κάθε 𝒕i να είναι μια συγκεκριμένη τιμή που αυτή 

παίρνει τότε:  

Η συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας θανάτου (σ.π.π. ή 

probability density function), ορίζεται ως : 

 



Συναρτήσεις επιβίωσης 
• Ειδικότερα για συνεχείς τ.μ. ορίζεται ως 

 

 

• Για διακριτές τ.μ. ορίζεται ως  

 

 

 

Η ποσότητα f(t)Δt, για Δt μικρό, εκφράζει την πιθανότητα 
αποτυχίας στο διάστημα [t,t+Δt). 

Η σ.π.π. έχει τις εξής ιδιότητες :  
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Συναρτήσεις επιβίωσης 

• Είναι γνωστό ότι το γινόμενο f(t)dt=dF(t) δηλώνει 
την απειροστή πιθανότητα που  στην περίπτωση 
της ανάλυσης επιβίωσης δίνει την «αποτυχία 
»,δηλαδή εδώ ο θάνατος  να συμβεί στο απειροστό 
διάστημα [t,t+Δt). 

• H σχέση  

 

μπορεί να θεωρηθεί ότι αποτελεί το στιγμιαίο ρυθμό 
θανάτων. Το διάγραμμα συνάρτησης πυκνότητας 
της διάρκειας ζωής f(t) ονομάζετε καμπύλη 
θανάτου.  
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Συναρτήσεις επιβίωσης 

• Επίσης, η πιθανότητα ότι ένα νεογέννητο να    
αποβιώσει μεταξύ ηλικιών t1 και t2 είναι  

 

 

• Η δεσμευμένη πιθανότητα είναι ότι ένα νεογέννητο 
θα αποβιώσει μεταξύ των ηλικιών  t1 και t2 

δεδομένου  της επιβίωσης στην ηλικία t1 είναι 
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Συναρτήσεις επιβίωσης 
• Συνάρτηση κατανομής διάρκειας ζωής ορίζεται ως 

 

 

για κάθε 0≤t≤T, όπου δηλώνει την πιθανότητα ένα  

νεογέννητο να αποβιώσει έως την ηλικία Τ.  

   F T P T t 



Συναρτήσεις επιβίωσης 

[0, )t 

Η S(t) ισοδύναμα εκφράζει την πιθανότητα επιβίωσης  

μέχρι τη χρονική στιγμή t, όπου                   και   
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Συναρτήσεις επιβίωσης 



Συναρτήσεις επιβίωσης 

Στο γράφημα 1 παρίσταται η θεωρητική καμπύλη της συνάρτησης 

επιβίωσης, ενώ στο γράφημα 2 η πραγματική βηματική συνάρτηση της 

συνάρτησης επιβίωσης. 



Συναρτήσεις κινδύνου 
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Συναρτήσεις κινδύνου 



Συναρτήσεις κινδύνου 



Συναρτήσεις κινδύνου 



Συναρτήσεις κινδύνου 



Συναρτήσεις κινδύνου 



Συναρτήσεις κινδύνου 
Παράδειγµα 



Συναρτήσεις κινδύνου 



Αθροιστική συνάρτηση κινδύνου 



Σχέσεις συναρτήσεων 
Σχέση μεταξύ συνάρτησης επιβίωσης, συνάρτησης κινδύνου και 

αθροιστικής συνάρτησης κινδύνου 



Σχέσεις συναρτήσεων 



Μέσοι χρόνοι 
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Διάμεσος χρόνου ζωής 



Μέση υπολοιπόμενη ζωή 



Μέση υπολοιπόμενη ζωή 
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Μέση υπολοιπόμενη ζωή 



Στάδια ανάλυσης επιβίωσης 
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