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Άδειες Χρήσης

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες 
χρήσης Creative Commons. 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που υπόκειται 
σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η άδεια χρήσης 
αναφέρεται ρητώς. 
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Χρηματοδότηση
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια 

του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο Πανεπιστήμιο 
Αιγαίου» έχει χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του 
εκπαιδευτικού υλικού. 

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και 
συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.
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Περιεχόμενα ενότητας

• RFID

– Τεχνολογία

– Εφαρμογές

• NFC

– Τεχνολογία

– Εφαρμογές

• QR code

– Τεχνολογία

– Εφαρμογές
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Διάλεξη 11η

RFID, NFC & QR codes



Επισήμανση
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Φυσικό 
αντικείμενο Ετικέτα Συμβολική 

Αναπαράσταση



Εξέλιξη του γραμμωτού κώδικα 
(barcode)

• Ένα barcode είναι μια αναπαράσταση δεδομένων, οπτικά αναγνώσιμης από μηχανές (barcode 
scanners/readers), που αφορά στο αντικείμενο στο οποίο είναι προσαρτημένο.

• Τα barcodes συνήθως αναπαριστούν δεδομένα μέσω παράλληλων γραμμών μεταβλητού πλάτους 
και πυκνότητας

• Μπορούν να είναι μονοδιάστατοι ή δυσδιάστατοι (1D / 2D). Οι 2D αναπαριστούν περισσότερα 
δεδομένα ανά μοναδιαία περιοχή.
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Πλεονεκτήματα RFID

• Δεν απαιτείται οπτική επαφή

• Πολλαπλή πρόσβαση

• Περισσότερη χωρητικότητα

• Δυνατότητα επανεγγραφής

• Μεγαλύτερη διάρκεια ζωής

• Μεγαλύτερη εμβέλεια

• Μοναδικότητα αντικειμένου όχι κατηγορίας
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RFID vs Barcode
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Εφαρμογές
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Εισαγωγικά

• Radio Frequency Identification

• Ασύρματη επικοινωνία

• Χαμηλό κόστος

• Απλότητα

– Σχεδιασμού

– Πρωτοκόλλων επικοινωνίας

– Εγκατάστασης

• Φορητότητα

• Κινητικότητα
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Αρχιτεκτονική

• Tags/transponders

– Powered (active) ή unpowered (passive)

• Αναγνώστες

• Κεραίες

– Εκπομπής

– Λήψης
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RFID system components
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RFID systems: logical view
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RFID middleware
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Αρχές λειτουργίας

• Ετικέτες/Tags

– Μνήμη

– Μικροεπεξεργαστής

– Κεραία

– Πηγή ενέργειας (;)

• Κεραία αναγνώστη τροφοδοτεί πομπό (ηλεκτρομαγνητικό 
επαγωγικό φαινόμενο) για τις παθητικές ετικέτες

• Επικοινωνία παρόμοια με 802.11 wifi

• Read ή/και Write

• Εύρωστη λειτουργία
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Συχνότητες

• Low

– 100-500 kHz

• Medium

– 10-15 MHz

• High (microwave) frequencies

– 850-950 MHz

– 2.4-5.8 GHz
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Συχνότητες
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Φάσμα
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Εμβέλεια

• Μικρότερη για passive

• Μικρότερη για χαμηλότερη συχνότητα

• Υπόκειται στα φαινόμενα διάδοσης 
ηλεκτρομαγνητικού σήματος

• Επηρεάζεται από προσανατολισμό ετικέτας 

• Δεν απαιτεί οπτική επαφή

– Εκτός από υψηλές συχνότητες
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Παθητικές – Ενεργητικές ετικέτες

•Παθητικές - Passive

– Δεν απαιτούν πηγή ενέργειας

• Μετατρέπουν το σήμα του αναγνώστη

– Μικρότερες δυνατότητες αποθήκευσης (λίγα bits έως 1 KB)

– Μικρότερη εμβέλεια (4 inches έως 15 feet)

– Συνήθως Write-Once-Read-Many/Read-Only tags

– Χαμηλό κόστος

•Ενεργητικές - Active

– Διαθέτουν πηγή ενέργειας 

– Μεγαλύτερη δυνατότητα αποθήκευσης (512 KB)

– Μεγαλύτερη εμβέλεια (300 feet)

– RW μέσω αναγνώστη

– Μεγαλύτερο κόστος
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Μέγεθος
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Μέγεθος
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Ετικέτες σήμανσης
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Tag block diagram
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RFID αναγνώστες

• Λειτουργίες

– Παροχή ενέργειας (παθητικές)

– Αμφίδρομη επικοινωνία

– Φιλτράρουν αποτελέσματα

– Περαιτέρω επικοινωνία/επεξεργασία

– 100-300 tags per second

• Σταθεροί

• Φορητοί
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RFID αναγνώστες
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Reader anatomy
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RFID communications
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Antenna fields: Inductive coupling
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Antenna fields: Propagation coupling
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Επικοινωνία
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Ετικέτα Αναγνώστης 

Κεραία 



Κόστος RFID

• Ενεργοί

– > $25 

– > $100 

• Παθητικοί

– 0.07$ έως 0.15$

• Τάση μείωσης

– 0.18 -> 0.12

• Χονδρική

• Συνδυασμός με ολοκληρωμένο σύστημα
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RFID Πρότυπα

• Tracking Animals  

– ISO 11784 – Specifies the structure of the ID code

– ISO 11785 – Specifies how transponder is activated

– ISO 14223/1 – Specifies RF code for advanced transponders

• Credit Cards 

– ISO 15693 – Specifies modulation and coding schemes

• Passports and proximity cards 

– ISO 14443 – Specifies modulation and coding schemes

• General Frequency bands 

– ISO 18000 series          
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Νέες τεχνολογίες, νέες απειλές: RFID

• Το μέγεθος της αγοράς της τεχνολογίας RFID αναμένεται να 
φτάσει από $2.77 δις το 2006 στα $12.35 δις το 2012

• Ραγδαία αύξηση εφαρμογών (E-passports, swipeless
credit/debit cards, ενσωμάτωση σε προϊόντα, biocompatible 
chipless RFID “ink”, πινακίδες αυτοκινήτων, κάδοι 
σκουπιδιών)

• Το πρόβλημα της εμπιστευτικότητας

– Δεν υπάρχει authentication

• Το πρόβλημα της ιδιωτικότητας και ο μεγάλος αδελφός

– Δεν υπάρχει επιλεκτική εκπομπή
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Προσωπικά δεδομένα

“Unlike a bar code, [an RFID tag] can be read from a distance, 
right through your clothes, wallet, backpack or purse --
without your knowledge or consent -- by anybody with the 
right reader device. In a way, it gives strangers x-ray vision 
powers to spy on you, to identify both you and the things 
you're wearing and carrying.”
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Μειονεκτήματα

• Εξάρτηση από υλικό εφαρμογής

– Απορρόφηση

– Μεταλλικές επιφάνειες

– Υγρά

• Ασύρματη μετάδοση

– Παρεμβολές

• Περιορισμένη χωρητικότητα
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Εφαρμογές RFID



Εφαρμογές RFID
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Έξυπνες πρίζες

• Κάθε πρίζα είναι 
εξοπλισμένη με έναν 
χαμηλού κόστους αναγνώστη 
RFID που συνδέεται με τον 
κεντρικό υπολογιστή, ενώ σε 
κάθε ηλεκτρική συσκευή 
επισυνάπτεται  μια ετικέτα 
RFID στο τέλος του βύσματος 
με πληροφορίες σχετικά με 
τη συσκευή.
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Εντοπισμός θέσης 

• Έξυπνα πατώματα

• Έξυπνα χαλιά!

• Αλλαγή δωματίου
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Προϊόντα
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Super market

• http://www.gs1.org/epcglobal

• Wal-Mart

• Gillette

• Procter & Gamble

• …
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http://www.gs1.org/epcglobal
http://www.youtube.com/watch?v=xFNGiTGyQzk
http://www.youtube.com/watch?v=xFNGiTGyQzk
http://www.youtube.com/watch?v=FfMGiWD7j9U
http://www.youtube.com/watch?v=FfMGiWD7j9U


Διατροφή

• Έξυπνα ψυγεία!

• Αναγνωρίζουν τι λείπει

• Αναγνωρίζουν ληγμένα προϊόντα

• Αυτόματη λίστα για ψώνια

• Προτείνουν συνταγές!
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Logistics
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Ασφάλεια - Παρακολούθηση

• Πρόσβαση

• Αντικλεπτική προστασία

• Ζώα υπό εξαφάνιση

• Διαχείριση κινητικότητας
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Διασκέδαση

• Clubs

• Baja Beach Club (Barcelona, Spain, and 
Amsterdam, The Netherlands) 

– Πρόσβαση σε VIP
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RFID στην Ελλάδα

• Ερευνητικές ομάδες του ΚΕΤΕΑΘ και ΠΘ έχουν 
εγκαταστήσει δύο (2) λειτουργικά συστήματα 
διαχείρισης αποθεμάτων σε ονομαστές 
εταιρείες της Περιφέρειας Θεσσαλίας για την 
ιχνηλασιμότητα τυποποιημένων προϊόντων 
φυτικής και ζωικής παραγωγής

• Β. Ι. ΑΛΜΠΑΝΗΣ Α.Ε 

• NOVATRON Α.Ε. 
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Διόδια

• Αυτόματη πληρωμή αντιτίμου

• Συσκευή (ετικέτα) στο όχημα

• Αναγνώστης στον σταθμό διοδίων

• Υπόλοιπο στο κεντρικό σύστημα
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http://www.youtube.com/watch?v=IX0rFjPuNV4
http://www.youtube.com/watch?v=IX0rFjPuNV4


Ασφάλεια οχημάτων

• Immobilizers

– Στο κλειδί

– Αναγνώστης στο αυτοκίνητο
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Κατοικίδια και Ζώα παραγωγής

• Ετικέτα σε μέρος του σώματος

• Παθητική

• Συνδυασμός με επιπλέον αισθητήρες

– Θερμοκρασία
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Πληρωμές, Διαβατήρια, κλπ

• Πιστωτικές κάρτες 

• Άδεις οδήγησης

• Ταυτότητες

• Διαβατήρια

• Εισιτήρια

• Χαρτονομίσματα
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Υγεία

• Ασθενείς

• Φάρμακα
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Πολιτισμικές εφαρμογές

• Okayama City Digital αναγνώστες στο πάτωμα, ετικέτες στους 
επισκέπτες

• Granite State MetalWorks φορητές συσκευές αναγνωρίζουν 
εκθέματα

• San Francisco MOMA διαδραστικές εγκαταστάσεις αναγνωρίζουν 
επισκέπτη και τον συσχετίζουν με κοινωνικά δίκτυα

• Bruce Sterling’s Spime εκθέματα με φυσική και ψηφιακή υπόσταση

• Meghan Trainor RFID σε γλυπτά που ενεργοποιούν μουσική

• Marcus Kirsch επισήμανση περιστεριών και εμφάνιση σχετικού 
έργου!
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Near  Field Communication (NFC)



Near field communication (NFC)

• Τεχνολογία συγγενική με το RFID.

• Αποτελεί ένα σύνολο προτύπων για smartphones και άλλες αντίστοιχες 
συσκευές για την εγκατάσταση αμφίδρομης ραδιο-επικοινωνίας 
φέρνοντάς τις σε φυσική επαφή ή σε εγγύτητα

• Τυπική απόσταση λειτουργίας έως 10 cm

• Ρυθμός μετάδοσης δεδομένων έως 424 kilobits/s

• Υποστηρίζεται από έναν αυξανόμενο  αριθμό smartphones (~50% των 
νέων smartphones το 2014)
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NFC vs. RFID

• To RFID συνιστά μια one-way τεχνολογία ασύρματης επικοινωνίας, με ροή 
δεδομένων από τις ετικέτες στον αναγνώστη (tag->reader).

• Επιπλέον της δυνατότητας ανάγνωσης/εγγραφής ετικετών (π.χ. διάβασμα 
ενός NDC smartcard τοποθετημένου μπροστά σε ένα μουσειακό έκθεμα), το 
NFC υποστηρίζει δύο επιπλέον λειτουργίες δυναμικής αμφίδρομης (two-way) 
επικοινωνίας: εξομοίωση κάρτας (card emulation) και ομότιμη 
επικοινωνία (peer-to-peer, P2P).

– Αγγίζουμε το NDV-συμβατό smartphone σε μια ειδική τερματική συσκευή (checkout 
terminal) και το NFC chip αυτόματα γυρίζει σε λειτουργία εξομοίωσης κάρτας. Με ένα ‘tap’
πραγματοποιούνται ηλεκτρονικές αγορές, εξαργυρώνονται κουπόνια (redeem electronic 
coupons), συλλέγονται bonus πόντοι (loyalty points). Αυτή η λειτουργία ονομάζεται 
contactless payment. Το τηλέφωνο αντικαθιστά όλες τις κάρτες (credit, loyalty, gift cards).

– Στην P2P λειτουργία, μπορεί να ανταλλαγεί εύκολα πληροφορία μεταξύ οποιουδήποτε 
ζεύγους NFC-συμβατών συσκευών.

• Καθώς το NFC αποτελεί ασύρματη τεχνολογία χαμηλής εμβέλειας και 
υποστηρίζει κρυπτογράφηση δεδομένων, θεωρείται ασφαλέστερο από την 
τεχνολογία RFID.
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Εφαρμογές

• Ηλεκτρονικές πληρωμές (π.χ. Google wallet)

• NFC εισιτήρια σε μέσα δημόσιας συγκοινωνίας

• NFC κλειδαριές

• …..

• http://www.youtube.com/watch?v=_64mAcOn444
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QR codes



Εισαγωγή

• Quick Response

• Denso-Wave (Toyota) 1994

• Δεν απαιτείται εξειδικευμένο υλικό (αναγνώστης)

• Κινητό ή κάμερα

• Marketing και διαφήμιση
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Τεχνολογία

• Χρησιμοποιεί τρία 
πρότυπα σε γνωστές, 
γωνιακές θέσεις 

• Περιοχή δεδομένων

• Από 21×21 μέχρι 
177×177 με βήμα 4 σε 
κάθε πλευρά

• Χωρητικότητα 

– 7089 numeric characters

– 4296 alphanumeric 
characters 

– 2953 bytes 
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Πλεονεκτήματα
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Χωρητικότητα
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QR Code
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– 40 versions 

Version Modules ECC Level Data bits Numeric Alfanumeric Binary Kanji

1 21x21

7% 152 41 25 17 10

* 15% 128 34 20 14 8

25% 104 27 16 11 7

30% 72 17 10 7 4

40 177x177

7% 23,648 7,089 4,296 2,953 1,817

* 15% 18,672 5,596 3,391 2,331 1,435

25% 13,328 3,993 2,420 1,663 1,024

30% 10,208 3,057 1,852 1,273 784



Micro QR Code

– Θυσιάζει ποσότητα για 
μέγεθος

– 35 Num, 21 ANum, 15 Binary

– Μια θέση αναφοράς

– Λιγότερα επίπεδα 
διόρθωσης σφάλματος

– 11×11 μέχρι 17×17 modules
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Εφαρμογές
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Εφαρμογές
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Δημιουργία (QR generators)

• Επίσης: http://goqr.me/, http://www.qrstuff.com/
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http://goqr.me/
http://www.qrstuff.com/
http://qrcode.kaywa.com/
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Δημιουργία
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Εφαρμογές
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Contact Information



Εφαρμογές
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Email Address



Εφαρμογές
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Phone Number



Εφαρμογές
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Text



Εφαρμογές
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URL



Εφαρμογές
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Geolocation



Εφαρμογές
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Εφαρμογές
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Εφαρμογές
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Τέλος Ενότητας


