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Δυναμική των κατακερματισμένων πληθυσμών 

• Αιτίες εξαφάνισης των κατακερματισμένων πληθυσμών 

Κλίμακα  Ενδογενείς παράγοντες  Εξωγενείς παράγοντες 

 

Τοπική  Δημογραφικές διακυμάνσεις Απώλεια/κατακερματισμός του 

  Περιβαλλοντική αβεβαιότητα                ενδιαιτήματος   

  Γενετικές διαδικασίες    

   Φαινόμενο Allee 

 

Τοπίο  Ικανότητα διασποράς,  Χωρική δομή, 

   Δυναμική                                                Ποιότητα του περιβάλλοντος 

                                εξαφάνισης-επανεποίκησης, χώρου,        

  Συγχρονισμός,                                       Απομόνωση των    

      κατατμημάτων   

                

                                        



• Απαραίτητα δεδομένα του τοπίου για την εκτίμηση της μεταπληθυσμιακής 

δυναμικής  

• Συνολική επιφάνεια 

• Βαθμός κατακερματισμού 

• Βαθμός απομόνωσης 

• Ποιότητα και επιφάνεια των 

κατατμημάτων 

• Ποιότητα και επιφάνεια των γειτονικών 

κατατμημάτων 

• Ποιότητα του περιβάλλοντος χώρου 

• Χωρική ετερογένεια  

• Χρονική ετερογένεια 

Δυναμική των κατακερματισμένων πληθυσμών 



Τοπικές δημογραφικές παράμετροι  

• γεννήσεις-θάνατοι στο εσωτερικό των 
κατατμημάτων 

• Αποίκηση-εποίκηση 

Τοπικές πληθυσμιακές παράμετροι 

 Μέγεθος πληθυσμών των κατατμημάτων 

 Τοπικά γενετικά χαρακτηριστικά 

 Τοπική πιθανότητα εξαφάνισης 

Μεταπληθυσμιακές παράμετροι : 

 Συνολικό μέγεθος 

 Ποσοστό κατηλλειμένων κατατμημάτων 

 Ρυθμός εξαφάνισης-επανεποίκησης 

 Συγχρονισμός της δυναμικής ανάμεσα στα 

κατατμήματα 
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Δυναμική των κατακερματισμένων πληθυσμών 

• Απαραίτητα πληθυσμιακά δεδομένα για την εκτίμηση της μεταπληθυσμιακής 

δυναμικής  



Μεταπληθυσμιακή δυναμική 

• Μοντέλο του (1969) 

 

 

 

             

            P: ποσοστό κατειλημμένων κατατμημάτων  

Υποθέσεις: 
 

• Τα κατατμήματα είναι είτε γεμάτα είτε άδεια 
 

• Άπειρα πανομοιότυπα κατατμήματα 
 

• Η εξαφάνιση σε κάθε κατάτμημα είναι ανέξάρτητη από τα άλλα 

κατατμήματα 
 

• Ο ρυθμός διασποράς είναι σταθερός και ομοιόμορφος ανάμεσα στα 

κατατμήματα 
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Συμπεράσματα: 
 

• Ο μεταπληθυσμός μπορεί να είναι βιώσιμος έστω και αν συμβαίνουν τοπικές  

      εξαφανίσεις 
 

• Η βιωσιμότητα εξαρτάται από τους ρυθμούς εξαφάνισης και επανεποίκησης    



Μεταπληθυσμιακή δυναμική με χωρική κατανομή 

• Εισαγωγή της χωρικής κατανομής και της ετερογένειας των κατατμημάτων: 

Ai 

 Aj 

dij 

dki 



• Παρατηρήσεις: 

Μεταπληθυσμιακή δυναμική με χωρική κατανομή 



Ερωτήσεις στις οποίες μπορούμε να απαντήσουμε με αυτού του τύπου τα  

μοντέλα: 

 

• Επίδραση της βιωσιμότητας από το μέγεθος και τη χωρική δομή των  

  κατατμημάτων 

 

• Επίδραση της βιωσιμότητας των διαταραχών πάνω στη βιωσιμότητα 

  (π.χ. καταστροφή ή υποβάθμιση των ενδιαιτημάτων) 

 

•Εκτίμηση της σπουδαιότητας κάθε κατατμήματος  

 για τη συνολική βιωσιμότητα του μεταπληθυσμού 

Μεταπληθυσμιακή δυναμική με χωρική κατανομή 



• Βιωσιμότητα και απώλεια ενδιαιτημάτων σε ένα ετερογενές τοπίο 

a-1 : μέση απόσταση διασποράς Ποσοστό «γεμάτων» κατατμημάτων 

Ποσοστό απώλειας ενδιαιτημάτων 

Μεταπληθυσμιακή δυναμική με χωρική κατανομή 



Ανάλυση βιωσιμότητας κατακερματισμένων πληθυσμών 

• Συνέπειες του κατακερματισμού σε 30 πληθυσμούς σπονδυλωτών 

Ν = 1000 Ν = 500 Ν = 500 

r : συσχέτιση των περιβαλλοντικών 

διακυμάνσεων ανάμεσα στα κατατμήματα 

 

m : ρυθμός μετανάστευσης  

 

MP > SP : αριθμός ειδών που επιβιώνουν  

για μεγαλύτερο χρονικό διάστημα  

Όταν είναι κατακερματισμένοι 



• Πιθανότητα εξαφάνισης για n = 1, 2, 4 κατατμήματα 

Ανάλυση βιωσιμότητας κατακερματισμένων πληθυσμών 



Οι συνέπειες του κατακερματισμού εξαρτώνται από 

 

• το ρυθμό μετανάστευσης ανάμεσα στα κατατμήματα 

 

• την περιβαλλοντική συσχέτιση ανάμεσα στα κατατμήματα 

 

• το μέγεθος και τον αριθμό των τοπικών πληθυσμών 

Συμπεράσματα: 

Ανάλυση βιωσιμότητας κατακερματισμένων πληθυσμών 



Ετερογένεια των κατατμημάτων – Πηγές - καταβόθρες 

Καταβόθρα Πηγή 

Χρόνος Χρόνος 

Πηγή 

Καταβόθρα 

Πηγή :           Ρυθμός αύξησης, λ > 1 

 

Καταβόθρα : :  Ρυθμός αύξησης  

                         (χωρίς εποίκηση) λ < 1 



Πηγές - καταβόθρες – Η περίπτωση του πετρίτη στην Καλιφόρνια 

• Διακρίνουμε 3 ζώνες ανάλογα με τη συγκέντρωση 

DDT και την εν γένει ανθρώπινη παρέμβαση 
 

  (η παραθαλάσσια περιοχή είναι πιο επιβαρυμένη 

από την εσωτερική) 

• Η χρήση ζιζανιοκτόνων (DDT) αποδεκάτισε τον πληθυσμό : 2 ζεύγη το 1971 

• 1977 – 1992 : 702 άτομα απελευθερώθηκαν από την αιχμαλωσία στη φύση 
 

+ Επώαση αυγών με λεπτό κέλυφος στην αιχμαλωσία  



Έτος 

Ρυθμός αύξησης, λ 

Ερωτήσεις: 

 

• Σε ποια περιοχή είναι προτιμότερο να εισάγουμε άτομα; 

 

• Πως η απάντηση αλλάζει με το χρόνο;  

Πηγές - καταβόθρες – Η περίπτωση του πετρίτη στην Καλιφόρνια 



Έτος 

Ρυθμός αύξησης, λ 

Du,i = 0.006 

Dc,i = 0.006 

Dc,u = 0.047 

Di,u = 0.226 

Du,c = 0.154 

Di,c = 0 

Πηγές - καταβόθρες – Η περίπτωση του πετρίτη στην Καλιφόρνια 



• Αποτελέσματα της διαχείρισης πάνω στη δυναμική των πληθυσμών 

Ερώτηση: 

 

• Σε ποια περιοχή είναι προτιμότερο να εισάγουμε άτομα;  

Πηγές - καταβόθρες – Η περίπτωση του πετρίτη στην Καλιφόρνια 



Ανάλυση βιωσιμότητας – Αναγνώριση σημαντικών κατατμημάτων 

• Η περίπτωση του μαρσιποφόρου της Ν. Αμερικής Micoureus demerarae 

Γκρί: δάσος (κατάλληλο ενδιαίτημα) 
 

Λευκό: ανοικτή βλάστηση (matrix) 



  BL : Πρόβλεψη σύμφωνα με την παρούσα κατάσταση 

Α : Πρόβλεψη αφαιρώντας το ενδιαίτημα A κ.ο.κ.    

Φέρουσα ικανότητα  
 

Α: 23 
  

Β: 5  
 

C: 35 
  

D: 29 
  

E: 37 
 

F: 41 
  

G: 32  
 

H: 50 

Ανάλυση βιωσιμότητας – Αναγνώριση σημαντικών κατατμημάτων 

• Η περίπτωση του μαρσιποφόρου Micoureus demerarae 



Woolmer 

Saltfleetby 

Hengistbury 

Askam 

Birkdale 

Southerness 

• Ο κατακερματισμένος πληθυσμός του φρύνου Bufo calamita 

Κατακερματισμένοι πληθυσμοί και γενετική 



Απόσταση από τις παρυφές της κατανομής (Saltfleeby, Southerness) 

Απόσταση (km) Ετεροζυγωτία 

< 50 0.206 

50 - 80 0.322 

> 80 -100 0.356 

Ηπειρωτική Ευρώπη 0.504 

Κατακερματισμένοι πληθυσμοί και γενετική 

• Ο κατακερματισμένος πληθυσμός του φρύνου Bufo calamita 



Hengistbury 

Saltfleetby 

Askam 

Η επιβίωση των γυρίνων είναι πιο χαμηλή στα περιφερειακά ενδιαιτήματα 

Κατακερματισμένοι πληθυσμοί και γενετική 

• Ο κατακερματισμένος πληθυσμός του φρύνου Bufo calamita 



Επιλογές διαχείρισης των κατακερματισμένων πληθυσμών 

• Ενίσχυση του μεγέθους των τοπικών πληθυσμών 
 

 Αύξηση της επιφάνειας και/ή της ποιότητας των κατατμημάτων 

 

• Εξασφάλιση της σύνδεσης ανάμεσα στα κατατμήματα 

 

              Μεταφορά ατόμων 

               

              Δημιουργία διαδρόμων 

 

•  Αύξηση του αριθμού των τοπικών πληθυσμών 

 

              Ίδρυση νέων πληθυσμών 

    

              Διάνοιξη νέων διαδρόμων 

Ερώτηση : Ποια επιλογή είναι πιο αποτελεσματική; 



• Έως το 19ο αιώνα : άφθονο σε όλη την ανατολική ακτή  

• 1930: < 50 % της αρχικής επιφάνειας – Εξαφανισμένο στο Νότο και τη 

Βικτόρια  

ΓΝ 

• Δεκαετία ’30: 2 – 3 άτομα ιδρύουν τον πληθυσμό του «Γαλλικού Νησιού» (ΓΝ) 

ΝK 

• Δεκαετία ’30: 18 άτομα του ΓΝ ιδρύουν τον πληθυσμό «Νησιού του Καγκουρό» (ΝK) 

(Sherwin et al. (2000), Conserv. Biol. 14, pp. 639-49) 

Ποιους πληθυσμούς να συνδέσω;  

• Η περίπτωση των Κοάλα (ενδημικό είδος της Αυστραλίας) 



• Ο πληθυσμός του ΓΝ ίδρυσε τον πληυσμό του ΝΚ 

• ο πληθυσμός του ΝΚ ίδρυσε τον πληθυσμό της Νότιας Αυστραλίας 

Ερώτηση: Πως κρίνετε το πρόγραμμα επανεισαγωγών των Κοάλα; 

ΓΝ 

ΝK 

Ποιους πληθυσμούς να συνδέσω;  



ΓΝ 

ΝΚ 

• Ο πληθυσμός της Νότιας Αυστραλίας έχει περάσει από δύο στενωπούς 

Πληθυσμοί 
Αρ. αλληλόμορφων 

/ γεν. τόπο 
Ετεροζυγωτία 

Ν. Αυστραλία + Βικτόρια 5.3 0.44 

Queensland 11.5 0.85 

• Μειωμένη αντίσταση στο βακτήριο Chlamydia  

• Μειωμένη κινητικότητα σπέρματος + απλασία των όρχεων  

Ποιους πληθυσμούς να συνδέσω;  


