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Οι απώτερες αιτίες των εξαφανίσεων 

Απώλεια και κατακερματισμός  

ενδιαιτημάτων 

Εκμετάλλευση και υπερεκμετάλλευση 

Βιολογικές εισβολές 

Ρύπανση 

Κλιματική αλλαγή 

Απώλεια/υποβάθμιση ενδιαιτημάτων 

Άμεσες απώλειες / Εκμετάλλευση 

Έμμεσες απώλειες 

Εισαγωγή ειδών 

Φυσικές καταστροφές 

Ατμοσφαιρική ρύπανση 

Ρύπανση του εδάφους/ υδατικών πόρων 

Εγγενείς παράγοντες 

Ποσοστό απειλούμενων ειδών 
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Πουλιά 

Θηλαστικά 

Φυτά 

IUCN (κόκκινο βιβλίο απειλούμενων ειδών, Hilton-Taylor 2000) 



Οι απώτερες αιτίες των εξαφανίσεων - προβλέψεις 

Σχετική επιρροή πάνω στη βιοποικιλότητα  

του κάθε παράγοντα το 2100 

πλανητικά 

Ανά μεγα-οικοσύστημα 



Οι απώτερες αιτίες των εξαφανίσεων - προβλέψεις 

Ένταση της μεταβολής στη βιοποικιλότητα μέχρι το 2100 
(κόκκινο: πιο έντονη, μπλε : λιγότερη έντονη) 



Απώλεια ενδιαιτημάτων 

• Αλλαγή χρήσεων γης: 

1700 2000 

Φυσικά και ημι-

φυσικά 

ενδιαιτήματα 

95 45 

Βοσκοτόπια 3 26 

Καλλιέργειες 2 12 

Αστικοί χώροι 0.01 0.4 

% χερσαίας επιφάνειας: 

Ellis et al. (2010). Global Ecol. Biogeogr. 



Απώλεια ενδιαιτημάτων 

• Αποψίλωση των δασών : 45 % της δασικής κάλυψης έχει εξαφανιστεί  

                            στη διάρκεια των τελευταίων 8 χιλιετιών 



• Αποψίλωση των δασών 

• Βιοποικιλότητα ανά 10 km2 τροπικού δάσους  

  στη Βραζιλία : 

60 Αμφίβια 

100 Ερπετά 

400 Πουλιά 

125 Θηλαστικά 

15000 Ανθοφόρα φυτά 

750 Δέντρα 

Απώλεια ενδιαιτημάτων 



• Απώλειες της ορνιθοπανίδας λόγω της γεωργίας 

Απώλεια ενδιαιτημάτων 

Οικοσύστημα Πυκνότητα 

(/km2) 

Τροπικά δάση 2000 

Σαβάνα 1000 

Εύκρατα δάση  

1000 

Γεωργία 

- καλλιέργειες 

- λιβάδια 

 

300 

375 

Σε αριθμό ατόμων: 

 Μείωση από τη νεολιθική εποχή: 20 με 
25% 

 Προβλεπόμενη μείωση από το 2000 μέχρι 
το 2050:  

 10 ως 15 % 

 

 Συνολική μείωση:  
 

 30 ως 40 % 

 

 Σε αριθμό ειδών: 
 

 Της ίδιας τάξης οι απώλειες 



Matrix 

Matrix :  περιβάλλων χώρος (λίγο ως πολύ  

               ακατάλληλος) που επηρεάζει την  

               απομόνωση των κατατμημάτων 

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 

Απώλεια ενδιαιτημάτων: μείωση της  

συνολικής επιφάνειας του ενδιαιτήματος 

Κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων:  

Διαίρεση του ενδιαιτήματος σε  

διακριτά κατατμήματα 

• Γενικά, οι δύο τάσεις είναι συσχετισμένες 



Τα αποτελέσματα πάνω στην βιοποικιλότητα εξαρτώνται από : 

 

1. Τη μείωση της επιφάνειας των ενδιαιτημάτων 

 

2. Την απομόνωση των κατατμημάτων 

 

3. Την ποιότητα του περιβάλλοντα χώρου (matrix) 

 

4. Τα φαινόμενα των άκρων 

 

5. Το σχήμα των κατατμημάτων  

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 



1. Η μείωση της επιφάνειας του ενδιαιτήματος 

Επιφάνεια (km2) 

Ο αριθμός των ειδών θηλαστικών σε φυσικά πάρκα του Καναδά 

S = 3.97A0.20 

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 



Το μοντέλο της βιογεωγραφίας των νήσων (McArthur & Wilson, 1967) 

Σχέση ανάμεσα στην επιφάνεια του ενδιαιτήματος και τον αριθμό των ειδών 

S = cAz 

S : αριθμός των ειδών 
 

Α : επιφάνεια ενδιαιτήματος 
 

c, z : σταθερές 

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 

1. Η μείωση της επιφάνειας του ενδιαιτήματος 



Ο αριθμός των ειδών που θα εξαφανιστεί λόγω της απώλειας του ενδιαιτήματος: 

Sτελικό = S0(Aτελικό / Α0)
z 

 

Sεξαφ. = S0 - Sτελικό 

1. Η μείωση της επιφάνειας του ενδιαιτήματος 

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 



Sfinal = S0(Afinal / Α0)
z 

 

Sext = S0 - Sfinal 
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z = 0.15 

z = 0.25 

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 

1. Η μείωση της επιφάνειας του ενδιαιτήματος 

Ο αριθμός των ειδών που θα εξαφανιστεί λόγω της απώλειας του ενδιαιτήματος: 



1. Η μείωση της επιφάνειας των ενδιαιτημάτων:  
 
 

       Προβλέψεις της εξαφάνισης ενδημικών ειδών σε «θερμά σημεία»  
 

       βασισμένες πάνω στον τρέχοντα ρυθμό απώλειας ενδιαιτημάτων  

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 



Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 

1. Η μείωση της επιφάνειας των ενδιαιτημάτων:  
 
 

       Προβλέψεις της εξαφάνισης ενδημικών ειδών σε «θερμά σημεία»  
 

       βασισμένες πάνω στον τρέχοντα ρυθμό απώλειας ενδιαιτημάτων  



Οι ασυμφωνίες ανάμεσα στις προβλέψεις και τις παρατηρήσεις  

μπορεί να οφείλονται: 

1. Η απώλεια των ενδιαιτημάτων δρα σε συνδυασμό με άλλες απειλές  

 

1. Ορισμένα είδη μπορούν να προσαρμοστούν σε νέα ενδιαιτήματα (;) 

 

3. Η εκτίμηση του αριθμού των ειδών και η ταξινόμηση σε κατηγορίες  

        της Διατήρησης δεν είναι ακριβείς 

 

4. Ο κατακερματισμός μπορεί να οδηγήσει σε εξαφανίσεις χωρίς να  

        συνοδεύεται από σημαντική μείωση της επιφάνειας των ενδιαιτημάτων    

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 

1. Η μείωση της επιφάνειας των ενδιαιτημάτων:  
 
 

       Προβλέψεις της εξαφάνισης ενδημικών ειδών σε «θερμά σημεία»  
 

       βασισμένες πάνω στον τρέχοντα ρυθμό απώλειας ενδιαιτημάτων  



2. Η απομόνωση των ενδιαιτημάτων 

Αλλαγή της επιφάνειας του δάσους  

του Warwick  από το 400 μέχρι το 1960  

Ευφορβία (Mercurialis perennis) 
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Απόσταση του πιο κοντινού κατατμήματος  

(km) 

Οι συνέπειες της απομόνωσης εξαρτώνται σημαντικά από: 
  

• τη δυνατότητα διασποράς του είδους 
 

• την ποιότητα του περιβάλλοντα χώρου (matrix) 

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 



2. Η απομόνωση των ενδιαιτημάτων 

Μείωση της επιφάνειας και απομόνωση στο δάσος  

Kakamega στην Κένυα 

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 



2. Η απομόνωση των ενδιαιτημάτων 

Εξαφανίσεις ειδών πτηνών και ημιζωή των κατατμημάτων 

(δηλ., ο χρόνος που χρειάζεται για να χαθούν τα μισά είδη σε ένα κατάτμημα) 

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 



3. Η ποιότητα του περιβάλλοντα χώρου (matrix) 

Αφθονία ειδών μυρμηγκιών  

παρουσία δύο ειδών matrix : 

 

• βιολογικές καλλιέργειες (matrix υψηλής ποιότητας) 

 

• συμβατικές καλλιέργειες (matrix χαμηλής ποιότητας) 

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 



3. Η ποιότητα του περιβάλλοντα χώρου (matrix) 

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 



4. Φαινόμενα των άκρων: 
 

- Αλλαγή της δομής και της ποικιλότητας των κοινοτήτων προς τα άκρα 

 

- Αλλαγή στις αλληλεπιδράσεις ανάμεσα στα είδη 

 

- Αυξημένη θνησιμότητα κοντά στα άκρα 

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 



Παράδειγμα: Μια κοινότητα αραχνών σε ένα κατακερματισμένο δάσος  

                       στη Φινλανδία 

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 

4. Φαινόμενα των άκρων: 
 

- Αλλαγή της δομής και της ποικιλότητας των κοινοτήτων προς τα άκρα 



Παράδειγμα: Θήρευση των σπόρων του Brosimum alicastrum 

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 

4. Φαινόμενα των άκρων: 
 

- Αλλαγή στις αλληλεπιδράσεις ανάμεσα στα είδη 



4. Φαινόμενα των άκρων: 
 

- Αυξημένη θνησιμότητα κοντά στα άκρα 

Παράδειγμα: Ο πληθυσμός της λεοπάρδαλης Panthera pardus στη Ν. Αφρική 

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 



Παράδειγμα: Ο πληθυσμός της λεοπάρδαλης Panthera pardus στη Ν. Αφρική 

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 

4. Φαινόμενα των άκρων: 
 

- Αύξηση θνησιμότητας κοντά στα άκρα 

Ετήσια θνησιμότητα: 
 

Mkhuze: 0.122 
 

Phinda: 0.358 



5. Το σχήμα των κατατμημάτων: 
 

Η πολυπλοκότητα του σχήματος ενός κατατμήματος αυξάνει το ποσοστό των άκρων 

+ διαιρεί το ενδιαίτημα σε περισσότερους διακριτούς πυρήνες 

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 



Η επιφάνεια και η απομόνωση των ενδιαιτημάτων ως δείκτες παρουσίας 

των ειδών 

Μετα-ανάλυση σε:  

    - 785 είδη,  

                 - 1015 δίκτυα πληθυσμών,  

                              - 12370 ενδιαιτήματα 

Εκτίμηση της απομόνωσης:  

        - απόσταση από το κοντινότερο ενδιαίτημα 

        - απόσταση από το κοντινότερο μεγάλο ενδιαίτημα 

                                      - απόσταση από το κοντινότερο ενδιαίτημα-πηγή 

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 



Το ποσοστό της παρουσίας των ειδών που προβλέπεται από τους δείκτες 

Επιφάνεια και απομόνωση: Μικρή ικανότητα πρόβλεψης  

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 

Η επιφάνεια και η απομόνωση των ενδιαιτημάτων ως δείκτες παρουσίας 

των ειδών 



…Σύμφωνα με τα χαρακτηριστικά των ειδών 

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 

Η επιφάνεια και η απομόνωση των ενδιαιτημάτων ως δείκτες παρουσίας 

των ειδών 

Το ποσοστό της παρουσίας των ειδών που προβλέπεται από  

την επιφάνεια των ενδιαιτημάτων 



…Σύμφωνα με την ποιότητα του περιβάλλοντα χώρου 

Το ποσοστό παρουσίας που προβλέπεται από την επιφάνεια και  

την απομόνωση των ενδιαιτημάτων 

επιφάνεια 

απομόνωση 

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 

Η επιφάνεια και η απομόνωση των ενδιαιτημάτων ως δείκτες παρουσίας 

των ειδών 



• Η διχοτομία ανάμεσα στο ενδιαίτημα και τον περιβάλλοντα χώρο  

  είναι μια απλούστευση 

 

• Οι ιδιότητες του περιβάλλοντα χώρου είναι ένας σημαντικός παράγοντας 

 

• Η βελτίωση της ποιότητας του περιβάλλοντα χώρου ενδέχεται να είναι  

  ένα μέτρο (εξίσου; πιο;) αποτελεσματικό για τη διατήρηση  

  των κατακερματισμένων πληθυσμών 

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 

Η επιφάνεια και η απομόνωση των ενδιαιτημάτων ως δείκτες παρουσίας 

των ειδών 



Εισαγωγή της επίδρασης του περιβάλλοντα χώρου και του φαινομένου των άκρων  

στη σχέση επιφάνειας-αριθμού ειδών 

Το μοντέλο βιογεωγραφίας των νήσων (SA): 

Επίδραση του περιβάλλοντα χώρου (MC): 

γ : σταθερά που εκφράζει τη σχέση επιφάνειας-αρ. ειδων  

     στα πραγματικά νησιά 

σi : απόκριση των διαφορετικών ειδών σε  

διαφορετικές συνιστώσες  του περιβάλλοντα χώρου 

pi : ποσοστό της συνιστώσας i του περιβάλλοντα χώρου 

Επίδραση του φαινομένου των άκρων: 

δ : επιφάνεια των άκρων 

      
βj : μεταβλητή που εκφράζει τη μείωση του φαινόμενου  

των άκρων, π.χ., δ = 0.5 : γραμμική σχέση 

      

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 



Συνδυαστική επίδραση του περιβάλλοντα χώρου και των άκρων(ECLS): 

Μελέτη: “Εξαφανίσεις” θηλαστικών και πτηνών σε 15 θερμά σημεία στους τροπικούς 

Εισαγωγή της επίδρασης του περιβάλλοντα χώρου και του φαινομένου των άκρων  

στη σχέση επιφάνειας-αριθμού ειδών 

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 



Ερωτήσεις: 
 

1. Ποιο μοντέλο είναι σε συμφωνίας με τις παρατηρήσεις; 
 

2. Ποιο μοντέλο επιλέγουμε για να κάνουμε προβλέψεις; 

Μελέτη: “Εξαφανίσεις” θηλαστικών και πτηνών σε 15 θερμά σημεία στους τροπικούς 

Απώλεια και κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων 


