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Συνέπειες της κλιματικής αλλαγής πάνω στη βιοποικιλότητα 

Η απόκριση των ειδών στην κλιματική αλλαγή ποικίλει: 

 

• Φαινολογικές αλλαγές 

 

• Μεταβολή της κατανομής των ειδών 

 

• Μείωση της κατανομής  

 

• Ολική εξαφάνιση 



Η επίδραση της κλιματικής αλλαγής στη φαινολογία και την κατανομή  

(παρατηρήσεις):  

Φαινολογικές αλλαγές: 

 

• Αναπαραγωγή στους βατράχους 
 

• Φωλεοποίηση στα πουλιά 
 

• Ανθοφορία στα φυτά  
 

• Νέο φύλλωμα στα φυλλοβόλα δέντρα 
 

• Άφιξη των αποδημητικών πουλιών  

  και πεταλούδων 

Αλλαγές στην κατανομή: 

 

• Δέντρα 
 

• Ποώδη και θαμνώδη 
 

• Πουλιά  
 

• Θηλαστικά 
 

• Έντομα 
 

• Ερπετά και αμφίβια 
 

• Ψάρια 
 

• Θαλάσσια ασπόνδυλα 
 

• Ζωοπλαγκτόν 
Parmesan & Yohe (Nature 2003) 

Συνέπειες της κλιματικής αλλαγής πάνω στη βιοποικιλότητα 



Parmesan & Yohe (Nature 2003) 

Συνέπειες της κλιματικής αλλαγής πάνω στη βιοποικιλότητα 

Η επίδραση της κλιματικής αλλαγής στη φαινολογία και την κατανομή: 

6km (m) βορειότερα (ψηλότερα) / δεκαετία 

2,3 ημέρες πιο πρώιμα / δεκαετία 



Η περίπτωση του μυγοχάφτη (Ficedula hypoleuca) 

Αναπαραγόμενο 

Περαστικό 

Διαχείμαση: δυτική υποσαχάρια Αφρική 

Κλιματική αλλαγή και φαινολογία 

Both & Visser (Nature 2001) 



Μέση θερμοκρασία (οC) (16/4 – 15/5) Ημ/νία άφιξης (από 31/3) 

Επιλογή πάνω στην άφιξη  Ημ/νία ωοτοκίας (από 31/3) 

Κλιματική αλλαγή και φαινολογία 



• Οι μυγοχάφτες ωοτοκούν πιο πρώιμα… 
 

• …αλλά φτάνουν την ίδια ημερομηνία… 
 

• αν και υπάρχει πιο ισχυρή επιλογή για πρώιμη άφιξη 

Αποτελέσματα (1980 – 2000): 

• Γενετική προσαρμογή ή φαινοτυπική πλαστικότητα; 

Η απόκριση του είδους στην κλιματική αλλαγή 

δεν είναι επαρκής   

Με άλλα λόγια: Η άφιξη στα ενδιαιτήματα φωλεοποίησης είναι 

Ένα κληρονομήσιμο χαρακτηριστικό; 

Κλιματική αλλαγή και φαινολογία 



Κλιματική αλλαγή και μετατόπιση της κατανομής 

• Εκτίμηση των νέων κλιματικών συνθηκών 

 

• Αναγνώριση των περιοχών με ευνοϊκές μελλοντικά συνθήκες 

Σήμερα +5° C 

• Το παράδειγμα του Χρυσοτσίχλονου (Emberiza citrinella) στη Γαλλία 



Κλιματική αλλαγή και μετατόπιση της κατανομής 

Κατανομή της ορνιθοπανίδας: 

Σήμερα: Πρόβλεψη για το 2100: 



Κλιματική αλλαγή και μετατόπιση των ειδών ως το 2050 

Δύο αρνητικές συνέπειες: 

 

- Δυσκολία μετατόπισης της κατανομής 

 

- Μείωση της επιφάνειας κατανομής 

 

Νέα κατανομή 

 

 

 

 

 

Παλιά κατανομή 



Κλιματική αλλαγή και μετατόπιση των ειδών ως το 2050 

Αύξηση των εξαφανίσεων λόγω της κλιματικής αλλαγής  

(απουσία προσαρμογής): 

Με διασπορά Χωρίς 

δυνατότητα 

διασποράς 

Προβλεπόμενη αύξηση 

της θερμοκρασίας το 

2050 

Ευρώπη 4-6 % 13-38 % >2°C 

Νότια Αφρική 28-32 % 33-40 % 1.8-2°C 



Κλιματική αλλαγή και μετατόπιση των ειδών ως το 2050 

Η υποθετική διασπορά των ειδών στη Νότια Αφρική: 

; 



Κλιματική αλλαγή και μετατόπιση της κατανομής των ειδών 

Ταχύτητα μετατόπισης κοινοτήτων των πτηνών: 

 

 

 

Δείκτης θερμοκρασίας του είδους  (STI) 

• Μέση θερμοκρασία στην  

 επιφάνεια της κατανομής του είδους 

 

 

 

 

 

Δείκτης θερμοκρασίας της κοινότητας (CTI) 

• Μέση τιμή των δεικτών θερμοκρασίας των ειδών, παίρνοντας υπόψη την αφθονία 
τους (σημείωση: ο δείκτης μειώνεται με το γεωγραφικό πλάτος) 

Επιφάνεια  

κατανομής  

του είδους 



Εποχιακή παρακολούθηση κοινών ειδών  

της ορνιθοπανίδας (STOC) : 

DeVictor et al. (2008) Proc. R Soc. B 

Κλιματική αλλαγή και μετατόπιση της κατανομής των ειδών 

Ταχύτητα μετατόπισης κοινοτήτων των πτηνών: 



Ρυθμός αλλαγής του CTI : 0.006 μονάδες / έτος Κλίση του CTI από το νότο προς το βορρά:  

-0.119 μονάδες / 100 km 

Σε 18 χρόνια: 0.108 μονάδες 

Μετατόπιση των κοινοτήτων: 91 km σε 18 χρόνια 

Κλιματική αλλαγή και μετατόπιση της κατανομής των ειδών 

Ταχύτητα μετατόπισης κοινοτήτων των πτηνών: 



Κλίση της θερμοκρασίας από το νότο προς  

το βορρά από το 1986 ως το 2006: 

-0.45 μονάδες / 100 km 

Η θερμοκρασία από το 1989 ως το 2006  

αυξήθηκε: 0.068 oC / έτος 

Ισοδύναμο με μετατόπιση προς τα βόρεια:  

273 km σε 18 χρόνια 

Κλιματική αλλαγή και μετατόπιση της κατανομής των ειδών 

Ταχύτητα μετατόπισης κοινοτήτων των πτηνών: 



Κλιματική αλλαγή και εξαφανίσεις 

• Σύνδεση ανάμεσα στην κλιματική αλλαγή και  

  την εξαφάνιση 67 από τα 110 είδη Atelopus 

  στους τροπικούς 

 

  Η αύξηση της θερμοκρασίας προκάλεσε  

  μια πολύ μεγάλη αύξηση του παθογόνου  

  μύκητα Batrachochytrium dendrobatidis 

• Τα είδη στους πόλους και σε μεγάλα υψόμετρα εμφανίζουν  

  την πιο μεγάλη συρρίκνωση της κατανομής τους 

   + 

• Ολική εξαφάνιση ειδών  

Ποσοστό εξαφανισμένων ειδών σε σχέση  

με το υψόμετρο 

Pounds et al. (Nature 2006) 

Η επίδραση της κλιματικής αλλαγής στην εξαφάνιση των ειδών: 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/87/Bufo_periglenes1.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Atelopus_zeteki_-_Buffalo_Zoo.jpg


• Η αύξηση της θερμοκρασίας της θάλασσας και των ακραίων φαινομένων οδηγούν 

  στον αποχρωματισμό των κοραλλιογεννών υφάλων (απώλεια της συμβιωτικής άλγης). 

 

•  16% των κοραλλιογεννών υφάλων έχει εξαφανιστεί  

    εξαιτίας αυτού του φαινομένου  

   

Πάντως, η άμεση επίδραση του CO2  

(που οδηγεί σε μείωση του pH) 

είναι, ίσως, πιο αποφασιστικός παράγοντας 

για τη βιωσιμότητα των κοραλλιών  

Η επίδραση της κλιματικής αλλαγής στην εξαφάνιση των ειδών: 

Κλιματική αλλαγή και εξαφανίσεις 



Αλλαγή στην ημερομηνία της ωοτοκίας στους πελεκάνους 

Η αλληλεπίδραση δύο συμπάτριων ειδών πελεκάνων 

Μικρή 

Πρέσπα 

Αμβρακικός 

Αργυροπελεκάνος 

Ροδοπελεκάνος 

Μεταναστευτικό  

μεγάλων αποστάσεων 

Μεταναστευτικό  

μικρών αποστάσεων 



Πρέσπα 

Αργυροπελεκάνος 

Ρυθμός επιβίωσης των  

ανήλικων ατόμων 

 

Σε σχέση με την  

ημερομηνία γέννησής τους 

Η αλληλεπίδραση δύο συμπάτριων ειδών πελεκάνων 

Αλλαγή στην ημερομηνία της ωοτοκίας στους πελεκάνους 



Πρέσπα 

Αργυροπελεκάνος 

Ημ/νία ωοτοκίας (διάμεσος) 

Ελάχιστη θερμοκρασία Φεβρουαρίου  

Η αλληλεπίδραση δύο συμπάτριων ειδών πελεκάνων 

Αλλαγή στην ημερομηνία της ωοτοκίας στους πελεκάνους 



Πρέσπα 

Αργυροπελεκάνος 

Ροδοπελεκάνος 

Η αλληλεπίδραση δύο συμπάτριων ειδών πελεκάνων 

Αλλαγή στην ημερομηνία της ωοτοκίας στους πελεκάνους 



Κλιματική αλλαγή 

Η απόκριση των ειδών στην κλιματική αλλαγή : η κατανομή 3 ειδών πεταλούδων  

Μαύροι κύκλοι: κατανομή κατά το χρονικό διάστημα 1970-82 

Ροζ κύκλοι: περιοχές εποίκισης καταγεγραμμένες την περίοδο 1995-99 

Πράσινοι κύκλοι: εξαφάνιση ανάμεσα στο 1970-82 και 1995-99 



Κλιματική αλλαγή 

Ενδιαφέροντα ερωτήματα: 

 

- Μπορούν τα είδη να προσαρμοστούν στις αλλαγές; 

 

- Κλιματική αλλαγή και αλληλεπίδραση των ειδών 

 

- Κλιματική αλλαγή και προστατευόμενες περιοχές   

1970 - 82 

1995 - 99 

20; - ; 



 Αξιολόγηση των περιοχών Natura 2000 σε καθεστώς κλιματικής αλλαγής 
 

 

    Μελέτη σε - 75% των χερσαίων σπονδυλωτών 

                       - 10% της χλωρίδας 

Araujo et al. (2011). Ecol Lett 

Έως το 2080 

 

• 58% των ειδών δεν θα βρίσκουν πλέον κατάλληλες κλιματικές συνθήκες 

          στο εσωτερικό των προστατευομένων περιοχών 

 

• 63% για τις περιοχές Natura 2000 

Κλιματική αλλαγή 



Araujo et al. (2011). Ecol Lett 

Κλιματική αλλαγή 

 Αξιολόγηση των περιοχών Natura 2000 σε καθεστώς κλιματικής αλλαγής 


