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Αιτίες εξαφανίσεων 

Απώτερες (αιτιοκρατικές) αιτίες 

Απώλεια και  

κατακερματισμός  

ενδιαιτημάτων 
 

- S = cAz 
 

- Απομόνωση 
 

- Περιβάλλον χώρος (matrix) 
 

- Φαινόμενα των άκρων 
 

- Σχήμα του ενδιαιτήματος 

Εισβολές 

 
Οι πιο ευάλωτες κοινότητες  

είναι: 
 

- οι πιο διαταραγμένες 
 

- με τα λιγότερα είδη (;) 
 

- οι πλέον απομονωμένες  

  (νησιά) 

Υπερ-εκμετάλλευση 

 
Συνέπειες πάνω στη δυναμική  

των υπό εκμετάλλευση πληθυσμών 
 

αλλά και στη δομή των κοινοτήτων 

Ρύπανση 

 
- Άμεση δράση 
 

- Έμμεση δράση 
 

- Υποβάθμιση ενδιαιτημάτων 

Κλιματική αλλαγή 

 
Η πρώτη αιτία μελλοντικών 

εξαφανίσεων για πολλά  

οικοσυστήματα 
 

 

  

(αρκτικό, αλπικό,  

βόρειο ημισφαίριο) 



Απώτερες αιτίες 

Αιτίες εξαφανίσεων 

Εγγύς (πιθανοκρατικές) αιτίες 

Αιτίες εξαφανίσεων 

Περιβαλλοντική αβεβαιότητα Φυσικές καταστροφές 

Δημογραφικές διακυμάνσεις Γενετικές διεργασίες 

Φαινόμενο Allee 



Δημογραφική αβεβαιότητα : 
 

Τυχαίες διακυμάνσεις στην επιβίωση, τον αριθμό και το φύλο των απογόνων  

ενός πληθυσμού 

Σε ένα μεγάλο πληθυσμό : κατά μέσο όρο, 2 απόγονοι / ζευγάρι 

Δημογραφική αβεβαιότητα 



1.5 απόγονος / ζευγάρι 

…Όμως, σε ένα πληθυσμό που αποτελείται από δύο ζευγάρια 

Δημογραφική αβεβαιότητα 



Οι συνέπειες της δημογραφική αβεβαιότητας πάνω στο  

 Ammodramus maritimus nigrescens  

Τα τελευταία έξι άτομα ήταν όλα αρσενικά  

17 Ιουνίου 1987 : Πεθαίνει ο τελευταίος αρσενικός  

Δημογραφική αβεβαιότητα 

http://www.answers.com/topic/dusky-seaside-sparrow-jpg-1


Δημογραφική αβεβαιότητα 

Δημογραφική αβεβαιότητα στους πληθυσμούς του αίγαγρου Ovis canadensis 

Μέγεθος πληθυσμού 



Μέγεθος πληθυσμού 

Δημογραφική αβεβαιότητα  

                          ή                        ; 

Περιβαλλοντικές συνθήκες  

Δεν υπάρχει σημαντική  

επίδραση της 

• Δριμύτητας του κλίματος 
 

• Έλλειψης τροφής 
 

• Θήρευσης 
 

• Ανταγωνισμού 

Δημογραφική αβεβαιότητα  

                          ή  

Γενετικές διεργασίες  

(ομομικτικός υποβιβασμός) 

; 

Δημογραφική αβεβαιότητα στους πληθυσμούς του αίγαγρου Ovis canadensis 

Δημογραφική αβεβαιότητα 



Περιβαλλοντική αβεβαιότητα 

Περιβαλλοντική αβεβαιότητα : 
 

Αλλαγές στις δημογραφικές παραμέτρους (επιβίωση, αναπαραγωγική επιτυχία)  
 

ενός πληθυσμού που οφείλονται στις διακυμάνσεις του  
 

αβιοτικού (π.χ. κλίμα) και βιοτικού (π.χ. θηρευτές, παράσιτα) περιβάλλοντος 
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Αποικία Αργυροπελεκάνων στον Αμβρακικό κόλπο 

Περιβαλλοντική αβεβαιότητα – Έμμεση επίδραση 

Ρυθμός επιβίωσης  

των νεαρών ατόμων Αφθονία ψαριών 



Η δημογραφική αβεβαιότητα εκφράζει τις διαφορές ανάμεσα στα άτομα 

 

Η περιβαλλοντική αβεβαιότητα επηρεάζει το σύνολο του πληθυσμού  
(ένας σκληρός χειμώνας θα ελαττώσει την πιθανότητα επιβίωσης όλων των ατόμων) 

Περιβαλλοντική και δημογραφική αβεβαιότητα 



Μέση ετήσια 

αρμοστικότητα 

Μέση τιμή όλων  

των χρόνων 

Περιβαλλοντική και δημογραφική αβεβαιότητα 



Ποιο πρέπει να είναι το μέγεθος ενός πληθυσμού ώστε η δημογραφική αβεβαιότητα  

να είναι αμελητέα σχετικά με την περιβαλλοντική αβεβαιότητα; 

Nc 
 

75 
 

13 

72 

92 

62 

 
533 
 

 - 

Περιβαλλοντική και δημογραφική αβεβαιότητα 



Η περιβαλλοντική και δημογραφική αβεβαιότητα μειώνουν το  

ρυθμό αύξησης του πληθυσμού  

(σε σχέση με το ρυθμό αύξησης σε ένα «μέσο» περιβάλλον)  

Περιβαλλοντική και δημογραφική αβεβαιότητα 



Συμπέρασμα: Οι αποκλίσεις στο ρυθμό αύξησης αυξάνουν με το χρόνο 

Περιβαλλοντική και δημογραφική αβεβαιότητα 



Οι συνέπειες της αβεβαιότητας - ανακεφαλαίωση: 

Συμπέρασμα 1 : Η επίδραση της περιβαλλοντικής αβεβαιότητας πάνω στο  

                            ρυθμό αύξησης, λ, είναι ανεξάρτητη του μεγέθους του πληθυσμού 

Συμπέρασμα 2 : Η επίδραση της δημογραφικής αβεβαιότητας πάνω στο λ είναι  

                            σημαντική σε μικρούς πληθυσμούς 

Συμπέρασμα 3 : Οι αβεβαιότητες μειώνουν το ρυθμό αύξησης του πληθυσμού 

Συμπέρασμα 4 : Η ικανότητα πρόβλεψης του μεγέθους του πληθυσμού  

                            μειώνεται με το χρόνο 

Περιβαλλοντική και δημογραφική αβεβαιότητα 



Φυσικές καταστροφές 

Παράδειγμα: Ο τυφώνας Λίλη στις Μπαχάμες (1998) 

• Ακραίες μορφές περιβαλλοντικής αβεβαιότητας μικρής διάρκειας αλλά  

  με εκτεταμένες συνέπειες 



Παράδειγμα: Ο τυφώνας Λίλη στις Μπαχάμες (1998) 

Φυσικές καταστροφές 



Παράδειγμα: Ο τυφώνας Λίλη στις Μπαχάμες (1998) 

Φυσικές καταστροφές 

Πληθυσμιακό μέγεθος και εξαφανίσεις αμέσως μετά τον τυφώνα 



Reed et al. Anim. Conserv. (2003) 

Ποσοστό αποδεκατισμού 

Συχνότητα καταστροφικών αποδεκατισμών σπονδυλωτών (88 είδη) 
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Φυσικές καταστροφές 

• Μέση πιθανότητα σοβαρού αποδεκατισμού (> 50%) ανά γενιά : 14,7 % 

 

                                                                                           ανά έτος : 3 %     



Young Conserv. Biol. (1994) 

Αιτίες καταστροφικών αποδεκατισμών μεγάλων θηλαστικών 

Φυσικές καταστροφές 



Ορισμένες λειτουργίες που διαταράσσονται όταν ο πληθυσμός αποτελείται  

από λίγα άτομα: 

- Συνεργασία κατά το κυνήγι 

 

- Συνεργασία στην ανατροφή των νέων ατόμων 

 

- Συνεργασία κατά της θήρευσης 

 

- Έλλειψη συντρόφων ή επικονιαστών 

Φαινόμενο Allee 

• Η μείωση της βιωσιμότητας πληθυσμών μικρού μεγέθους που είναι 

συνδεδεμένη με μία οι περισσότερες συνιστώσες του κύκλου ζωής 



Φαινόμενο Allee 

• Η μείωση της βιωσιμότητας πληθυσμών μικρού μεγέθους που είναι 

συνδεδεμένη με μία οι περισσότερες συνιστώσες του κύκλου ζωής 

Lepomis macrochirus 

Τα αρσενικά στις αποικίες περνούν λιγότερο  

χρόνο να αμύνονται κατά των θηρευτών… 

… και περισσότερο χρόνο να  

     αερίζουν τα αυγά 

Η προσβολές από τα παράσιτα  

είναι λιγότερο συχνές 



Γενετικές διεργασίες 

• Μείωση της γενετικής ποικιλότητας 

 

• Ομομικτικός υποβιβασμός 

 

• Συσσώρευση επιβλαβών μεταλλάξεων 

• Μείωση της προσαρμοστικότητας στις περιβαλλοντικές αλλαγές 

 

• Μείωση της αρμοστικότητας (επιβίωση, γονιμότητα) 



• Πειράματα πανω στη μύγα Drosophila melanogaster 
                                         (Reed & Bryant, (2000), Animal Conservation 3, pp. 7 – 14) 

Μέσος χρόνος εξαφάνισης (σε γενιές) 

Μέγεθος πληθυσμού 

Γενετικές διεργασίες 



Δίνη εξαφάνισης 

Απώτερες απειλές 
(Απώλεια και κατακερματισμός ενδιαιτημάτων, 

εισβολές,…) 

 

Γενετικές διεργασίες 
 

Περιβαλλοντική αβεβαιότητα 

Φυσικές καταστροφές 

Μέγεθος 

Πληθυσμού 
Εξαφάνιση 

Δημογραφική 

αβεβαιότητα 

Επιβίωση 

Γονιμότητα 
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