
ΑΝΑΛΥΣΗ ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗΣ 

Επικ. Καθ. Στέλιος Ζήμερας 

 

Τμήμα Μαθηματικών  

Κατεύθυνση Στατιστικής και Αναλογιστικά – 
Χρηματοοικονομικά Μαθηματικά   

 

 

2015 

 



Έλεγχος μέσων τιμών μέσω 
διακύμανσης 

• Ανεξάρτητα δείγματα:  

Αφορά δύο κανονικούς πληθυσμούς με παραμέτρους (μΑ, σ2
Α) 

και (μΒ, σ2
Β) αντίστοιχα, με μέσους μΑ και μΒ και τυπικές 

αποκλίσεις σΧ και σΥ αντίστοιχα.  

Από τον πρώτο πληθυσμό (Α) λαμβάνεται δείγμα nA με 

αντίστοιχες μέσες τιμές           και τυπικές αποκλίσεις      και 

από τον δεύτερο πληθυσμό (Β) δείγμα nΒ με αντίστοιχες 

μέσες τιμές   και τυπικές αποκλίσεις      . Bx


Bs

Ax


As



Έλεγχος μέσων τιμών μέσω 
διακύμανσης 

Ομάδα Α 

Τιμές μεταβλητής 
        π.χ. ηλικία 

x

x

x

x

x

x

Ομάδα Β 

μΑ, σΑ   

μΒ, σΒ   

x

x

x

x

x

x

    , sΑ   

     , sΒ   

Ax


Bx


Q: Υπάρχει στατιστικά σημαντική διαφορά μεταξύ των δύο ηλικιακών 
ομάδων? 



Έλεγχος μέσων τιμών μέσω 
διακύμανσης 

 

Ο έλεγχος γίνεται με βάση την μηδενική υπόθεση   

    Η0: μΑ= μΒ 

έναντι της εναλλακτικής   

     Η1: μΑ≠ μΒ 

 

Υπάρχουν δύο περιπτώσεις: 

1. Πληθυσμιακές διακυμάνσεις ίσες 

2. Πληθυσμιακές διακυμάνσεις άνισες 



Έλεγχος μέσων τιμών μέσω 
διακύμανσης 

• Πληθυσμιακές διακυμάνσεις ίσες  

Ως εκτιμήτρια συνάρτηση της κοινής πληθυσμιακής 

διακύμανσης χρησιμοποιούμε την σταθμισμένη μέση τιμή 

των δειγματικών διακυμάνσεων. Υπολογίζεται με βάση 

τους βαθμούς ελευθερίας της κάθε δειγματικής 

διακύμανσης. Άρα δίνεται από τον τύπο: 
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Έλεγχος μέσων τιμών μέσω 
διακύμανσης 

• Θεωρώντας ότι ισχύει η μηδενική υπόθεση έχουμε της 

ελεγχοσυνάρτηση t με  

 

 

 

 

 

 

• Αν η τιμή της t*>t-κατανομή τότε η ισότητα των δύο μέσων 

απορρίπτεται. Αντίθετα γίνεται αποδεκτή  
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Έλεγχος μέσων τιμών μέσω διακύμανσης 
• Πληθυσμιακές διακυμάνσεις άνισες 

Όταν οι πληθυσμιακές διακυμάνσεις είναι άνισες τότε η κάθε 

μία είναι δειγματική διακύμανση είναι εκτιμήτρια της 

αντίστοιχης πληθυσμιακής 

Στην περίπτωση που ισχύει η μηδενική υπόθεση η 

ελεγχοσυνάρτηση γίνεται: 

 

 

 

όπου n δίνεται από την σχέση   
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Έλεγχος μέσων τιμών μέσω 
διακύμανσης 

Βασικές προϋποθέσεις χρήσης της ελεγχοσυνάρτησης t 

1. Το κάθε δείγμα μας είναι τυχαίο. Γενικότερα ο έλεγχος 

αυτός γίνεται από τον τρόπο λήψης του δείγματος και ο 

έλεγχος μπορεί να γίνει και με στατιστικό τεστ. 

2. Τα δύο δείγματα είναι ανεξάρτητα μεταξύ τους. Η 

ανεξαρτησία των δύο δειγμάτων βασίζεται κυρίως στον 

τρόπο επιλογής των δειγμάτων. Ανεξαρτησία δειγμάτων 

έχουμε όταν μετράμε το ίδιο χαρακτηριστικό σε 

διαϕορετικά πειράματα 



Έλεγχος μέσων τιμών μέσω 
διακύμανσης 

3. Η κατανομή του πληθυσμού, από τον οποίο προήλθε το 

κάθε δείγμα, είναι η κανονική κατανομή. Ο έλεγχος 

κανονικότητας,για κάθε δείγμα χωριστά, γίνεται γραϕικά 

και με στατιστικά 

4. ∆εν υπάρχουν ακραίες παρατηρήσεις. Ο έλεγχος υπάρξης 

ακραίων τιμών, για κάθε δείγμα χωριστά, γίνεται κυρίως 

γραϕικά με τη βοήθεια του ϑηκογράμματος (boxplot) 



Έλεγχος μέσων τιμών μέσω 
διακύμανσης 

 

• Έλεγχος ισότητας των διακυμάνσεων 

Ο έλεγχος της ισότητας των διακυμάνσεων με βάση την 

μηδενική υπόθεση 

    Η0: σ
2

Α= σ2
Β 

έναντι της εναλλακτικής   

     Η1: σ
2

Α≠ σ2
Β 

πραγματοποιείται με το test του Levene 

 

     

 



test του Levene 
Ελέγχουμε την ισότητα των διακυμάνσεων μιας μεταβλητής 

με διαφορετικούς παράγοντες. 

Το τεστ βασίζεται στην ανάλυση διακύμανσης προς ένα 

παράγοντα που πραγματοποιείται όχι με βάση τις αρχικές 

τιμές xij με i=1,2,…,nj και j=1,2,…,k μιας μεταβλητής 

αλλά με βάση τις τροποποιημένες μεταβλητές yij ύστερα 

από μετασχηματισμό τους. 

Ο μετασχηματισμός αυτός δίνεται από την παρακάτω σχέση 

 

 

όπου nj ο αριθμός των παρατηρήσεων της ομάδας j και k ο 

αριθμός των ομάδων 

 

jijij xxy 



test του Levene 
Όταν δημιουργηθούν οι νέες τιμές yij πραγματοποιείται 

έλεγχος υποθέσεων ανάλυσης διακύμανσης για ένα 

παράγοντα με  

 

 

και εναλλακτική  
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test του Levene 

Το αντίστοιχο τεστ για το έλεγχο διακυμάνσεων  

(ομοιογένειας) δίνεται από τον τύπο 

 

 

 

 

 

 

Απορρίπτουμε την υπόθεση αν ισχύει  

jijij xxz 
Μέσοι των γραμμών 

Συνολικός μέσος 

akNkFW ,,1 



Έλεγχος μέσων τιμών μέσω διακύμανσης 

Η πιθανότητα να ισχύει η μηδενική υπόθεση στο test του 

Levene, αποτελεί το κριτήριο σχετικά με τον τρόπο που θα 

γίνει ο έλεγχος σημαντικότητας των δύο μέσων. Αν είναι 

μεγαλύτερος του 0.05 ο έλεγχος γίνεται με βάση τον τύπο 

 

 

 

Αν είναι μικρότερος του 0.05 ο έλεγχος γίνεται με βάση τον 

τύπο 
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Παράδειγμα  

Στον παρακάτω πίνακα δίνονται οι τιμές της αμόλυβδης 
βενζίνης (σε χρηματικές μονάδες) 20 τυχαία επιλεγμένων 
πρατηρίων υγρών καυσίμων δύο διαϕορετικών εταιρειών 
(Εταιρεία 1 και Εταιρεία 2). 

Επιθυμούμε να ελέγξουμε, με επίπεδο 

σημαντικότητας 5%, αν η μέση τιμή μ1 

του πληθυσμού των πρατηρίων υγρών 

καυσίμων της εταιρείας 1 είναι ίση με 

τη μέση τιμή μ2 του πληθυσμού των 

πρατηρίων υγρών καυσίμων της 

εταιρείας 2. 



Παράδειγμα  

Αρχικά ϑα ελέγξουμε, αν ισχύουν οι προϋποθέσεις 

1. Το κάθε δείγμα μας είναι τυχαίο.  

2. Τα δύο δείγματα είναι ανεξάρτητα μεταξύ τους. 

3. ∆εν υπάρχουν ακραίες παρατηρήσεις. Για κάθε δείγμα 
ξεχωριστά, ϑα ελέγξουμε την ύπαρξη ακραίων 
παρατηρήσεων με τη βοήθεια ϑηκογράμματος (boxplot). 

Για να κατασκευάσουμε τα ϑηκογράμματα για κάθε δείγμα 
ξεχωριστά ακολουθούμε την παρακάτω διαδρομή:). 



Παράδειγμα  

Όχι ακραίες τιμές 



Παράδειγμα  
4. Η κατανομή του πληθυσμού, από τον οποίο προήλθε το 

κάθε δείγμα, είναι η κανονική κατανομή. 

Μικρό δείγμα 
p>0.05 – κανονικότητα 



Παράδειγμα  

κατηγορίες 

p>0.05 – κανονικότητα 

Έλεγχος μέσων 

p>0.05 – ίσες διακυμάνσεις p>0.05 – μέσοι ίσοι 


