Kegpdraro 3: Aoyrotikn) IHaivopounon

Yovoyn
H Loyiotikn moAvopounon epevva. To un ypopuIKo amoTELEoUO. ULOG ECOPTHUEVNS KOTNYOPIKNG UETOAPINTHS OVAPOPLK, UE
™ Opaon ToLLWV oveéapTnTty ueTofAnTtarv. Xoportnpiletal, avoloywe Ths pOONS TV KaTHYOPLOY THE ECOPTRUEVNS UETO-
PANTHG, 0o TPELS KOTNYOPIES HOVTEAWV, TH OLWVOULKT TAAVOPOUNGH (LLE OVO LLOVO KOTHYOPIES), TNV TOKTIKY (01 KaTHYOPIES
OLOTAOGOVTOL [UE OVENTIKN TAOH) KOl THY OVOUOOTIKY (TOL0TIKES KaTnYoples). 2to eletolouevo HovieAo maAvopounong
EQOPUOLOVTOL 01 TEYVIKES THG OPLOTHS ETLAOYNG TV DTOWHPLOV TPOS EVTOLH AVECOPTHTWY UETOLANTOV KAl TO, OLOYVWTTIKG,
KPITHPIO. EYKOPOTHTAS KOl OCIOTLOTIOE TOD UOVTEAOD. ¢ TOPCOEIYUO. OVOPEPETOL 1] UEAET THS ODVOTOTHTOS EVTALNS Hodn-
TV UE EIOIKES OVAYKES OTA TYOLELQL YEVIKNG QYWYNG, LE TH XPHON KOL TV TPLOV UOVTIEADY TOAIVOPOUNGHG.

E1d1xd. medio ¢ focikiic oTaTIoTIKNG 0TS, 1§ aVvaADGH GUYVOTIHTMY, 0 EAEYXOC X THS KOS TPOGOPUOYVIS TWV
OTOLYELWY TE TIVOKES EVOEYOUEVOV KL TO UETPO. COVAPELAS TWV OTOLYELWV, TPoimobétovy 10 yvwolakd vrofabpo twv
exmoroevousvav. H Aoyiotixn moaitvopounon doveiletar avoloyikés yvaoels tne mollomANG YpouiKnG Tolivopounons.

3.1 I'evika

H Moyiotikn malwvdpdounon (Logistic regression) arotelel otnv ovcio £va HOVTELO TAEVOUNGONG TOV TILAOV HL0G

petafAnmg amoxpiong Y pe Paon ) Bewpia tov mbovottov. X10 povtélo avtd émov 1 petafAnt Y cvvnbog

€xel dvadko yapaxtinpa (Aapfdvel dVo TIRéG) oToyeveTat | TPOPAeyN g £kPaong avtg and éva tAnbog tpoPie-

TTIKOV HETAPANTAOV oL pumopel va ivol OVOLOGTIKEG, TAKTIKEG 1] TOCOTIKEG.

H onuavtikdtepn drapopomoinon peta&d AOYIGTIKNG KO YPOUUIKNG TOAVOpOunong Baciletal otn @ouon
™G EMAEYUEVNG LETAPANTNAS ATOKPIONG, 1| OTTOio TNV UEV TPAOTN Umopel va gival KATnyoplkn, (TOKTIKN 1| OVo-
LOGTIKN, GTN 0€ OEVTEPN OAMOKAEIGTIKA TOGOTIKY. Evd Katd tnv KAQGIKY YPOUUIKT TOAVIpOUNGN 1 EKTIUNON
TOV TOPAUETP®V o Kl bi yivetar pe ™ péB0d0 TV ELAYIOTOV TETPAYOVOV, KATE TN AOYIGTIKT TAALVOPOUNGN
N eKTiUNOoN TOV TOPOUETPOV YiveTal pe ™ péBodo tov Adyov mbavopdvetlag (LEBodog cuvnBme epapurolopevn
OTO YEVIKEVUEVA YPAUUKA VITOdetypata), dnAadn emAéyovTal ol To Thavoeaveic TILES TOV TAPAUETPOV, TPO-
KEWEVOL VO 00N YNIGOLV GTO TOPATNPOVUEVA anoTeEAEcOTA. G emakOLovho, N TPMOTN Tapadéyetal TNV Vwopén
opoloyévelas (OLOoKESAOTIKOTNTOS) GTO VTOAEIUUOTO TOV ATOKPIGEDMV VA GTN OEVTEPT AVATTVGGETOL TAVTO
£TEPOCKESACTIKOTNTA GE KAOe mpoPfremopevn Tipr eEontiag Tov peTABAALOLEVOV TOGOGTOD SLOKVULOVONG TOV
avoAroyel e avTnVv.

Awaxpivovtat Tpelg TOTO1 AOYIGTIKNG TOALVOPOUNONG avAdoyo e TNV WOUTEPT VO TNG EEQPTNUEVNG KO-
TNYOPIKNG HETAPANTAG N ool pumopel va elvat:

1. Atltipn v dvadiki 1 ovygotopkn (binary) 1 owpepng e€optnuévn petafint. Zvvictatal and dHo Katnyopieg,
oM m.y. eival ot exPacelg emrvyio/anotvyio, NAI/OXI, yeyovog amndv/mapdv.

2. Taktiwki (ordinal) petafinty. H e€opnuévn petafint cvvictator omd Tpelg | TEPIGGOTEPES KATNYOPIES LLe-
TaEL TOV 0molV oYbEL 1 Evvold TNG OVIGOTNTOG, OTTMG T.Y. GE LU0 EPATNOT TNG KAHAKAG d1apmvd KafdAov,
Alyo, pétpio, apKeTd, TOAD, GTNV KATATOEN EVOC GTPOUATOS DVAIKOV G AETTOV, LEGAIOV, TOYEOG.

3. Ovopoaotiki) (Nominal) 1 mrolveovopki) (polynomial) 1| woAvyotopiki] (polychotomus) i kaTnyopikn adi-
apfaduntn (non-ordered categorical) | morvpepng petafint andkpionc. Ilepiéyet Tpeig | meplocoOTEPES KO-
myopieg xwpic kbmola PLGKY| d1efadion, OIS .. 0 YUPAKTINPIGUOG EVOS TPOPILOV OG TPOYavoD, LAAAKOD,
€VOPLTITOL M TOL YPDOUATOG AVTIKEHLEVOV MG EpLOPOV, TPAGLYOVL, KITPLVOL KTA.
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H Loyiotikn moAtvépounon entvondnke wg EVOALOKTIKY EXTIAOYN TNG YPOUUKNG SLOKPLITIKNG ovaAvGTG (KE-
@arato 7) yio tnv Tavounon Tov oTotyeimv (OVOUOGTIK®VY 1) TOKTIK®OV) TG eEQPTNUEVNG, LE EVPELN AT YO OE
TOAAG S10.POPETIKG EXGTNUOVIKA TTEDIO KOl KVPI®G GTNV 1TPIKN KOl TIG KOWVOVIKEG ETIGTHUEG. XAPUAKTNPLOTIKA,
Xpnmuonouanou otV TpoPreyn ™C:
EULPAVIONG M U1 oG VOGOV (T.y. dtafTng) amd €va GUVOAO SLUPOPETIKAOV YOPUKTNPLOTIKMOV TOV TAGYOVTOG
atopov (MAkio, @OAO, QLULATOAOYIKA, NAEKTPOKOPILOYPAON L0 KTA.)

*  EMAOYNG EVOC TOAITIKOD KOUUOTOG E BAGT TNV KOTAYPOPT TOV ONUOYPUPIKMOV CTOLYEIDV TV TOATOV, OTMG
gtvor n nikia, @OAO, ELAT, TOTOG SLAUOVG, ELGOSN LA, TPOTYOVUEVT YNOPOPia

o mOovotnTog amoTuyiog (oG dlEpyaciag Topaywyng TPoiovtog 6€ £Vo EPYOGTAGLO TPOPIL®Y

*  mpoPreyn g Tpdeonc ayopdc evog ayabov amd Evav KaTavalmT (Epevva ayopdc)

*  mboavotnrtog abETnong amd SOVELOATTN TNG UTOTANPMOUNG TOL dAVEIOL TOV.

Agntopepng mepypapn T@V HEBOSMV TG AOYIGTIKNG TOALVOPOUNONG TOPEYETAL OO TO GLYYPAUUOTE TOV
Cox & Snell (1989), tov Hosmer & Lemeshow (2000), tov Long & Freese (2014) kot cuvovacTikd [e T ¥pnomn
TOV TVAK®V evdgyopévav and toug Everitt (1992) kot Agresti (1996).

H xotavonon tov 6pov Kol odnuatik®y THrmv Tov cuvodedlovy 1 LEAETT TNG AOYIGTIKNG TOAVOPOUN-
oNG ATOTEAEL KUPLOAEKTIKA TPOKAN O™ Yo TOV OlTAd eMGTHHOVA. G €K TOVTOV, GTO KEPAANLO OVTO YIVETAL AVA(PO-
PG LOVO TOV AVOYKAI®V TEXVIKOV EPAPLOYNG TNG AOYIGTIKNG TAAVIPOUNCNG UE PEWOMAT YPNON TOV HLOOUATIK®OV
TOT®V Kol PE 1d1aitepo PAPog otV amdd0on TG EPUNVEING TOV EPELVNTIKMOV ATOTEAECLATOV € OELOTA KOV®VL-
KOV ETIGTNUOV.

Avantoén Tov povrEéAov

21 YA®GGO TNG GTATIGTIKNG, 1 AOYIGTIKN TOALVOPOUNON YpNOIoToteiTat Yo TV TpdfAeyn g mhavotnTag -
@aviong evog yeyovotog mpooapudloviag ta dedopéva e HeAéTng oty e&lo®on TG AOYIGTIKNG KAUTOANG OTT®G
avTY| Tapovctdletol oto oynua 3.1.

. erf(x)

0.25 /
—0.50 /
—0.75

-1.00

Zynpa 3.1. Tomixn ovartodn o1ypoeldods KOUTOANG.

H xopmddn avtn éxetl orypogdn popen kot yapaktnpifetot amd Eva 6tadio ekOeTIKNG avanTuéng 6To 0mOi0
0 pOuoc avénong emPpadvvetal fabutoio Kol TEPUTOVETAL GTO ACVUTTMOTIKO GTAS0 KOPEGHOV TNG avamTtuéng (M
evbeia Paivel teAkd Tapdiinia otov a&ova X).

H dvad1k1] AoY1oTIK TOAVOpOUNON 0TOTEAEL (. StmvupKY €£icmon oTnv omoio 1 LETAPANTH amdKPLoNg
Y gival 1o Tuyeio amoTéAeca ELEAVIONG Hag amd 000 dVVNTIKEG EKPAGELG TOV TOTOV EMITLYIN I OTOTVYi0 OTMG
.. €lval To amoTéEAEGO TG PIYNG EVOC VOUIGHATOC S0 SPOPETIKMOV OYEMV (KOPOVO-YpaupoTa), 1 piyn evog
Coptod 0mov 10 amoTéAESa ELPAVIoNG TOV aplBuod 6 Bempeital emttuyio Kol ToV Aomdv aptdudv amotvyia, M
OeTIKn YNQOC EKAOYNG EVOC TOMTIKOD EKTPOGMTOV KTA.

Avdivon ITorvpetafintov Texvikov, Eoappoyég Iepimtocemv 90



H éitiun Loyiotikn madvdpdunacn Exel T Hopon

f(z)

C4e” l4e

omov z gtvor 1 petafanty elco6dov kat f(z) to amotérecpa avtic. to TAgovekTipatae TG e&lomong cuyka-
TOAEYETOL KA1 TO YEYOVOS OTL 1| LETUPANTY| £16000V AapPavel OTIKES Kol 0pVNTIKEG TIHES EVA TO ATOTEAEGLO AVTNG
f(z) mepropileror oe 0pog Tipdv petald 0 kot 1. Avaivtikotepa, 1 LETAPANTY| Z EKTpocOTEL TN dpdon Lo OpAdag
aveEapmtov petapintodv evod 1 f(z) tpocsdiopilet v mBavoTTO VOGS GLYKEKPLLEVOL AMOTEAEGUATOG AOY® TNG
dpbong g opadag avtne. H petapint z (Aoyiotikn)) exepalet emiong 1o HETPO TNG OALKNG GLVELGPOPAS OA®V TV
GUUUETEXOVC OV aveEapTNTOV LETAPANTOV 6TO LoVTELO Kot opileTon mg

2=By B X, + B, X+ B X,

omov B elvar To Hyog g KAong TG Ypapung ToAvopouNoNg Kol 1600TAL e TV TN Z OTaV Ol TYHES OAV
TV avesaptntov puetafintov wovvtol pe 0, eved B, eivar ot cvviereotég malvdpounong kabévag Twv omoinv
ek@pdlet to pnéyebog cuvelsPophs TG avTicTolYNG HETAPANTNG. OETIKY TIUN TOV GLVTEAEGTN ONA®VEL OTL M EMEEN-
ynrotikn petopfAnt avéaver v mbavotnta g emttoynuévng Exfaong (va cupPel onAadn to yeyovog), apvnTikn
Tun onpoivel 6t n petafAnt peldvel v mbovotnta ovtig TG EKPaong. Y ynin Tiun Tov GuVTEAECT onaivel
ot M ave&apntn peTafAnt ennpedlet ToA woyvpd TV TBavOTNTO Vo GLUPEL TO YEYOVOS 1| U, EVO YOUNAN TIUY
OnAdvel pikpn enidpaon g ave&aptnng petoAntng oy mhavotnta eLeavions e avdioyng éxpfaonc.

Yvvoyilovtag, 1 AOYIGTIKN TOAWVIPOUNGN XPNOIUEVEL GTNV TEPLYPOAPN TNG GYXECNG TOL CVOTTUGGETOL
petald plog N TePLocOTEPOV avVEEAPTNTOV HETAPANTOV (.. NAKia, VA0, TOEIKY GLYKEVIP®ON OVGIG) Kot
ptog dSvadtkng LETAPANTNG AmOKPIONG EKPPAGUEVNC O TOAVOTNTO SVVALEVT VO TAPEL pia amd dV0 TIHES, OTMG
n.y. Oetikn (1) apvnruen (0), mapdv evdeyxduevo (1) andv evdeyxdpevo (0), emlav (1) Bavav (0), apectdg (1)
dvcapeatog (0).

H ¢von tov aveédpttov petafintodv e160d0v 6tnyv e£icmon ¢ TOAAATANG AOYIGTIKNG TAAVOPOUNGONG
umopel va givol TOGOTIKY, TOKTIKY 1 ovopacTtikn (adtafdduntn katnyopikn). [a napddetypa, n mbavotnta Eva
GTopo Vo VTooTel KapdlaKd €MEIGOS0 GE GLYKEKPLUEVO Ypovikd dtdotnpa (eaptnuévn petaPintn) pmopet va
npoPrepbel and éva tAnbog aveEdptntov petapfintodv dnwg eival n nAkia, To VAo, 0 deiktng palog cOUATOG,
N PLGIKN Ay®YY], TO 16TOPIKO Tov acbevoig kKTA. H nhwcia evoéyetar va evtaybel ot e&icmon eite g mocoTikn
(pe Vv mpaypatikn T TG) &ite og taktkn: 15-25 etdv, 25-40, 40-60, >60. H puown aywyn ©g OVOLOGTIKY
petapAint (40Anon N un), o deikng palog copatog (Body Mass Index - BMI) wg mocotikn 1 taktikn (<25, 25-
30, >30), kat T0 16Top1Kd ¢ ovouacTiky (Vmapén mpodidbeong N un). Emomueg 0nwg 1 1otpikn, ol KOWOVIKEG
EMOTAEG Kol TO marketing KaTa@edyoLV GLYVE GTNV EPAPLOYT| TNG TOAVMOVVULKNG AOYIGTIKNG TAAVOPOUNGTG.

Ot mBoavdtTEG TOV GLYKAIVOVV VTEP TNG ELPAVIONG EVOG YEYOVOTOG 1 TpOBeong exppalovtotl ®g Adyog
Levyovg axépatwv TV (odds) 6mov o apBuntig Tpocdtopilel v mBovVOTNTO TOL £YEL TO TPOGOOKMUEVO YEYO-
vog va cvpPel kot o Ttapovouaostig Vv mlavotnta va un ocvuPel. ‘Etot, av p eivon n mbavotnta vo epooavictel
T0 YeYovog kot 1-p n mbovotnta va pun cvpfet tote 0 Adyog tov mbavotitov Ba eival p/(1-p). [N wopdderypa, n
mhovotnta vo avoacvpBel pio képta onadi and po tpdmovia 52 AoV givar 25% dniadn pla otig téocepic M
apOuntucd 13/52=1:4 1 ka1 Y. Mg avdroyo tpomo exepaletal kot n mbavotnto pun epeaviong pag Kaptog orodi
N omoia ooVt pe 4:1, aviioTpEPovTag ATA®g Tovg Opovg Tov KAAGuHatog, (1-p)/p.

H napandve oyxéon (logit) kdAiiota propel va eveopotwdel 6to povtého g maivopdunong oe Aoyapid-
HKh popei @g 4G,

logit( p) = log,

%) = B+ B X B X, A B X,
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Ot ovvtereatég T Talvdpounong vroroyiovrat pe tn Pondeia g extipunong g péytetng mlavo@d-
vewog (Maximum Likelihood Estimate — MLE), og

N TPOTIHATEPO UE TN AOYAPLOUIKNY £€KOOOT AVTNG,

L=3 log. f(x,0)

omov 0 elvor g TapapeTpog g petafAntig n onoia pwopet va petafarretor erevbepa. H mpofiendpevn
T Yo kabe mopatipnon Oa .covton pe

!
l—;logeL

H ovvaptnon g mbavoeavelag ékPacng evog yeyovotog (likelihood) deiyvel 1660 katdAAnAa Eva Topo-
TNPOVUEVO OElYUO TEPLYPAPETAL ATO KATOIEG TIUEG TAPOUUETPOV T.Y. LECOG OPOC, TLUMIKN AmOKAoT. Apa, N HEYL-
otomoinomn g cvvaptnong g Thavotntag kPfaonc kabopilet Tic TaPAPETPOVS EKEIVEC TOV EIVOIL OL TAEOV TKOVEG
VoL TOPAYOLV TO TAPATPOVUEVO 6TOLXELN. ATO dmoyn oTaToTikNg Papvtntag, 1 MLE mpoteivetal yio epapproyég
og peydra delypota kabdoov ivatl evélktr, TpocapudleTal EDKOAN GTNV TAPUY®YT] TOAADVY SLOPOPETIKOV TOTOV
HOVTEA®YV, TO YEPIOUO SLULPOPETIKNG PVGONG GTOLYEI®V Kl TEPLEXEL OKPIPESTEPES LETPNOELS.

H a&lomiotio TovV anoteAeoudTOV TG AOYIOTIKNG TaAMvIpOUNoNG emnpedletol Kotd ToAd amd To dEIy-
TOMTTTIKO péyebog g épevvac. ‘Evag xpuodc kavovag vaoayopedel TV avIiieTolyio Tov aptdpod tov extdountov
ekPacemv Tpog tov aptipd tov aveEdptntov petapAntov va tpocdtopiletar and ) oyéon 10:1. Edv vadpyovv
OVOUAOTIKEG OvVEEAPTNTEG LETAPANTEG, OGS, Y10 TOPASELY LD, SIYOTOUIKES, O TAPUTAV® Kavovag Oa 1oyveL yio To
uéyebog twv mapatnpNoe®V TG oAtyomAnféotepnc KoTnyopiag.

INo ditpeg e€aptnuéveg petafintéc, n dplotn dueon npoPAeY TG GLUUETOXNG MIAG LETOPANTNG ®G MUE-
Aovg ce opada pe t uEBodo g dtakprtikng avaivong (PA. kepdiato 6) emiPdriet Ty vmoapEn TG TOALVUETAPAN-
NG KAVOVIKOTNTOG TOV OVEEAPTNTOV UETARANTOV QPEVOS KOt TNV 1GOTNTA TOV JL0KVUAVEEDV-GUVIIOKVULAVOEDV
(opotoyéveln) otic 600 opddeg, TPoiTONECEIC Oyl UmAPAITNTES KATA TN OITIUN AOYIOTIKY TOAWVOPOUNGN. ZVUTE-
POGUATIKA, Y10, TNV EQOPHOYN TOV VTOJEIYUOTOG TNG OITIUNG AOYIGTIKNG TOAVOPOUNGNG Eival avayKoieg moAD
MyOTEPEG TPODHTOOEGELG 0O OVTEG TTOV AOLTEL 1) SLOKPITIKT OVAALGT. MAAMOTO, OKOUN KL OV TKAVOTOLOVVTOL OAEG
o1 TPoHTOOEGELC VIO TNV EQAPLOYN TNG SLOKPITIKNG OVAALGNG, N diTiun AoyloTikn Tolvdpounon Aettovpyei e&ot-
PETIKG KOAG, pe TV amapoitnt, BEPata, Tpodmddeon 6Tt To péyebog TV Tapatnpioemv eival TovAdyiotov 10-20
avd aveEdptntn petapfiny.

3.2 MoAhamif Arovopiki] Ilaiwvopopnon

Amotelel LEPOG KATNYOPIKAOV GTATICTIK®OV HOVTEA®V YVOoTOV m¢ ['evikevpéva Ipappikd povtéda (McCullagh &
Nelder, 1989), ta omoia teptlapupdvovy tn yvoOTH KAAGIKT TOAVIPOUNGN, TV GVAAVGT] SOKOIOVGNG Kot GLVOL0-
KOLOVONG Kot TN AOYOplOUOYPOUULKT TOAVOpOUN o).

H pébodog avtn emttpénel v mpofreyn tov IOV eEaptnrévng Sepong LETAPANTAG LopPNG amd Eval
mA00¢ aveEaptTnToOV HETAPANTOV, 01 0TTOiEg UTOPEL VO EIVAL TOCOTIKEG, SLYOTOUIKEG 1 TOAVUEPEIC I KAl GLVOLOL-
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opoi avT®V. AVTinodag TG AOYIGTIKNG TOAVOPOUNGNG ElVOL 1] SLOKPITIKY AVAAVOT KATNYOPLDV LE TN S1opopa OTL
o711 OEVTEPT] GLUUETEYOVV LOVO TOGOTIKEG aveEAPTNTES HETOPANTEC.

H petopint andkpiong oty aryefpikn g Ekdoon Aapfaver v tun 1 pe mbavotnta emtvyiog p Kot
v TN 0 pe mbavotra amotvyiog 1-p kot koAeiton dvadikn (Binary) 1 Svevopkn (Binomial) v petafinty tov
Bernouli.

AdY® TNG VGG TOV GLUUETEYOVCOV UETAPANT®OV, 0ToVG1aLovV 01 TPOHTOOEGELS TNG OUOANG KOTAVOUNG
TOV TILOV KOL TNG OLOIOYEVELNG TOV OLOKVUAVGEDY TOVG, 1 & EALEWYN NG YPOoUkOTNTOC HETAED TS Y Kot TV
aveEAPTNTOV HETAPANTOV BEATIOVETOL P TN YpNon TG AoyaplOuikng e&lcwong wg €N,

V4

p= ©
1+e”

OTov
z=B,+B, X, + B, X, +...+B,. X,

AxorovOwg ypnopomoteitol n oyxéon

N AoyaplOumdvtog TpoKHTTEL

2]

ENUOVTIKY] TANPOQOPNoN Yo TIG WOOTNTES TOV SVOVLIK®OV HoVTEA®V meplypdpetal and tovg Collett
(2003) kot Cox & Snell (1989).

3.2.1 Xapaktnprotikd 116 €icmong S1@VOHIKN G TAAVOpOpuN oS
Ta AoyoapOpikd povtéda Adyov (GLVUTANPOUATIK®OV) TOavoTiTeOV 1 AoyloTikd poviéda (logit models) ypnoiuo-
molovvtal 6tov 1 e&optnuévn petaPAnt eivar dvadikn. H Aoylotikn maAvopounon elvat un ypoupkng Lopeng
yati avaykalet Tig mpoPArendueveg Tipnég va kopaivovtatl petald 0 kot 1.

Toa AoyloTikd povtéda povtédo eKTipovv v mhoavotnta g e&aptnuévng petafAntge va Aappavet v
T 1 (Y=1), dnradn v mbavotto 6t Kamoto yeyovog cvpPaivel. Ta poviédo avtd vTakovovy 6T GLVONIKN
mlavotnTag epedviong Pr,

PI" (Y=1|X1,X2,...Xk) =
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Téco 1o logit 660 kot ta probit povtéda mapEyovy TaPOUOLN ATOTEAECUATO, SLOPEPOVY LOVO OC TPOG TNV
katavop Tov ototyeimv. Ta logit akoAovBohv v abpototikn Tumikn Aoyiotikn katavoun (F) kat ta probit tnv
aBpototikn opain Katavoun (D).

H Aé&n logit mpoépyetal cuykomtopevn and ) @pdon logarithmic unit (AoyapiOpopovéda) oe akorovdia
pe v TpoTapykd amodobeica ovopatoroyio tng AéEng probit (probability unit - mBavopovada) Kot €xel v
évvola g vemépelog (puoikng) royapibunong evog apduod p (log, 1 In) mov exkmpoconet mbavotmta (avaroyio)
Kol Gpo Tipég petald 0 ko 1:

p

logit ( p)=log, g =log, p—log,(1-p)

Av p dnlovel kamota ThavotnTa toTE 1| o)éon p/(1-p) avtiotoryel oy emttvynpévn mbavotnto EkPaocng
(odds) kot kot avtiotoryio. 0 AoyapiOuog e p otov AoyapBuo tng emttoynuévng mbavotntog. Me tov id10 V-
Aoyiopo, n dopopd petagd Tov Aoyapibumv dvo guvoikmv mbovotitwy p, Kot p, amoteiel Kot to Aoydpibuo Tov
AOYOL TV guvoiK®V TavoTHTOV R cvpgpmva pe v akorovdia tov eélod®oemv:

/(11—
log, R = log, LU= o0 P oo P2 oiin( p1) — logit( p)
Pz/(l_Pz) l_Pl (I_Pz)

MOavotnTe (emroympévne) ékpaong
Ovopdaletor kat mpoPArendpuevn TavoTTO p. AV 01 amokpicelg arotipmvol og 0 (amotvyia) kot 1 (emituyia), ToTE
p; eivoin mlavotTa 6oL 1 1 aveEaptnTn petaPAnTtn (TocoTIKY 1 Kotnyopikn) divel amdkpion 1,

0oL

z=p,+p, Xﬂ+ﬂ2Xﬂ+...ﬁkak

omov B eivor otabepn mapdpeTpog, B, GUVTEAESTEG Ko X.n 1 TpoPAETTIKY HETAPANTA pE j=2 Kot YOpiES.

AoyoprOpikn mBavotnto ékfaong
E@appoletat yio tTnv Gplotn EKTIUNGT] TOV GUVTEAEGTOV TNG TOAMVIPOUNCNG KOt €TioNg Yo T cOYyKplon 600 [o-
VIEA®V OV JLOPEPOVY MG TPOC TO GVVOAO TOV OVEEAPTNTOV HETAPANTOV GE KabEVa amd avTd:

Lip=2. [y, log.p,Hm,~y)log.(1-p,)]
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Omov p;= mhavotnTa EmTVYNUEVNG £KPaoG, y;= amdkpion, m= aplOpdc mpoomabelmdv 1 TOPATNPHCED®V
oxeTllOUEVDV e TNV j ave&aptnTn HETOPANTH. AV TO GTOLYEIN TEPLEYOLY ULOL TOPOTHPNCT] VA aveEAPTNTN HETO-
BAnT™ toTE m=1.

Yuovteheotéc B,

O eKTILOUEVOG GVVTEAESTNG Y1 KGOE aveEdptnTn petafAnt) exepalet T petofoAn Tov Aoyapiduov tov Adyov p/
(1-p) v ka0e povédo petafoAng e avtiotoyng aveaptnne HETOPANTNG, EVED 0L AOTEG TUPAUEVOLY GTAOEPES
(to amotédecud toug eivar vd Eleyyo). o va PBpebei n T Tov B n omoia peyiotomotel T AoyopOuikn Thovo-

mta €kPaong Lg» tedevtaia drapopiletar wg mpog B, kot B, £101 doTE Vo TpoKvTTEL,

Zj (yj=m;p;)=0

zj X;i(y;=m;p,;)=0

O1 e€1l0hoelg OVTES EMELON OEV EIVOL YPOLUKES, YPTCLLOTOLELTOL Y10, TV EXIAVGT] TOVG 1| EKTIUNGN TG HEYIGTNG
mBavopavelag (MLE).

Adyog Tov mbavotTov ékfaong (odds ratio)
O LAdyog tov evvoikmv mhavotitov éKkPacng (OR) dvo petafintodv pe dvo katnyopieg eKAoTn UTopel va ekepo-
otel pe dvo TpdTOLG:

o) Me v kotdption tov wivako evoexouévev TV dvo HETaBANT®V otov omoio o Adyog OR extipd ™)
oyxéon mov avontdiooetal pHetaEy evog attiov (m.y. ékbeon oe axktivoPoiin) kot e pio EKPaoT OTOTEAEGUATOG

(emPioon):

‘Expaon anoteléopatog
+ -
Afnio + a b
TPOKANONG - c d

Ewwotepa, o Aoyog OR extipd tnv mboavotnto exeivn mov mpokarel Eva yeyovog 0tav avtd copufel (gv-
voikn €kPaon) mpoc v mhavotnta vo punv ocvufet. Yo v évvola avtn, o Adyog OR ypnolpomoteital cuyva
GTNV WOTPIKN EXICTAUN, OTWG LEAETMOVTOC Y10, TAPASELY LA TNV TPOKANGT) TVPETOV (€VVOTKN EKPacm) 1 U AOY® TG
ELPAVIONC (oG acévelag.

O A6yo¢ OR mpokvmtel and ™ oyxéon:

a-d
OR = —
b-c

oTNV 0TOi0 TO AATIVIKG YPAUUOTO ApOpOoVV GLYVOTNTEG ELPAVIONG OTOU®V GE EVa EMOPKEG delyLa VOGOV~
VIOV HE TIG 0kOA0VOEG S1UMIGTOCELS:

a= mpOKANOT a1Tiov Kol amoTEAEGHATOC (+ +), INAadN EUTVPETA dTOpO LE TAPOVTO TN VOGO

b= wpdrAnomn artiov dvev amoterécpatog (+ -), dMMAON ATOUA PLGLOAOYIKE TOPE TNV ERPAVION TNG VOGOV
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c= amovacia attiov oAld TpdKkAnom anotelécpotog (- +), eundpeta dropn ywpic vo, vooohv

d= amovcia attiov Kot arovcio amoTEAEGHATOC (- -), ATOHO Y®PIG VOGO KOl TUPETO

H tyum tov Adyov OR epunvedetal pe Pdon tig akdAovbec tpelg cuvONKeg, OGOV TPONYOVUEV®G EYEL
dramiotmOel 6TOTIOTIKN oNUAvTIKOTNTO 6TO0 anotéreopa (p<0,05):

Otav OR=1 dev mapatnpeitor TpdKAncmn artiov (vocog) otnv £kPact evog amoteAéGLaTOS (TVPETOG)

Otav OR>1 n wpodéxAnom tov attiov oyetifetor pe vynin mbovotnto vo cuuPel Evvoikd amoTéAles LA

Otav OR<1 n wpdéxAnomn tov artiov oyetiletor pe younAn mhovotnto eLEavions g euvoikng Ekfaong

H tun tov Adyov OR cuvodedetal TavTa Kot omd TV EKTIUNGCT TOV GTATIGTIKOD 6PAANaTOC, SE:

SE=\(1/a)H1/b)H1/c)H1/d)

kabmg eniong kot amwd to 95% Opla eumiotocHvng péco ota omoia 0 A0Yog OR kvpaivetal oTATIGTIK®G
ONUOVTIKA:

eloge(OR)il,%-SE

B) Y76 toug 6povg g AoyioTikng malvdpounong o Aoyog OR 1 emikpatéotepa 0 ypnoiponoteitol yio tnv
epunveia g oxéong peta&d pog mpoPrentiknig X kat g amdkpiong Y kot AapPavel povo Oetucéc Tiuég,

9:—pL: e(ﬁo+ﬂ|X)
I=p,

omov p; etvor 1 mbavotto emruynuévng éxkPaonc. ‘Etot, 6tav 6=1, tote dev vdpyetl oxéon petald tov
dvo avtimapafoarropevoy petafintov. Av 6>1, téte ot mBoavotnTeg EMTLYNUEVNG EKPaong elvol LYNAOTEPES Vo
ovpPovV Yoo TN GULYKEKPIUEVN oveEdptnTtn petaPAnt) (cvveyn, TOKTIKN 1 OVOUOCTIKY) kot av 0<1, toyvel 1o
avtiotpogo. H mapdauetpog B, (xwpic m Oedpnon e X) apopd v guvoikn nibavotnto anodkpiong (1) e Y oto
GVUVOLO TOV UEAETAOUEVOL TANOVGLOV.

H exBeticn oyxéon ypnolpomoteitol yio v epunveio. Tov cuvieAest| B: 0 AL0Y0G T®V MOAVOTNTOV EMLTL-

AMUEVNG EkPaonc avEAveTal oVOAOYIKE e TV TIUN e’ yia kédbe povada avénong g X, oty ovcio oniadn o

AOYOG 1000TOL HE eﬂl. I'a mapaderypa, av B,=0,85 t6te 6=e*%=2,34 mov onuaiver 6t avapéverar avénon katd
134% (2,34-1=1,34) tov Aoyov emtuynuévng ékPaong yio kébe advénomn g X katd 1 povada. Xto mapadetypa 3.1
deiyvetar n d1001KaGi0 VITOAOYICHOD OAMV TOV TOPUUETP®Y TOV APOPOVV TNV EKTIUNGT TOV AdYOL O aAAG Kot NG
AOYIOTIKNG TAAVEPOUNONG.

Hopdaderypo 3.1. Tpoémog VTOAOYIGHOD TOV AOYOV TOV EVVOIK®V TOAVOTHTOV EKPOONG KOl T®V GTOUTIOTIK®OV 7T~
POUETPOV.

O TopoKdTo TIVOKOC EVOEYOUEV®Y KOTAPTIGTNKE VOTEPO OO EPEVVO. AYOPAC CYETIKNG LE TNV TTpoTipunomn (Tpdbeon
ayopag) 80 katavalotdv mg Tpog 6v0 tpoidvta A kal B. Ot kwdwol aptOpoi 1 kot 0 avapépovtal 6Tnv TpoTiun-
onN M 1N TOV KATOVOA®T®OV Kol 01 TIUEG (GLYVOTNTEG ELPAVIONC), AVALOYO [LE TNV ETIAOYT TOVG GTO GLVOVLOAGUEVA
enineda (KeMd):
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Eidog mpoidvtog
A B Xvvoho
[Ipé6eon 1 36 20 56
ayopos 0 14 10 24
Zvvoho 50 30 80

To €idog TpoidvTog oTOV TivaKa avTdV amoterel To aitio TpdkAnong (netafinti X, pe dvo kotnyopisg (A
katl B)) ko m mpdbeom ayopdc v ékPacn tov amoteléspatog (amodkpion Y), evvoikn (1) 7 un (0).
O vroAroyiopoi Bacilovtal ot ¥pnon g e&icmong,

p _
E) = potB X

logit(p) = log,

Av emBopodpe v e&étaocn uovo g Y t01e  e&lomon tponomoteitar oe logit(p)=P,, xar n oAkn mbavo-
T EUEAvVIoNg TG Tpdheong ayopdg Tmv Tpoidvimy Ba teovtot pe p=56/80=0,70. H gvvoikn ékPaon tng amdkptl-
onc Y vy 6o tov tAnOvopd vroloyileton wg p/(1-p)=0,7/(1-0,7)=2,333, evd> n AoyapOuikn popen g Oa divel
10git(p)=loge(2,333)=0,847.

Otav 10 gvolaQEPOV 6TPEPETAL 0TV OAOKANpOpEVN e&icwaon logit(p) TOTE o1 MOAVOTNTES AyOPAC Yio. Ko
0éva amod ta dvo wpoidvta (evvoikéc exPacelg (1)) Exovv og eéng:

IIpoidv A: p=(36/50)/(14/50)=0,72/0,28=2,57, dnradf mbavotnta 2,57:1 va wpotiunbei to wpoidv A

IIpotidv B: p=(20/30)/(10/30)=0,67/0,33=2,00, dnradr| mbavotnta 2:1 vo ayopactei to mpoidv B

O Aoyoc 0 TV dVo gvvoik®V ThavoTTOV TPpokVITTTEL ¢ 0=(2,57)/(2,00)=1,285 1 omoia d&iyvel 6Tl TO TPOIOV
A €yer 1,285 popég peyorvtepn mbavotnta (1 28,5%) va ayopactel amd Toug KOTAvOA®TEG omd 0,11 TO TPoidv B.

To tumikd ceaAp EXTIHATOL G

SE=y(1/a)H1/b)H1/c)H1/d)=y(1/36)H1/20)H1/14)+1/10)=1 0,249=0,499

Kot o 95% Opla epmioTosHvng Tov Adyou 0

log,(0)£1,96-SE _ log,(1,285)£1,96:0,499 _ 0,25+0,98
e =e =e

amd TN oyéon,

OOV ylo. LEV TO avdTEPO Op1o 0 AOYog Ba toovtar pe e 0%=el2 kot avtiloyapiOudvrtag pe 3,42
v 6g 0 KaTmdTEPO Op1o B tovtal pe e®*0%8=e07 ko aviihoyapOumdvrag pe 0,48.

Me ™ xpfomn 1oV 6ToatieTikoy tpoypappatoc MINITAB 17.0 tpokvmtovy ta akdAovOa arotedéopota (PA.
evotnta 3.2.1 ko 3.2.2):

A&omotia Tov povréhov
R? AlC
0,26% 101,49
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Tapapetpor walavo popnong

TIpoidv YVVTELESTNG SE p-Tn Aoyog 6 95% O.E.
P, 0,693 0,387
A (mpog B) -0,251 0,499 0,616 1,2857 (0,483-3,420)
"Edeyyor ko Tpocappoyig
Mébodog DF X p-TW
Pearson 78 80,0 0416
Deviance 78 97.5 0,067

ta omoia deiyvouv e€apetikd yaunAn Ty R? (0,26%) xat dpa eddyiot aflomiotio Tov poviélov, un
KoAN Tpocappoyn tov kprtnpiov andkAtong D (p=0,067) kat EAAeLYn GTATIGTIKNG CNUOVTIKOTNTAG TOL LOVTEAOV
cvvolkd (p=0,616). Katd cvvénela o HovtéAo TG SIOVOUIKNAG TaAvOpOUNoNg He T ovaeopdg e Y=0 kat
katnyopio avapopds g X=B (otnv e&lomwon eiodyetot n katnyopio A):

—0,693—0,251-(A)
e

P(0)=

- 1 4~ 069370251 (4)

OEV ESPOLDVETOL GTATIOTIKA KOl AmoppimTeTalL.
Ot 6TATIOTIKEG TOPAUETPOL TOV HOVTELOV ETAANOEVOVY OAOVE TOVG VTOAOYIGUOVG TOV EKTEAECTNKAY LE
Bdon Tig cLYVOTNTES TOL TIVOKO EVOEXOUEVMV.

TomKd 6PALNE TOV GUVTEAEGTAOV
YmoloyileTol TO AGVUTTMOTIKO TUTIKO GOAALO TO 07010 0G0 HIKpOTEPT TIU TapEyel TOGO akpiPéotepn Bempeital
N ektipnon. H o1atioTik) onpovtikdtnTo TV GUVIEAEGTMOV TOV aveEApTNTOV HETARPANTOV eAEYYETAL e dVO KPL-
mpo:

a) To kprrrpro tov Wald,

H tiun z ovykpivetat pe v tipunf 1,96 f vyoduevn oto tetpdymvo pe t Oeopntkn tipn 2 (3,841).

Twéc Tov z peyoldtepeg amd 1,96 detyvouv otatiotiky onpavtkdtnta g petafinme. Ta 95% opla epmictocd-
vng kGBe ovvtereot B, e€ayovron wg Bz, ., SE kot ta avtictoye opla epmictochivig Tov Aoyou emruynuévng ékPaong
vrohoyilovtor avtiloyaplOpiovtog To avATEPO Kol KATMTEPO TG TAPUTAVE cxéons. Evidg Tov evpoug tmv oplmv eumt-
6TOGUVNG, 0 AGYOG TV THAVOTNTOV OVTITPOCSMOTEVETAL TANPWS KOL 1GOSVVOLLL 0TtO OTOLUSNTOTE TUL.

To xpimpro tov Wald mpokaiel diehpuvon tov TumKoD GEAANATOG OTOV Ol GLYKPIVOLEVOL GUVTEAECTEC
Exovv vynAn T, plo WO Te KaBodAov emBountn, d10TL 00N Yel GE TOAD pikpn Tun tov otatiotikov Wald ko
omv AavBoaopéva arodoyn g onpavtikodtntog Tov egtaldpevov ocvvteieot) (Hauck and Donner 1977). Ztig
TEPUMTMOGELG AVTEC, EIVOL TPOTILOTEPN 1 OTOTELPO AVATTVENS KATOL0V VTOJETYHOTOG e KOl XMPIG T CVYKEKPIUEVN
- e LYNAO CUVTEAEDTY| - HETAPANTY Kol 0 EAeYY0G TG VOBeong va otnpiletal oty petafoin -2LL, dniadr tov
AoyapOpov mhavopavelag OTMS TEPTYPAPETAL TAPUAKATO.

B) To kpitpro tov Adyov 1| AoyapBuov mbavopdavelag -2LL (Likelihood ratio statistic), To omoio gAéyyet
€vo, pukpoTEPO PoVTERO S pe s ouvtedeotég kot mbavopavelo L mpog Eva peyardtepo povtédo L pe 1 ovvieheotég
(cvvhBag €va topandve) kot tbovoedveta L, kot pe tov meplopiopd 0Tt 01 TAPGUETPOL $ ALOTEAOVY UEPOG TOV
GVVOAOL TV TOPAUETPOV I:
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S

T =—2[log,(L,)~log,(L,)|=-2(L,~L,)

—2log,

H tipn tov kprenpiov cvykpivetat pe tn Oeopntikn Tiun x> mov Aoppdavetor amd tov wivoako I14.

3.2.2 M£0ooor emAoyNS, TPOSUPROYNS KOl AELOAOYN OGNS TOV HOVTELOV

‘Eva dtovopkd vndderypo (Loviéro) moivdpdunong yio vo Oempeitar amodektd opeilel vo vrakovel 6e opiopéva
Kprtpla To omoia oyetifovrot e Tov KatdAnio aplud emhoyng TV aveEpTNTOV HETAPANTOV amd Vo VTOYN Lo
mANn0og avtdv mov Exovv KotapeTpnOel. EA&yyeton emiong, To m0600To akpifetog Tov emAeyYUEVOL HOVTELOL, O Babpdc
KOTOAANAOTNTOG TOL LOVTEAOL GTO GTOLYEIR TTOV TO OVOTTOPEYOLV KOt 1] TOLOTNTO GUVOEGNC TMV GTOXEl®MV HeTa&h Tovg.

M£000d01 TG GpLoTNG EMAOYNG TOV AVEEAPTNTOV PETUPANTOV

2KomdG ™G AOYIGTIKNG ToAvdpoOunong eivot va mpoPfAdyel cOOTE TV KATAYpOEn TNG £KPOoNG TOV OTOUIKAOV
TOPATNPNCEDV VTOAOYILOVTOG TO TAEOV QEWWAO LOVTELD, ONAOdT| EKEIVO TOV TEPIAAUPAVEL LOVO TIC GTATIGTIKA
ONUOVTIKEG OvEEAPTNTEG LETAPANTES. AVTO eMITVYYAVETOL HE TN XPNON TNS PpaTikig Taivdpéunong n onoiao
ocuvioTaTol OO TNV TPOOOELTIKY EvTaSN 1| TPOOSEVTIKT ATAAOIPN TOV HeTAPANTOV 6To poviéro. Kupimg cuvi-
oTATOL 1 YPNOLOTOINGCT TEYVIKNG KATA TNV 0moio OAEG Ol LETAPANTEG EVIAGGOVTOL GTO OPYLKO LOVTELO KOl GTOOL-
0KG OTOROKPVVOVTOL EKEIVEG TOV OEV VTAKOVOLV GTIG TPOVTOOEGELS EVOG GTATIOTIKOD Kpttnplov (t-amdppiyng M
F-amoppiymg) kot mopaptévouy Hovo Ol GTUTIGTIKE G UOVTIKES.

H Aoyiotikh maAvdpounon ypnoiponoteitat kupiwg yio dvo Adyovg:

o) E€acparilel opOn tpoPreym tov peAdv Kabeptds amd Tig dVo katnyopies, Aapupdvoviag voyn m dpd-
on TOAL®V aveEaptnToVv petafintdv. OvclacTiKd 1| AOYIGTIKN TaAVOPOUNGN VITOAOYiILeL TV mBavOTNTO ETLTVY (-
0G HLOG EVEPYELNG P TPOG TNV TBavOTNTA amoTvyiog g, | LE LETATPOTY], TO TNAiKo (AHYO0) NG gVVOTKNG ThOVOTNTOG
(emroynpévng éxPaong): p/q=p/(1-p). Q¢ mapadetypo avopEPETAL Lo EMONUIOLOYIKT LEAETN, TO EVOLUPEPOV TNG
omoiog emkevipdveTal otny ThavotTa (p) avaTTLENG Kapkivoy cuveneia TG Opaong GVYKEKPILEVOV oveEdpTN-
TOV HETAPANTOV (TOpAyovVTIEG ETKIVIVVOTNTOG).

B) Hapéyet onpovtikn TANPOEOPNON TS GYXECNG KAl TNG 1oYV0G oL avorticoetol HeTald tav avelap-
IOV pHeTafANTOV, 1 omoin damcTdVETOL 0md TO0 PEYEDOG TOV TILMV TV GUVIEAESTAOV TNG ToAvdpounone. I'a
napddetypa, to kKanviopo 10 oryapétov mv nuépa (uetafint X)) npokadet peyordtepo kivévvo otnv avamtodn
Kapkivov an’ 6,11 N epyacia oe acPfestopvyeio (uetafint X,).

Kpurpro eréyyov TG 166TNTOS TOV KAIGE®V

To kprripro G, mov eivar emiong AoyapBuikd Tniiko mbavopdvetag (Log-likelihood ratio), eAéyyet ™ dtapopd
ot Aoyaplfpukn ékfaon peta&d evog HOVTELOL TOv TEPLEXEL LOVO TOVG GTabePOVG cLuVTEAESTEG (Opovg) PO Kot
€KEIVOV TTOV TTEPLEYEL TOVG OPOVG TOV TPOGUPUOGUEVOL HOVTELOV Kot £EETALEL 0V OAOL Ol GLVTEAECTEG TOV OVE-
Eaptntov petafAntadv ioovvol pe 0. O éleyyog G Ba mpémet va divel oTaTIOTIKA onpavtikd arotélespo (p<0,05)
MOTE VO 1oYVEL OTL £VOG TOVAAYLIGTOV GLVTEAEGTNG dtaPépel amd To 0 Kot Apo vIAPYEL EVOEYOUEVO VO LPIoTOTOL
KAmo10 AOY1oTIKO LOVTEAO.

Akpipera Tov emAreypévov povrErov

"Evog evaAhakTikdg TpOTOG EAEYYOV TOV LOVTEALOV TOV TOPAYETOL LLE TNV EQOAPUOYN TNG PNUATIKNAG TAAVIPOUNONG
(népav Tov kpurnpiov F kot R?) givat kot i eKTipnon tov HoviELov e pio opdado oTotyeimv mov dev cvumepipdn-
KoV 6T0 povtéro. Zuvnbwg, N dtadikacio meptiapupavel Ty extipnon evog poviéhov pe 1o 30-50% tov mapoatn-
pPHGEMV TOL OelypaTog Kat xpnomn Tov vdrowtov 70-50% yia tov €deyyo g akpifetag Tov povtéhov. H axpifeta
LETPELTAL LLE TNV TOVTOTOINGT TOV TAPATNPNOE®V ekEiVvmV OV TaSvoundnkav opHd 6to ypnoiporotovpevo dely-
po. Yrapyxovv 4 duvatéc mepmtdoels taSvounong v kabe mapatipnon. M npdpieyn 0 6tov to deiypa mov
ypnowomoteitat divel 0 (0p00), pa TpdPreyn 0 6tav to detypa mapéyetl Evoeén 1 (cpdipa), po TpdPreyn 1 dtav
10 delypa deiyvel 0 (cpdipa) kot pro TpdPreym 1 6tav to deiypa npoPArénet 1 (opBd). To mocootd TV 0pHA TAEL-
VOUNUEVOV TAPATNPICEDV OAVAPEPETOL MG OKPIPELD TOV TOPUYOUEVOL LOVTEAOD.
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MeTp1o6Els KOANS TPOGAPROYIS TOV HOVTELOV

Onolodnmote povtéro pe k aveEaptnteg HETAPANTEG TOV EMAEYETAL TPV OO TNV TEAMKN 0T0od0y1 ToL Do TpEmEL va

eleyyBel yio v modtTa TNC 0&LOMIOTIOG TOV UE TNV EQUPUOYT OPIGUEVOV KPLTNpimV:

1. O ékeyyog x> tov Pearson faciletol oTnV EKTIUNGN TOV VIOAEIUUATOV KOl TEPLYPAPEL TO HLOVTELO TPOGUP-
uolovtag to oto petpnévra otoryeia. To kprtiplo pelovektel 6ToV 0 aplOUOS TOV KOTNYOPIK®OV TIUDV TNG
aveEaptnNTNg LeTaPAntne Tpoceyyilel tov aplOpud TV TapaTNPRCEDV, TPOTILATAL OUMS OTOV VITAPYOVY ETOVOL-
MInTikég mopatnpNoels Yo kabepio katnyopio g petafAntig. To kpitnplo vroroyiletal wg,

=2

o= y,—m,p,
! \/mjﬁj(l_ij)

y=o aplOpog TOV EMTUYNUEVOV EKPAGE®V Y100 TNV | LETAPANTY

m= o aplOpdC TOV TPOGTADEIDOV 1) EMAVAANTTIKMOV UETPYGEMY Yo TV j HETAPANTH P ;= EKTILOUEVN
(mpocappoouévn) mboavotnta yio TV j LETOPANTY.
I= TUTOTO pnévo voiepo tov Pearson
Yyniéc Tipég x2, 0T avTioTotyovV g akpifn mhoavotnta ceAALTOC p, HIKPOTEPT] TG OE®PNTIKNG TIUNG

0,05, deiyvouv 6Tl TO LOVTEAOD OEV TEPLYPAPEL EMOPKDG TO, GTOLYELD.

2. To xputipro andxAitong D (Deviance) tov mapatnpnoewv deiyvel, eniong, 16co kahd mpocapudletal 10 €mL-
AEYUEVO HOVTELO OTO oTOYEld TNG HEAETNG KOl OVGLOCTIKA HETPAEL TNV OGLUE®VIC TOL VEioTATAL peTAdD
TOV KPWOLEVOL LOVTEAOL KOL TOV KOPECUEVOD LOVTELOL (e OAOVE TOVC OPOVG OAANAETIOPACTC EVOMUOT®-
puévoug). To kp1thp1lo vIdKELITOL GTOVE 1010VE TEPLOPIGUOVS OL OTOL0L AVOPEPON KAV GTOV TPONYOVUEVO EAEYYO
KaANG Tpocapproyns. To kpttiplo vroroyiletal g,

D=}, d;

d;=*2| y;log, —Ly; +(mj—yj)loge—;L( _ A')
mp; m;(1-p))

dj= 1N VTOAEUUOTIKY ATOKALGT) Kot TO TPOoN O £ ££apTdTal Amd TO ATOTELEGHA TG TPAENG
Yimm;p;

Otav yj=0 TOTE 1) VIOAEUUATIKY ATOKALON 1G0VTAL UE

d;= [2’”1 |log, ( l_ﬁj)”m

Otav y=m, 167E M €EICMOTN TPOTOMOLEITAL GE
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1/2

dj=[2mj|logeﬁj|]

YymAég tinéc D dtav avtiotoryovv og akpiPn mbavotnta cedipotog p<0,05 deiyvouvv 0Tl T0 HOVTELOD dEV
TEPLYPAPEL ETAPKADG TAL GTOLYEIN.
3. To kpurnplo mtAnpopdpnong tov Akaike,

~2log, L(M,)+2
N
OToVv L (M k) gtvon n extipmon g péyiotg mbavoedveiag Tov poviélov Tpocsapuoyns M, kot p o apib-

LoG TV TopapéTpev 610 povtéro. To povtéro pe tn pikpotepn tiun AIC Besmpeitor 0Tt Tapéyel TNV KOAOTEPT
TPOGOPLOYN KOl YPTCILOTOLEITOL KUPIOE GTIG TEPIMTTMGELG GVYKPLONG OLOPOPETIKMY LOVTEA®V.

4. To kprrfpro TAnpo@dpnong Tov Bayes 1o omoio ypnoiponoteital og akpipng tpocéyyion evog Bempntikd pe-
yarov peyébovug delypotog, £xovtag dtabéoio povo Eva pikpo detypa uéxpt kot 40 Tapoatnpicemy,

BICk = D(Mk)_dfklogeN

6mov D(M,) eivat 0 cuvtedeotiic andkiiong Tov poviéhov M, kot df, o1 Babpoi erevbepiog tov anoxrice-
ov. Ocov avEavetar n apyntiky tiun BIC, 1660 kaAdtepn Tpocapproyn mapovctalel T0 poviéro. Q¢ Evag Korog
00MYO0G ANYNG 0pONg Kpiong mpoteivetal o axdAovhoc:
Otav n ekaotote T [BIC -BIC,| givan 0-2 t61¢ 10 amotéhecpa g Tpocappuoyfig Kpivetol emoQoréc.
Tipég 2-6 kpivovrtar ikavomomTikéc, Tnég 6-10 mapéyovy 1GyVPY LOPTVPIC TPOGAPUOYNG TOV LOVTEAOV EVED TIUES
>10 eEoupetikd 1oyvPN.
5. O ovvrereotig tHmov R? tov McFadden yvootdg kot wg deiktng tov Adyov mibavoeavewmv (Likelihood-ratio
index) o omoiog ouykpivel éva povtéro pe k etonyuéveg ave&dptnteg petafAnTég Le 1o povtédo ekeivo oto onoio
amovcldlovV o1 GLYKEKPLUEVES LETAPANTEC,

log, L, —k

R12V[F: 1- L,

omov k 0 apBuog tov petafintdv oto povtéro, L n extiunon mbavoedveiag 6to poviéro yopic myv évia-

En avtdv tev petafintdv ko L, n avtictoymn 6to mApeg poviého pe Oheg Tig petofAntég elonypéves. Yynieég

Tipég Tov deiktn R . dnhdvouy évieldn Karfg TPOGapoyNg TOV HOVTELO.

6. O éleyyog twv Hosmer-Lemeshow a@popd Tov EAeyy0 TG TOGOGTION0G KOTAVOUNG TV TOPATNPNCEDY GE OUA-
dec, pe Baon tig mpoPrendueveg mbavotnteg (ITapaderypo 3.2). Amoterel €Kd0yN TOL GTATIGTIKOV KPLTHPiov
¥* €vOG TivoKo 2Xg TOPUTNPOVUEVOV KOl AVOUEVOUEVOV GLYVOTHT®V, OOV g givat 0 aptdudc Tmv opddmy Kot
ne Babuotg erevbepiog g-2 kot Bewpeital kprtnpro onuavtikng fopvntag. To KpLTnplo eXTIHLATOL MG,

i _ ka)

k=11 ka( Pk)

n’, = 0 apuog twv avefdpmtov petaBintdv oty k opdda
(_)k= 0 aplOpog TV antokpicewv petasy Tov n’k petafintov

Pi - péomn T mbovotntog o Kabe opdada.
Yuvin0mg ypnopomotovvtal 10 opddeg idtog kKAGong peyébouvg tov mbavottov (0-0,1) apod mponyovué-
Vg kotatayovv ol mbavotnteg pe avgovoa taén. To kpirfpio G2, cvykpivetar pe ™ Beopntikn tun x>,=15,507
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(amd mivaka [14) kot dtav KpiveTal pUn GTATIGTIKA GTIUOVTIKO TOTE OTOPUIVOLOGTE OTL 01 OVO AVTIGTOLYIEG GLYVOTN-
TOV 6€ K0Oe KAAGOT dEV SAPEPOVV GTOUTICTIKMDC CTUAVTIKA KOl AP0, IGYVEL 1] KOATY TPOGOUPUOYH TOV GTOLXEI®V GTO
LovTELO. OTTTIKA TOVAAYLIOTOV, £VO. LOVTELO KPIVETOL ETOPKDC TPOGAPUOGUEVO OTOV OL TILEC TOV TOPUTPOVUEVDV
KOl EKTILOUEVOV GLYVOTNTOV TANGLALoVV apkeTd peta&d toug.

Hopdaoderypo 3.2. ‘Eleyyog tng kolng mpocapuoyns tov Hosmer-Lemeshow, pe ™ dnuovpyio 10 kAdcemv
TOPATNPHCEDV OLPOV TPONYOVUEVOC OLoBadutaTodV o1 KAAGELS pe facm Tig TpoPfAenoueveg TOavOTNTES. ZVYKE-
Kpuéva, ot 10 kAdoeic dafadpilovtarl pe tétoto tpdmo mote Kabepio va avtiotolyel og TOavotTnTa dvENUEVNG
dtaPfadpong katd 0,1 povadeg (0-0,1) puéyxpt v avotepn 0,9-1,0 (dekatnuoplo) OTMOC VTOSEIKVVETAL GTOV
nivaxka 3.1. AkolovOel 1 6OYKPION TOV TOPATNPOVUEVOV GUYVOTHTOV TOV KAGGE®V e TIG TpoPAEmovceC (ava-
puevoueveg) ovyvotntec. 'Eva povtélo Bewmpeital ikavomomtikd 0Tav ol TEPLCGOTEPES TUPUTNPNOELS UE ETLTVYT-
uévn éxPaon (1) ta&ivopovvial 6To VYNAOTEPA SEKATNUOPLO. KAl TOPAAANAL Ol TEPLGCOTEPEC TAPATNPNOCELS LUE
avemitoyn ékPaon (0) ota yauniodtepa dexatnuopia. Akpipéotepa Opmg Evo povtého eAéyyetor pe v e&lomon
TOV KplTnpiov,

10 (O—E .)2
GZHL:Z f lj:'
TTE 1L

n.

J

OToV n=o0 apOpog TV mapatnpioeey 6Ty kKAAon j, O, kot E o aplOUOC TOV TOPATNPOVUEVOV KOl OLVOL-
UEVOUEVOV GLYVOTHTOV 6€ aupOTEPES TIG amokpicelg 0 kot 1 g e&aptnuévng petaPfantg (Iiv. 3.1).

Ytov mivako 3.1 To KprTfplo Tov eAEYYOL €ival oTATIGTIKA onuavTiko (19,58>15,51) | oA lmdg 1 akpif1g
TlavotNTa 6PaApatog p eival otoatiotikd onuovtikn (p=0,01<0,05) kol eTopéVOC TO TPOTEWVOUEVO LOVTELO JEV
epeavilel kaAn Tpooapuoyn TV 6Totyei®V ToL Kot omoppintetot. OnTIKA, 0 aplOUdC TV EXLTVYNUEVOV eEKPAcE®V
OEV GUYKEVIPMVETOL GTU AVATEPO OEKUTNUOPLO OVTE KOl 0 APLOUOC TV AVETITUYDV GTO KATOTEPO.

K\don | Zovoro| O E O E
1 9 0 0.14, 9 8.86
9 0 1.60[ 9 7.40
3 9 4 3.68 5 5.32
4 9 9 528 0 3.72
5 9 7 6.52| 2 2.48
6 9 5 747 4 1.53
7 9 9 8.03) 0 0.97
8 9 7 8.50] 2 0.50
9 9 9 8.82] O 0.18
10 12 12 | 11.96] 0 0.04
G | DF | p
19.58 8 0.01

ITivaxag 3.1. Kotouepiouog (vwobetikog) twv ovyvorintwv ue faon tig 10 kldoeig twv Hosmer-Lemeshow. Ot oavouevoueves
ovyvoTNTES VIOLOYILOVTOL OO TO HoVTELD. Ot Tapatnpnoels talivouovvror oe 10 kAdoels diaotiuatog wibavorntwy 0 ko 1 n

kaOsuio ue avéovouevn draraln.
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MéTpa T1C TOLOTNTOS GUVAPELNS TOV 6TolEl®V (measures of association)
Ta Cevyn cvvakorovBiog N avakorovbing arotelovy £voelEn tov peyébovg adlomotiog ™ TpdPAeyng Tov Tpo-
tetvopevov povtéhov. Oca mepiocdtepa cuvakdiovBa (edyn KatapeTp®VTOL TOGO 1oYVPOTEPN TPpoPArenTiKY a&ia
éxel 1o povtéro. O mivakog Tov cuvakdAovlwV, avakolovdmy Kol Icoyneovvtov (guydv oynuatiletot pe tn on-
povpyio 6LV TV Tlavdv (evydv mapatnpnoemv pe TG dapopetikés TIpéG andkpiong (Iapaderypa 3.3). 'Etot,
av ot Tipég amdkpong ivar 1 kot 0 tote KAOe Tapatnpnon pe Tiun andkpiong 1 cvvovaletor ((evyapmver) pe Kabe
napatnpnon pe Tiun anokpiong 0. O oAkog aptudg tov (evydV TPOoKHTTEL MG TO YIVOUEVO TOV aplfod TOV Topo-
TNPNoE®V Ue TIun omokpiong 1 emi tov apfpod tov tapatnpnoeov pe Tipn andkpiong 0. Akorlovbwg vroroyilovtat
ol TtpoPAremodpeveg mBavoOTNTEG Yo KAOE TOPpATPNON KOl GVYKpivovTot pe kdbe (g0YOG TAPATNPCEWDV.

‘Eva Cevyog mapatnpnoemv kpivetot cuvakdAovbo av 1 Tapatipnon Le Tiun andkpiong 1 éxet peyoivtepn
npoPrenopevn mBavotnTa va eivor 1 pe Baon to poviédo an’ 6,tiL 1 Tapatnpnomn pe T andkpiong 0.

‘Eva Cevyog mapatnpnoewv kpivetar ovakodAovdo av 1 Tapotnpnon pe T anokpiong 1 €yel pikpdtepn
npoPrenopevn mBavotnTa va eivor 1 pe Baon to poviédo an’ 6,tiL 1 Tapatnpnomn pe T andkpiong 0.

‘Eva {gvyog Tindv mapatnpnoemv Bempeitol 1coynelo av ol Tapatnpnoels £xovv ioeg mpoPArendueveg mi-
Bavotnteg. Amo Tov mivaka tov (guydv cuvakolovBiog, avakoiovbing kot loyneovvtev (evydv TPoKOTTOVY Ta
aKOlovBa cTaTIoTIKE PETpa HETPAL:

* O deiktng D tov Somers,

nc B nd
n.t+n;+n,
* O delktng Gamma tov Goodman-Kruskal,

n,—n,

C

Gamma =
n.tny
* O deiktng Tau-a Tov Kendall,

nc_ nd

0,5-N-(N+1)

Tau—a =

n_= 0 opudg oV Cevydv cvvakorovbiog

n,= 0 apbpdg Tov Cevydv avakorovdiog

n= 0 0pudg TOV 160YNPoHVIOVY (evydV

N= 0 oAkd¢ ap1Bpdc mopatnpcemv

Ot mapoandve deikteg cuvaeelag Kupaivovtor petald -1 kot +1 kot Tipég kovtd oto =1 dnidvovv 6tL T0
povtéro €yet kalvtepn npoPrentikn atio.

Hoapdadsrypa 3.3. Awndikacio vToAoyiGHoD TOV GLVOKOAOLVO®Y (EVYDOY GHVIESTC TOV TILAV OTOKPIGTG.

Ta Cevyn cvvakorovBiog N un meptypdpovv Tig oyécelg ovvoeong uetald Cevyov mapatnpnoewv. ‘Eva (gvyog
nopatnpnoenv Bempeital cuvakdéiovbo otav Kot ot Svo TIHES avtdv Ppickovtol Tpog TV d1a kotehhuvon Kot
avokoAovbo O6tav o1 TIHéG TV Tapatnpnoemy devbetovvial og avtifeteg katevbvveelg. ‘Etot yio dvo (evyn mo-
patmpioeov (X, Y,)) kot (X,, Y,), ta Cevyn kpivovtar cuvakorovda dtav woyder X, >Y kot X, >Y, 1 eniong X,
<Y, xor X, <Y,. Avaxorovbo kpivovtar ta Cevyn otav woyder X, <Y, ka1 X,>Y, N eniong X >Y, ko X, <Y,. Qg
TOPAOELY L0 OVOPEPETAL 1] OPYOVOANTTIKY SOKIUN TNG OPEGTOTNTOG 6€ 4 S10popeTIKOVG TOTTOVS ApTov (A-A) amd
dvo dokipaotég Al kot A2 pe to akdAovba arotelécpata
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O zivakag dtofadpiletal pe Pdomn Tig TIUES TOL TPDOTOL SOKIUAGTN KOl OVOGVYKPOTEITAL G EENG:

r A B
Xi | Al 1 3 4 5
Y | A2 4 1 3 2

To Cevyog (1,4) ovykpivetor pe to Levyog (3,1) ko mpokvmrel 6t 1<3 ko 4>1, dpa to {evyn Kpivovtal
avokoAovOa. Me Tov Tpomo avtd dievepyoHvTol OAEG 01 dSVVOTEG GVYKPIoELS CEVYMV TO OTOTEAEGUATO TV OTOI®V
OTOTVTOVOVTOL 6TOV Tivaka 3.2. ATd 10 cVVOAO TOV GLYKpiceE®V TpokHTTOVY 2 cuvakdAovOa Ledyn (¢) kot 4
avakorovba (d).

X Y, Zopmépaocpa
X, 1<3 | Y, | 41 d
X, | 1<4 | Y, | 453 d
X, | 1<5 | Y, | 42 d
X, Y,
X, | 3<4 | Y, 1<3 c
X, | 3<5 | Y, 1<2 c
X, Y,
| X, | 4<5 | Y, | 32 d

Iivaxag 3.2. Amoteléouoto g GOYKPLONG OAWV TWV OVVATOV GOVOVAGUDY TWV (EVYMDV 0VA. OO TH POPa.

AL0YVOOTIKG KPLTPLo T1G OLOVUHIKN G TAAMVIPOUNOoNG

H gykvpdtnto Tov EMAEYUEVOD LOVTEAOV EAEYYETOAL UE TN YPOPIKT] OTEIKOVIOT] TOV VTOAEIUUATOV TOL VITOAOYIL0-
VIO HE SLAPOPOVG TPOTOVG KoL LE TN JEVEPYELN EAEYXMOV KOANG Tpocapproyns. 'Etot, aviyvevoviat ot ave&aptn-
TG HeTOPANTEG av epeavilovy EAAELYT KOANG TPOGAPUOYNS TOV GTOLYEI®Y TOVG, oV eTNPEALOVY GNUOVTIKA TOVG
CUVTEAECTEG TOMVIPOUNONG KOl OKOUO oV TEPLEXOVY GTOLYEID TOV dPOLV SAGTPEPAMTIKA GTN CLUTEPLPOPH T®V
VTOAEURATOV (ELPAVIOT OKPOIOV TIHOV). YYNAEG TIHES TOV KPITNPImV oTOV £100T0100V Yoo mhavy EAAeym
KOANG TPOGOPUOYNG TV GTOLYEIMV GTO HLOVTELO.

1. Kpupla mov eA&yyovv TV KaAn Tpocaproyn Tov aveEdpntov petopfintov:
o) Ta voreipparo Pearson (rj) LETPOVV TNV 0mOCTOCN UETOED TNG TOPAUTPOVUEVIG KOl TPOGUPUOGUEVNG TIUNG
B) Ta tvmomompéva vroieippata tov Pearson petpoldv 0,1t Kot T0 TPONYOVUEVE, TPOEPYOVTAL OUWMG OG
TNAMKO TOV GTOXEI®V d10, TNG TUMIKNG ATOKALGNG TOV TILAOV TOV HETAPANTOV.
v) To vroAeippota T®V OTOKAICEDV (dj) LE TOPOUOLO. ELEYKTIKY] GUUTEPLPOPE OTMG KOl TAL TPOTYOVUEVAL.
d) Ta voieippora Ay? Ta. omoio TPokHITOVY MG HETAPOAES TOL KptTnpiov ¥* Tov Pearson, 6tov EKAGTOTE OPOLPEL-
TOU 0L TTOPOTAPTON OO TO GUVOLO T®V AVEEAPTNTMOV LETAPANTOV KoL EAEYYETAL 1) EMIOPUCT] TNG OTO VITOAOUTO GTOLYELD.
) Ta vroieippata AD to omoia mpokOTTOVY ¢ peTafoArég Tov Kprtnpiov andkiong D dtav agarpeital
EKAOTOTE UL0L TOPOTHPNOT 0O TO TAN00G TOV aveEAPTNTOV HETAPANTOV KOt EAEYYETAL 1 EXIOPACT) TNG APAULPOVLLE-
VNG €l TOV VTOAOITOV GTOlYEI®V.
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2. Kpupia mov gréyyovv to puéyebog g enidpacng tov aveEdptnTov HETOPANTOV 6T SLOUOPP®MOT TOV TILOV
TOV GUVTEAEGTMV TNG TAAMVIPOUNONG:
a) To kpirmpro AP 10 01010 HETPA UETAPBOAEG GTOVC GUVTEAEGTEC, OTAV W0 TOPOTHPNOT OTOUOKPVVETOL
amd to povtéro kot facileTor vworloyloTikd ota vToleippato Pearson.
B) To TvmomomMuévo Kpithplo AP 10 0T0I0 GLUTEPLPEPETAL OTMOC KOL TO TPOTNYOVUEVO, OALL TPOEPYETOL
VTOAOYIGTIKA atd To TVTOTOUEVO VToAEippota Pearson.

3. Ovtég poyhevong — empponig (leverages) h, o1 omoieg eréyyovv av kot m6co acvvni6TEG TPOPAEMOVGES TIUEG
gpeaviovtal 6to HovTédo Tov aveEaptntov peTafAntov. H évvola Tov cuvteAesT®V ETPPONG avamTOyOnKe
GTO KEQPAANLO TNG TOAOTANG YPOUUKNG TOAVOPOUNONG Kol £XEL avAAOYN epunveia, He TN daPopd OTL £6M
ot TIEG poyAevong e€aptdvtol TOG0 amd TIG TIUES TNE eEUPTNUEVNG LETAPANTAG OGO KOl 0O EKEIVEG TOV OVE-
Eaptnrov. Kopaivovron peta&y 0 kar 1 kot vymAég Tipég pmopel va onpoaivouy v dmapén TopoatnproE®V (e
oNUOVTIKY eTidpacn oty 0&lomTeTiol TOV HOVTEAOL. ZVVNO®ME 01 GUVTEAEGTEC GUYKPIVOVTOL LE TNV TIUN AVA(QO-
pag 3p/n (p=oap1Oudg TV aveEdptnTOV 0pOV 6TO LOVTELO +1 Kol n=ap1Udc TopaTNPNCE®V) KoL 0V VITEPYOVV
Kamolot peyadhtepot avthg TOTE BOE®POVVTAL VTOTTES TIUEG.

Tovnbmg emiléyovton to kprripla Ay? kot AD kot edéyyovtal ypaeikd (og Y) 0étovtag otov dova X tov
avéovta aplOpd TOV TOPATNPNCE®VY N TIG EKTILOUEVES TIUEC TV mhavoTTOV (XY, 3.2). AKpaieg TIHEG AVTIOTOL-
YOOV 6T oNUEID TOV EUPUVICOVTOL ATOLOVOUEVE TOV VTOAOITOV GTIG AVHD YOVIEC TV dV0 YPAPNUAT®V Ko, amd
TOCOTIKNG TAEVPAS, OGEG TIUEG ivar peyaAvTepeg TG BewpnTtikng 3,84 1. Me mapOUO10 YPOUPIKO TPOTO EAEYYOVTOL
KOl Ol GUVTEAEGTEC LOYAELOTG.

3.3 HoAhami Taktikn [loiwvopounon

H molhamAn toktiky Toivopounon (Ordinal regression) emA£YETOL GTIC TEPITTMOOELS OOV 1 €EUPTNUEVT] HETO-
BANTA draxpivetal oe TEPIGGOTEPES ATO dVO KATNYOpieg Ol omoieg dvuvavtal va dafabutetody Pe KATold AOYIKY|
£€vvola, OTMOC 1 TPOTIUN oM €VOC TPOTOVTOC te fabuoroynon g Hopeng arodéyopot Kaborov, Aiyo, apketd, TOAD,
AVTIOTOLYOVTOG 0KEPALOVE e avénTikn KAipoka (1,2,3,4,5) N nlikia tov acOevodv SLoKpIVOUEVT] GE AVIALKOL, EVN-
AMKO KOl VTEPTIAKOL GLTOLLCL.

Oo TPETEL VO ATOPEVYETAL 1] YPTOLOTOINGT TNG TAKTIKNG TaAvopounong otn 0éon g KAUGIKNG YPOpL-
UK G TOALVOPOUNONG, Y10 TO AOYO OTL Ol TAKTIKEG TIUESG, 6T 0o cvveydv ¢ e€aptnuévng pnetafAntie tapoPi-
alet i vrobéoelg e TaAvdpounong pe ™ uEBodo ehdyiotwv tetpaydvmy (Garson 2011). Apov dev umopei va
KaBoploTel N TPOGEYYIGILOTNTO TOV TAKTIKOV TILOV NG EQPTNUEVNG ULETAPANTAG ®G TPOC TN UETPIKN KAIpLoKo
1603106 TNUAT®Y, 1| XPNOIULOTOINGT TG OTNY KAUGIKN YPUUUIKY TaAVOpounon givot ved apeiopntnon, toaporo
OV TOALOL EPEVVNTEG OEV TO ATTOPEVLYOVV, 1OLOUTEPA OTAV O APLOUOS TOV KATNYOPLDOV TNG LETAPANTNAC elvart peydrog
(7 M ko 5 axoun). H apgiofritnon sivar avtiotolyn He ovTth TOV €YEIPETAL KATA TN XPNOLULOTOINGT TOKTIK®OV [E-
tapfAntodv e kAipokag Likert, 6tn ypoppikn ToaAtvopOunon, Ty TopoyoVTIKN availvoT, TNV avdilvon cueTtddwy,
TN S10KPITIKN avaAvon, K.0.) o1 0woieg TpoHToOETOVY KMUAKES 1IGOSAGTNUATOV, LE TNV 0T0d0YN TNG IGOTNTOC TOV
OTOOTAGE®V UETOED TOV GNUEIMV TNG TOKTIKNG KAILOKOC.

3.3.1 XopaKTNPLoTIKG TG TOKTIKNG TAALVOpOunong

IMOavétyTe éxkPaong
Avtf ekppaletar og p, 0mov k=1,2...K swfabpiceig kar ioydet,

P(y<k)=p,+p,+..+p, = -
1+e
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omov

Z:ﬁo+ﬁ1X/1+:82X/2+---ﬁkX/k

ABporsTiki] mOBavoTnTo ékPaong
Exopalet v mbavotnto pio omdkpion vo epmintel o€ pua dtoaduon k,

P(y<k)=p,+p,+..+p,, k=12..K

Ot aBpototikég mBavoOTNTEG £KPAOTC AVTITPOCSOTELOVY TNV Katdtaln TG amdkpions. ' Eva povtéro pe
k dwapabuiceig 1,2...K Ba oyvet,

P(y<1)+P(y<2)+..+P(y<K)=1

Emne1dn o abpoicpa tov mboavottmv icovtal pe 1 dev umopel €K TV Tpoaypdtomv vo vroloylotei N mboavo-
mta TG TeAevtaiog katnyopiog. Etot, ot AoydpiBpotl tov mbavotntov emttoynuévng éxpfaong yia k-1 abpototikég
mlavotTEG, divovion g

"Evvolo TG 6uvapTnong 6uvoEcnov
Y716 tov 6po avtd voeital 0 pn YPOuUUKOS LETACYNUATIGUOG TOV TPOPAETOUEVOV TILOV LE TPOTO DGTE 1 KOTO-
VOUN T®V VE®V TILOV VO, EVTAGCETOL G Hio 0o YVOOTEG KOTAVOUEG OIKOYEVELN OivOVTaG £TGL TN SLVATOTNTO GTN
ocvvaptnon ovvoéspov (link function) va mpoPAénel dpiota v amdkpion pag eEaptnrévng HETAPANTAG G Un
YPOPUIKO amotérecila evog TANB0VG aveEdptntov (X1épdog 2005). Ot GUVAPTAGELS TOV YPNGLOTOLOVVTOL ELOIKA
OTIC TOKTIKEG TOAVOPOUNGELS OVOLPEPOVTOL:

a) O hoyoaptBpukdg Aoyog tov mbavotntev (logit): f(z)= log[z/(1-z)], o omoiog evdeikvuton dTav Ot TEPATPOV-
LLEVEG GLYVOTNTEG TV OL0PafUicE®V KATAVELOVTOL OLOLOLOPPO, LETAED TOVG KOl ATOTEAEL TN GLYVOTEPN EMIAOYY).

B) H cvpurinpopatikny dtkoyapbpiky (complementary log-log): f(z)= log[-log(1-z)], emAéyetor 6tav ot
oVYVOTNTEG OTIG LYNAOTEPES dtafabpicelg etval moAvmAnbéotepeg an’ 0,1l 0TIG YOUUNAOTEPEG.

v) H apvntuen dthoyapBpiky| (negative log-log): f(z)= -log[-log(z)], xyprioiun 6Tav ot cuyvoOHTNTEG TOV YOI
unAotepmv dafabuicemv vIePTEPOHV GLYKPITIKA TOV LVYNAOTEPWV.

d) H abporotikn mbavopovddwv (cumulative probit): f(z)= ®'(z), n omoia amotehel To ovTioTPOPO TNG
00pOIGTIKNG KOVOVIKNG KATAVOUNG Kot emAEyeTal 6tov ot daPfabuicelg e eaptnUévg TOKTIKNG UETAPANTNG
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0KOAOVOOVV TNV KOVOVIKY| KOTAVOUT.

€) H avtiotpoen popen g Couchy (Cauchit): f(z)= tan [p(z-0,5)], n omola emAéyetor dtav aviyvedoval
TOAMEG eEmKETEVES TIUEG.

O1 Tpelg TPMOTEG CLVAPTNGELS GLVIEGOV EMAEYOVTOL GLYVOTEPQ OO TIG VITOAOUTES, EXOVV GLVHO®G OO
CUUTEPLPOPA GTO UETACKNUATICUEVO, GTOLYEID, TANV OU®G, TOPOUTNPOVVTAL UEPIKEG POPEG OLOPOPOTOLGELG MG
TPOG TNV ATOTELEGLATIKOTNTA TOVG.

YOVTELEGTEG TOALVOPOUONG
H teyvikn aomdletat To Loviéda pe avaroyikég mlavotnteg KBacnc, mpdypo Tov onuaivel 0Tt ot aveEdpTnTeg pe-
TaPANTEG 0oKOVY 1600V omotéleca og OAeG TiG k-1 drafabuioelg g eaptnuévng petafAnte. O cuvieAesTg
KkG0e aveEaptnTng HeTafANTNG Kot Yo cvuykeKpluévn katnyopio k g e€optnuévng, ekppalet tn peTaforn tov Ao-
YopiOHov TG amdKPIoNG GE AVTH TV KOTNYOPio GUYKPIVOUEVT] ™G TPOG TNV Katnyopio avagopdc K. Ot vroloyiouoi
TOV GUVTEAEGTAOV TPOYUOTOTOI0VVTOL LE TN UEB0SO TG extiunong g péytotng mbavotrag (MLE).

To TumKd GPALUE TOV GVVTEAEGTOV 0KOAOVOEL TOVEC KOVOVECTNG SLOVVUIKAG TOMVIPOUNOTC.

H onpovtikétnra kabe cvvierest B, kar cuvenmg g avtictoymg npofArémovoag aveElptnng petafAntg
eLEYETOL Ao TN oo,

KOl TNG €KAGTOTE GTOOEPT|G TAPAUETPOL

b
SE

Twég 2>1,96 SNAOVOLY GTATIGTIKY GNUAVTIKOTNTO 6€ eMinedo opdipatog 0,05 (B.70).

Ta 95% opa epmiotochvng TOV cuvtehestd@V vrroloyitovrar amd m oxéon Pz . ,°SE. Ta aviictoyw
oplo epumoTocHYNG TOL AOYOL TV THAVOTHTOV EKBACNG TPOKVTTOVY MG AVTIAOYAPLOLOL TOL KATMTEPOL KOl VO~
TEPOL 0plov TG TPoNyoLUEVNS oxéong. Ta dVo dpta mepl€yovy £va DPOG HEGH GTO 0010 0 AOY0G TV THAVOTHTMV
éxPaong ekppaletat [Le OTOLAONTOTE TIUY.

Adyog Tov mBavotTOV emruoynpévng Ekfacng

INo kéBe aveEaptnn petafAnt extipndrot pio LOVo TapapeTpog Kot £vog AOYog THavoTHT®V, Y10 TOV VTOAOYIGHO
T0V 0oioV YpnoipomolovvTaL o1 abpoiotikég mbavottes. 'Etot, yia o ave&dptnt petofinti X pe X, kot X,
Katnyopieg o 0Bpolotikdg Adyos Tv ThavotHTOV Oo 160VTaL e

_ P(y=<k|X=X))IP(y>k|X=X,)
- Ply<k|X=X))/P(y>k|X=X,)

AoyoprOpikn mBavotnto ékpaong
XPNOUEVEL YO TN GVYKPLOT dVO HOVIEA®V TOV SAPEPOLVY KOTA pio ave&apTnTn HETAPANTY 16000V T.Y. GTO £val
povtého glodyovtal 3 petafintéc kat oto aAlo 3+1. Av Bewpnoovpe OTL GTNV TOKTIKY TOAVIPOUNGT| VILEPYOVV
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n ave&apnteg Kotnyopikés petafintéc pe k katnyopieg n kabepia, 16te N cuvelspopd kabe Tapatipnong y, ot
AoyapOuikn mboavotnta £kPaocnc, Oa exppaletal pe

L(p;; yi)=zk Y ulog. pi

0mov y.=(y,,...y;) EVO 10%0EL Ly, =m, 1o K6Oe mapoatnpnon i, p, N TOAVOTNTO TNG | TAPOTNPNONG Y10 TV
katnyopio k.
H ol AoyapiBpikn mibavotnta Ekfoons 16ovTal e To AOPOITHA TMV GUVEIGPOPDV OAMY TMV TOPATPTCEDYV,

L(p:y)=2, L(p;:y)

Kputijpro gréyyov TS 166TNTOS TOV KAMGEMY

To kprtiplo G (AoyoaptOpikd Kpitnplo TV TOAVOTHTOV) EAEYYEL TI OTOTICTIKY] GNUAVTIKOTNTO LETOED EVOG LOVTE-
Aov pe mapovoeg HOVO Tig 6TabEPES TAPUUETPOVG B KoL TOV LOVTEAOV pe OAOVG TOVG GUVTEAEGTEG TOV aAvEEAPTN-
TV petofintov kat e£gtdlel av 6Aot o1 cuvtedeotég ivat ioot pe 0. O éleyyoc G Oa mpémel va divel oTATIOTIKA
onpovtikd amotédecua, (p<0,05) £tol dote va 16Y0EL OTL EvaG TOVAGYIGTOV GUVTEAEGTNG dtapépetl amd to 0 Kat
CUVETMOC VILAPYEL EVOEYOUEVO VA EPAPUOLETAL KATOL0 AOYIGTIKO LOVTEAO.

"EAgyyol KaANS TPOGAPUOYNS TOV HOVTELOD
1. O éheyyog y? tov Pearson Bociletol otny ekTiunon TV VTOAEIUUATOV Kol akoAovdel T oyéon

I, =10 vrorepa Pearson g katnyopiag j

m= 0 aplOUdg TOV TAPATNPOVUEVOV dOKIU®V (TpocTadel®V) 6Ty Kotnyopia j

pj‘°)= mOavOTNTA TOV AVTIoTOLYXEL 6N UNdeviKn vToBeon (dev vVILdpyetl StaPopd LETAED TOV TOPATNPOVLLE-
VOV KOl OVOUEVOUEVOV TILOV)

2. O éheyyog g andxiiong D,

D=22 ik logepik_zz Yilog, py

o omoiog £yet j-(p+1) Pabduovg erevbepiog, dmov j elvarl o aplBUoOg TOV SLOKPITOV KATNYOPLOV TV aveEap-
™MoV pETofANTOV Kot p 0 aplduds towv aveldpmtov uetafintdv kot p, eivor n mbavotTa e i TapaTNpNoNG
Yo TV Kotnyopia k.

To kprtfipa x> Tov Pearson kat tng andxiiong D deiyvouv 1660 Kold Taiptaletl To EMAEYUEVO LOVTIELO GTO
otouyela TG peAéTnG. Yyniéc Tipég tov kprtnpiov 6tav aviiotoyyovv ce akpipn mbavotnta cedipatog p<0,05
delyvouv 0TL T0 HOVTELD JEV TEPLYPAPEL ETAPKDG TA GTOLYELN.

Ta dvo Tapamdve KPLTnplo. LELOVEKTOVY OTOV 0 aplOIOC TMV KATNYOPIKOV TIUMV (OVOLOCSTIKOV 1 dtafad-
UIoUEV®V) NG aveEAPTNTNG LETAPANTIAG TposeYYilel TOV aplid TOV TAPATNPHCEDV, VTEPEYOVLV OUMG OTAV VITAP-
YOVV EMOVOANTTIKEG TOPATNPNOELS Y10 Kabgpia katnyopia TG petafAnTnc.
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MeTpi6ELS GUVAPELNS TV GTOLYEIOV

Av vroBéoovpe 6TL N petaPfAnt) andkpiong £xel tpelg daPabuicelg 1, 2 kot 3, tote vroloyilovpe 6Aa Ta {edyn
kéOe mapatmpnong pe andkpion 1 pe kébe mapatmpnon pe amokpioeig 2 kat 3, Katomy 6ia to {gbyn Kabe Tapa-
pNOoNG Ke amodkpion 2 pe kabe mapatipnon pe anokpicelg 1 kat 3 kok. O cuvolkdg apltOpdg TV TopayOUEVOV
Cevydv eival 160g pe 1o yvopevo tov aplBpod Tov tapatnpnoemv pe dtopfabuion 1 eni tov aplpd tov napoatn-
pioemv pe dtofdbuion 2 ouv 10 avTicTolyo YVOUEVO TOV apldpod TV Topatnpnoemy pe dfaduion 2 ent tov
aplOud Tov Topatnpnoemv pe dwfaduion 1 Kot 3 Guv T0 YIVOUEVO TOL aPlOLOD TOV TUPATNPNCE®V LE dLofdbuion
3 eni tov ap1Oud Tov Topatnpnoewv pe dtoPfdduon 2 kot 3.

>t ovvéyeta vroroyilovtatl ot afpoloTikég TpoPAemdeVEG TIOAVATNTES Yo KAOE TOPOTHPNOT KAl GLYKPi-
vovtol ovTég pe Kabe (gvyog mapatnpnoewv. ['a kabe (gvyog mov mepiéyet ) pikpdtepn dtafddpion (dnradn v
1), éva {ebyog Bempeitar cuvakorovbo av n abpototikn ThavoTnTa péypt T defadpion 1 elvar peyaddtepn yo
™V TepaTNPNon Tov aviietolyel oty dwafddon 1 and v Tapatnpnon Tov avtiotolyel o€ peyardtepn dtofao-
uwon. ' Cevyn pe vymAotepeg dtafabuioets (dnAadn Cevyn ne 2 kot 3), éva (evyog kpivetal cuvakdiovho av n
afpototikn mboavotnta péypt T dwPfabuion 2 elvar avdtepn Yo TV Tapatnpnon pe ™ dtefdduion 2 an’ 6,1l ue
mv mapatipnon pe dwfaduion 3. 'Eva (evyog kpivetatl avakdiovBo 6tav 1oyvel 1 Tponyoduevn dtadikocio aArd
pe avtiotpoo cvAroyiopd. Térog, éva edyog kpiveTal IGOYNPLO dTaV Ol TAPATNPNCELS £XOVV 16eG aBPOIoTIKES
TOAVOTNTEG.

Tpila otatioTiKd KpLTHpLo TOPEXOVY EVIEIEN TOV HETPOV GLVAPELNS TOV GTOLXEIOV Kol £xovV avapepOel
ot dtwvopikn katavoun. Eivatl o deiktng D tov Somers, o deiktng Gamma tov Goodman-Kruskal kot o deiktng
Tau-a Tov Kendall. Ot deikteg avtol kopaivovtatl peta&d -1 kat 1 kot Tipég kovtd oto +1 dnAdvovy 6Tt To pHovtéro
mopExel KaAvtepn mpoPArentikn aéia.

3.4 lloAhamif Ovopoaotikny [Harvopopnon

Emiléyetar otic mepumtdoeig 6mov 1 e&aptnuévn Heto ANty €ivol OVOUOGTIKY KOl TEPLEXEL OTMGONTOTE TEPLGGO-
tepeg amd 6v0 adaPfadunteg Katnyopieg (m.y. TEPLOYEG LOG ETKPATELNG, TVPLA TOLKIANG TPOEALEVON G, PLTIKE £1OM
€VOG VYPOTOTOV, VITOGTPAOMATA WNHATOG KTA.).

H teyvikn, yvoot Kot ¢ TOADLEPNS 1] TOADOVVUIKY] TOALVIPOUN G, TapadEyeTat 6Tt KGO aveEAPTN TN HETA-
BANTN €xet pio povo tun yio kabe Tapotpnomn kot 0t e€aptnuévn dev umopet va tpoPreptet dpiota and pio pdvo
ave&dptnn petafintn yua kabepio mtapatinpnon. Ot aveEdpntes petafintég Oa npénet va pn cvoyetifovrat woyvpd
HETOED TOVG, VO VTTAPYEL ONAADT EALELYT] TOALGVYYPOUUIKOTNTOC. ZTO LOVTEAX OOV 1 e€apTnUévn petafAntn £xet
™ popen Bepdtov ToAlaning emloyng (multiple choice items), pe tn duvatdHTNTO EXTAOYNG TEPIGGOTEPOV TNG HLOG
KOTNYOPU®V TN QOPA, M TEXVIKY TpolmobEtel 0Tt 1oyvEL N avelapTnoio TOV AOUTMV LN GYETIKOV EVOALUKTIKMOV EML-
AOY@®V.

To povtélo TG OVOUAGTIKNG AOYIOTIKNG TOAVIPOUNONG EKTPOSMOTOVVTAL antd pio eEaptnuévn peTafAnm
LE TEPLOTOTEPES OO HLO KAUTNYOPIES, ATOTEAODV AN TPOEKTAGT] TNG SLYOTOUIKNG TAALVOPOUNGNG KoL TEPLYPA-
@ovrtot oo v e&icwon,

Pi

log, = xiﬂj

il

omov j=2,3...J kot i=1,2...N kot n w@avotnta p,= P(Y=j|x) mpoximtel ¢

B exiﬁ/
P=g

Jj=1

omov x_elvar o didvuospo tev avedaptntov petaBintdv. Ot dyvwoteg Topauetpot BJ. vroloyilovrtat pe v
ektipunon mg péyrotng mavopdaveiag (MLE).
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2NV TOAVUEPT] AOYIGTIKT TOAVOPOUNGN, o amd TIG Kot yopieg g eEapTtnUEVNG HETOPANTNG EMAEYETOL
¢ Pactkn 1§ Tpog cVYKPLoN 1 0AM®G kot yopio avoapopds (baseline category). Xmpiotég avaroyieg mbavottomv
EKTILOVTAL Y100 OAEG TIG ave&aptnTeg petaPfAntéc yio kabepio katnyopio g e€optnuévng, KToc amd ) Pacikn M
omoio amokAgietal omd mepattépm avaivon. O ekOeTikdc cuviedeostng B ekppaletl Tn LETABOAN TNG ETTUYNUEVNC
mlavotTag kabepiog katnyopiog cuykpvopevn pe t Pacikn, otav kébe aveEaptntn petafAnt petafaiietol
KOTA o povada.

‘Etot, yia t1g katnyopieg Y=0, Y=j kot Y=J (6mov J givor 1 tehevtaia katnyopia) o mpokdyovy ot e£lomaoelg,

P,(¥=0)= —
1+z e(xiﬂf)
j=1
(x:8,)
e
Pi (Y:]) = J
1+Z s #)
j=1
(x,ﬁ/)
P(Y=J)=—%

- J
1 +Z e(x. 8)
j=1

Ta ovopactikd Aoyiotikd poviéha Bempovv 6Tt ot ToAvpepeic LETPNOELS 6 KADE SL0POPETIKO GLVIVOGLO
TV aveEapmrov petapfintov eltval aveEdptnTes.

O péyiotog apBpog tov aveEdpmtov petofintodv Bo mpénet va eivorl onUavIIKG pKpOTEPOS KOTH TNV
TOAVOVUKTY TOAVOPOUN OGN GUYKPLVOUEVOG HE OVTOV GTN YPOUUIKT, GpOV 1 KATNYoplomoinon g eEaptnuéving
LETOPANTNG GTNV TOAVOVUKN TOAVIPOUNCT CNUOIVEL TEPLOPIGUO GE TOPOYT TANPOPOPLAOV.

[No v gpappoyn ™e ToA®VLIKNAG AOYIGTIKNG TaAvdpdunong, vrootnpiletor n avaykn dmapéng pe-
yarov peyébovg detypatog mapatnprcewv (tovAdytotov 50 mapatnproelg avd aveEdptntn petapfinty) yuo v
akpifela Tov gréyyov TV vrobécewv, Wiaitepa O0tav 1 e€optnuévn petaPAntn €xel TOAAEG opddec. AVOALTIKY
aVOQOPA GTIC IOLOTNTES TOV OVOUACTIK®OV LETAPANTOV diveTan amd 10 ovyypappe tov Reynolds (1984).

3.4.1 Xapaktnprotikd 1¢ pebéoov

MBavotnTa emroynpévng ékpaong
Av Bswpricovpe pia peTafAnTy| andkiiong pe Tpelg katnyopieg 1, 2 ko 3 kot katnyopio avagopds v 3 toTE 01
deoHeVEVEG TIOOVOTNTEG TPOKVTTTOVV MG

x'p,
Ply=1X)=——F+
(y=11%) 1+e Piyer '’
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e
P(y=2|X)= - -
(y=2X) 1+e" Pr+e’’
P(y=31X) =

1+e "+e

omov P (X)=p(y=k|X) yia k=1,2,3. Kébe mbavommta eivar anotérecpa tov aviopatog 2(p+1) nopapérpov
kon B=(B° . B,).

To povtéro pe Tig TpElg Tapumdve Katnyopieg andkpiong (Katnyopio ava@opdc n pe apbuod 3) meprypd-
eetal omd v e&icwon g AoyaplBuiknc mbavotntog Ekpfaonc:

L(ﬂ)=z Y1i& (Xi)_loge< 1 +eg'(X')+eg2(Xi))

Kpiipro gréyyov g 166t T0G TOV KAIGE®Y
To kprmpro G e&etdlet av 6Aotl o1 GVVTEAESTEG TV avelaptnToVv peTafAntdv teovvtal pe 0. Otav to kprmpro G
elvar otatiotikd onpovtikd (p<0,05) tdéte dniovetl 6TL Evag TOLAAYLIGTOV GLVTEAEGTNG dtapépet amd to 0 Katl dpa
UTopel Vo TPOGAPHOGTEL KATOL0 AOYIOTIKO LOVTEAO.

YVVTELEGTEG TOALVOPOUONG

Me mopovoeg k katnyopieg g e€optnuévng petafintig extipmviot k-1 mapapetpot yio kdbe aveEaptn peto-
BANTA. Ot dpacelg Sta@EPOovV avAAOYD LE TNV KATNYOopio amOKPLoNG CLYKPIVOUEVEG LE TNV KATNYOPio oVoQOopag.
Kdébe LoyopOpikdc Adyog mbavotnTtev TapEYel TIG EKTILOUEVES (TPOCUPUOCUEVEG) JLOPOPES OGS KOTNYOPLog
amdKPIoNG MG TPOG TNV Katnyopia avapopds. Ot mtapduetpot (cuviedeotés) tov k-1 e§lodoemv apopovv Aoyapif-
UIKOVG AOYoVG THOVOTHTOV XPNOLLOTOI®VTOG OAM Ta, Aotmd (ebyn TV Katnyopldv arndkpiong pe ™ uébodo g
eKTiumong g péyomg ThoavotnTog.

H onupavtikomra tov cvvielestdv vroroyileton pe faon to kprrnplo Wald wg,

Kol o 95% Opla epmiotocvvng and v e&icmon [3kj £Z 15, SE.

EvoAloktikd, kot pe mepiocodtepn adlomiotio, ypnoiponoleitar o AoyaptOpog tov Adyov mbavoeavelog
-2LL o omoiog eAéyyet pe T Ponbeta tov kprrnpiov ¥ tnv enidpaon kabepiog ave&dptnng LETAPANTAG 6TO TEAIKO
povtého katl Paciletal otn peTaPoAn mov enépyetal v Tun -2LL pe v amopdkpouvong piog EKAGTOTE HETO-

BAnTiC.
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Abdyog Tov mBavoTTov ékfaong
Xpnopomoteitot yio, TV eKTipunomn ¢ oxéong neta&d eaptnuévng Kot aveEaptng LETAPANTAG Kol TapayeL Td-
via Oetikn Tiun. Adyog icog pe 1 Aappavetal g Adyog avaeopdc dniadn 1 tiun 0=1 ekppdlel amovcio Kamolog
oyéong petaéy tov dvo petafintov X kot Y. Av 0>1 16t ot mbavotnteg emtuynuévng EkPaong eivar vynidtepeg
va oupfolv yia Tn ocvykekpluévn avelaptntn petafinty. o Topdderypa, av Eva povtéro neptlappavet k kotn-
yopieg ¢ e€aptnuévng neTafAntg kot pio aveEaptnn, TOTE 0 A0Y0G TV TOAVOTNTOV EKPOCTC VTOJEIKVVEL TNV
EMTUYNUEVN TOAVOTNTA LLOG KOTNYOPIOG GUYKPIVOLEVT] IE TNV KOTYOPio OVOQOPAG.

H mapokdto e&lomon meptypdeel 1o A0yo TV TOavoTHTOV Hag eE0pTNUEVNG KATNYOPIKNG LETOPANTAC e
TPELG KATNYOopleg Kol pag aveEApTNTNG KATNYOPIKNG te 600 Katnyopieg, o kot B:

_ P(y=k|X=a)l P(y=3|X=a)

0
P(y=k|X=p)I P(y=3|X=p)

"EAgyyol KaANS TPOGAPUOYNS TOV HOVTELOD

XNV OVOUAGTIKY TOAVEPOUN 6T VITOA0YILoVTaL, OTMG KOl OTIG TPONYOVUEVEG TEXVIKES, TO KpLTnpla x> Tov Pearson
Kol TG andkiong D tov mapoatnpioeov (TapatnpodUeves-eKTILOUEVES) Kot Bempovviot a&lomioteg povov dtav
VIAPYOVV TOALEG TTOPATNPNOGELS Y10 KAOE cLUVOLAGHO TOV aveEAPTNTOV HeTAPANTOV. YYNnAES Tipég x> dnAdvouv
LOVTELO UM EMOPKAOS TPOCAPUOGUEVO GTO GTOLXELD TNG OVAALGNG.

Ot 6VVTEAEGTEG TOAAUTAOD TPOGSIOPIGHOD TUTTOV R, 1 aAMdS Wevdo-cuvTeAeaTéEC R?, amoTe oV S10popETIKN
TPOGEYYIOT EKTIUNONG TNG KAANG TPOGAPLOYNG TOV LOVTEAOV TOPEYOVTOG EPUNVELR TOPOUOLO LE EKETVT TNG YPOLLLUIKNG
TOAVOPOUNONG, ONAON EKPPALOVV TO TOGOGTO TNG dLKVUAVGNG TOV eneényeiton amod Tig aveEdptnres petofantés. EE
avtdv, o ovvteleot R? tov Aldrich and Nelson ypnoiponoleiton o€ dipuepeic kot moAvpepeic AoyoTIKES TOAVOPO-
UNGELG 0VVATOVTOG TAVTMOG VO TPOGEYYIGEL TO UEYIOTO TNG TIUNG R%, dnAadn ™ povada. Anpogpiléctepog Oewpeitat
o0 ovvtedeotng R? tov McFadden, oyetikn avoagpopd tov oroiov éywve otnv evotnta 3.2.2. O éleyyog awtog otpileton
TNV EKTIUNOT TOV A0YAPOOL TNG TBoVOPavELNS OTIMG £TioNg Kot 0 Yevdo-cuvtehestg v Cox & Snell:

2/n
Rog=1—| 22
(CAS)—

6mov n 1o TAMB0¢ TV TapatNPHcE®Y Kat ot Tapapetpol L, kar L apopovv tig mbavopaveleg pue mopov-
0€G TIG LETAPANTES KOl Ywpig avTég avtiotolya. O deiktng avtdg advvatel eniong vo TPoceyyiceL T HovVAda Kol
TO TPOPANUO CVTO TOPOUKAUTTETOL LE TN XPNOT TNG Tpomomouévng e&icmong tov Nagelkerke/Cragg & Uhle, o
omoiog emttpémel T dakvuoven tov deiktn oto evpog 0-1:

In

AL
P bl

1=(L,, )"

Emonuaivetal 61t ot yevdoouvtereotég mpocdiopiopod R? Bempodvial e6@ailpévog LYol TG KOANG
TPOGOAPHLOYNG TOV LOVTEA®V POV GTNV TPAYUATIKA EXNTOOV VO EKTIUNGOVV TNV £VIOGT GYXECNG TOV AVOTTVIGGE-
Tl petadh g e€opnurévng kat Tov aveldpntov petofintodv. ‘Eveko avtig g 0140T00nG HEPIKEG POPES TOPO-
TNPEITOL OVOVTIGTOLYI0 GTNV EKTIUNGCT TOV OTOTEAEGUATOV.
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AL0YVOOTIKG KPLTHPLA TI|S OVORACTIKNG TAAMVOPOUNONG

H oA mpocappoyn tov povtélov vroPondeital eniong kot pe tnv €££T00T TOV TUTOTOMUEVOV VITOAEIUUATOV I
tov Pearson ¢ andxhong D, cuvnbéotepa dpmg pe tn dtoypoppatiky HeTafoin tov kprenpiov Ay? kot AD kot
ToV avEOVTO aplipd TOV TOPATNPNCE®Y 1| TIG EKTILOUEVES TIHEG TV TOAVOTHTOV, OT®G TEPLYPAPN KAV GTN dl®-
Vopukn waAwvdpounon (evotta 3.2.2).

Tawvopnon tapatnprceov

Ag voBécovpe 0Tt a&loAoyNONKe EMOPKMOG £VO LOVTEAO TOAVOVVUIKNG TOAMVIPOUNONG LLE TPELS KATNYOPIES o~
povoec oty eapTnuévn HETaBANT O¢ amotéhecpa TG dpdong dvo aveldpntov petafintov. Tote, eivatl gk,
pe Péon tovg cVVTEAEGTEG TOMVIPOUNONG, 1 EKTIUNON TG TOAVOTNTAG TOV £)EL £vo. ATOpO (TOpOTHPNOT) Vi
OVNKEL 0€ KATOL0 0O TIG TPELG Katnyopieg g e€aptnuévng, epapudlovtog v eicwon (Kot ovtihoyoplOumvtog
TIG TUUEG ):

e
Pl(Yzl): J
S
j=1
&>
P,(Y=2)=—%

J
S e
J=1

omov P elvar n extipmdpevn mbavotnta yia tig kKotnyopieg 1 kot 2 (n tpitn tifeton g katnyopio avapopdc).
H xatnyopio mov gpeavilel v vymAotepn tiboavotnta Oewpeital va avTiTpoo®TEVEL TO GVYKEKPIULEVO GTOO.

Me tov tpdmo avTd VIOAoYilovTol Ol EKTILOUEVES TIOUVOTNTEG Yo OAO TO. ATOUO VO GVAKOVV GE pio amd
T1g TpElg katnyopies. evviétal Opwg 1o epdTNHO TOGO 0pOa £xel Tpaypatorombel N ta&vounon avt av Anedei
oy o0 Pabudc tadTiong tov aplBuod TOV TPOPAETOUEVOV TOPATNPNCE®V UE TIC EUTELPIKES OTIC KATNYOPIES
g e&aptnuévng petapintie. Ia to Aoyo avtd, kataptiletor £vog d106TAVPMTOC TIvaKS OVO KATEVOVVGE®Y O
0T010¢ TEPLEYEL OTA KEAA TIG GLYVOTNTEG 0pONG avTIGTOlYNONG VA KOTYopia TV TPoPAeTduevov (GTHAES) Kot
mopatnpovpeveov (oepég). To 1060610 TV 0pODC TPoPAEYIL®Y avd Kot yopio vtoloyiletal eniong €ite oTOUIKA
o¢ KaOe KeAl elte KAl cLVOAIKE ©¢ abpoicpata celpdV Kot 6TA®V. Oco peyaldtepo m10606Td TavTI(ETOL TOGO O
aELOTIOTO OVOUEVETOL TO LOVTELO TOAVOVVUIKNG TOALVOPOUNGNG.

H ta&wvounon tov topatnpioemy anoteAel HETPO EKTIUNONG TNG KAANG TPOGOPLOYNG TOL TPOTEWOUEVOD LO-
vtélov, 1 alomiotio Tov OpmG evEExETaL Vo VToPabuiletal oTNY TOPOVGIo AVIGOVL OPIOROD TOPUTNPHCEDY UETAED
TOV KOTYOPLDY Kol GUVETMG 00, TPETEL VO GUVEKTILATOL LE TaL LITOAOITO KPLThpLa a&loAdYNGNG TNG TPOGOPLOYNSG TOL
HOVTEAOV.

3.5. MeréTEG MEPMTAOGCEOV TOALUTANG LOYIGTIKNG TAALVOPOUNONG

Ot avaivoelg empendnkav pe ) Pondeta towv tpoypappdtov STATISTICA 12.0 (Pnpatikn moAtvépounon) kot
MINITAB 16.0

e (o EpEVVa OYETIKN HE TNV EvTaén TodIdV e E101KEG EKTOLOEVTIKEG ovaykeC oTo ['evikd Tyoleio (IT€v-
va, 2008), e101k0 KOTAPTIGUEVE EPOTNUATOAOYIN 00ONKAY GE OAOVG TOVE SAGKAAOVG TNG EVPVTEPNG TEPLPEPELOG
UG ETIKPATELONG Kol EXECTPAPNOAY 421 TANPOG CLUAANP®UEVE. XTO EPOTNUOTOAOYLIO TOV Tivaka 3.3 avaeé-
pPOVTOL HLOVO T KPLTHPLO Kol 01 KAHOKES UETPNONG TOVG OV ALPOPOVV OTOKAEIGTIKA AVOADGELS TNG AOYIGTIKNG
TOAMVOPOUNOTG.

Yy épevva avth e&gtdlovtal 6vo HoVTELN d1O0CKAAAG AVAPOPIKA LE TOV aplOUd EVEOUATOONG LoONTOV
M.E.A. (pe €1d1Kéc avayKeg) oTa YEVIKA oyoAela:

310 TPp®TO HOVTELO TpoTEiveTOL I Tapovsia 4-5 pabntov M.E.A. avd 10 padntég oe kdbe taén kot 6vo
3AGKOAOL TAPOVTEG OUPOTEPOL TNG YEVIKNG Oy ®YNG.
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Y10 de0TEPO HOVTELD TTpoTEiveTaL 1| TapakorovOnon 18 pabntov pali pe 1-2 padntéc MLE.A. pe v mo-
povcio 600 daoKAA®V 6TV TAEN, £VOC amo TN YEVIKN Kol £VOG amd TNV E101KN oymyn.

Téooepic epmmoelg (kprmpla) Tpocdlopictnray g factkéc petaPAntéc anodkpiong omd v, vId d1EPEv-
vnon, 0pdon TOV AWMV EPMOTHGEMV TOV EPOTNUATOAOYIOV:

H dvvatdétnta viomoinong g eoitnong pnadntov M.E.A. ota yevikd oyoAeio pe TANpn 0modoyn N amo-
KAewopo (katevbuvon pndvo ota e101KA oYoAElR) 1} Kot amodoy] HOVo 6cmv epeavilovy ehagpéc Tadnoelg (kpitiplo
K1 — ovopootikn HETAPANTY LE TPELS KOTIYOPIES).

O Babuog amodoyng padntov M.E.A. og ta&gig 0mov d1ddokovy dackarot yevikng aymyng (Kptmpro K14-
dttyun petafinty)

O Pabuog eTodTTog TOV SOCKAAMV YEVIKNG/EWOIKNG oy®mYNG Vo d10dEovy oe [KTEG TAEEIS pe Pdomn Tig
ovvOnkec ddackariag tov Movtédov I (Kpimpro K11TA- taktikn petafAnt pe névte dwofaduicelg tomov Likert).

O Pabuog eTodTTOG TOV SOCKAAMV YEVIKNG/EWOKNG oy®mYNG Vo d10dEovY o€ [KTEG TAEEIS pe Pdomn Tig
ovvOnkec tov povtédov II (Kpuipro K13- taktikn pe mevrafaduio kiipoko torov Likert).

To vroloima KpITHpLa amoTeA0VV TIG aveEATNTEG LETAPANTES TG HEAETNG, OO TIG OTOLEG O1 VTTOEPWOTNGELG
K2, K8, K9 ka1 K20 egodnoav wg mocotikég petafintéc (e mevraPddua kiipoko torov Likert) kot ot epo-
moeig K15, K24 kot K29 o¢ ditpeg kotnyopikéc.

K1- Y2omoinon goitnong

[(Kamyopieg: (1), (2), (3)]

1- 6ot ot pabntég MLE.A. kat pn) popodv va gottody 6To YeVIKO 6yoreio

2- o1 pabntég MLE.A. povo eha@piig Hoperg Hropody v portodv 6To yevikd oyoheio

3- o1 pabntég MLE.A. 6u mpémet va gortodv oe Eidikd Zyoheia

K2- Zopgovia pe ta tapakato 0épate (Epoticeg 5)

[Kipako SroBadpiong 1-5: Suapovd axdiota (1), Sugpovd (2) ovte Stapovd ovte coppmvad (3), supeonvod (4) ovpg
andivta (5)]

K2 1 Oupabntég M.E.A., ot onoiot gportodv oe Ewdikd Zxoheia, ot {on ToUg £ivon KOWOVIKG dTOKAEIGHEVOL.
K22 Me my napovoio tov padntdv M.E.A. ot cuviidn oxohki taén pabaivoy ot padntég xopic ewbikés  exmoadevtikég
AVAYKEG VUL ATOSEXOVTOL TIG UTOPIKES SLUPOPES

K2 3 Eivai duvato va epoavietody TpofMilate GOUTEPIpopds 6Toug adnTég pe EWIKEG EKTUSEVTIKEG avVAYKeES KOTA T
QoiTNG1} TOVG 6T YeviKN TAEN.

K8- Zvpgovia pe ta rapakato 0épata (Epotmoeg 9)

[Khipaxo SiBadpiong 1-5: Swupovd amdivta (1), Swapmvd (2) ovte Siupmvd 0vte sopemvd (3), supeoved (4), coug
amdivta (5)]

K8 3 'Otav otrovv padntég pe e181kég sKTASEVTIKEG avayKeg o pic yevikn Taén, eivat SHGKOAO Vi KPUTHOEL 0 SACKAAOG TOVG
Kovoveg evpu0ung Aertovpyiag péca oV Taén.

K9- Zopgovia goityong (Epoticeig 13)

[Khipaxo SrBadpuong: pm dvvaty (1), vro 6povg duvaty (2), Svvati (3)]

Kamnyopia tTov £181k@V eKTadentikdy avaykdv

K9 1 MaOnoukés Avokohieg

K9 2 Avoheia

K9 3 Opyavika Hpofinpata

K9 4 Exnoudevopa

K9 5  Acxioypa

K9 6  Tpofrijpata opmepipopds

K9 7 IpofMipata Akong

K9 8  Kbgonon

K9 9 Ipopmipata Opaong

K9 10  Toprwon

K9 11 Awrtapayés Adyov

K9 12 Edvdpopo Down

K9 13 Avtiopdg

K14- IIietevets 6Tt £otig ot idrot (01 daokaror) TpoKe Vo avTi iog
[(Kamyopieg: NAI (1), Avéhoya pe ™V mepintmon tov dkdv avaykodv (0)]
K15- Ozopeite 611 0 pévog Sidackariag mov drutideTar 6To oy0leio yia kG0s padnpa erapkei yia v vrosTipén
poOntédv MLE.A. o1ig TaEe1g, 6Tig omoieg Oa cuvekmadevovrar pe podntég yopic e1dikég avaykeg;

[(Kamyopieg: NAI (1), OXI (0)]

K20- Ioco onpavtikoig Ozwpeite 6T S1daktic dpasmproTnta Tovg 6ToH0Vg TV akorovbovv; (Epotioeig 9)

[Khipaxo SiBadpuiong 1-5: mokd aoipavto (1), aonpavto (2), 00Te aoTHAVTO 0VTE GTHAVTIKO (3), GNUAVTIKG (4), TOMD GNHAVTIKO
4]

K20 7 Na giote ) avbevtia anévavt 6tong padntég cog

K24- MapaxorovOicarts padijpata Eduaig Ayoyig katd T1) Sidpkela Tov 6movddv oag;

[(Kamyopieg: NAI (1), OXI (0)]

K29- Eipm daokarog pe e1dikevon ot Fevual Ayoyn/Edua Ayoyi

[(Kamyopieg: T'evikn Ayayn (1), Edwn Ayoyi (2)]

Movtédo I: Evraén oy evpbtepn meproy, aplOpodg padntdv 10+(4-5 padntég MLE.A.), Zdompa Ado Aackdiov

KI11A- Ato0aveots £Totpog va 518aG&eTs o€ pia ool Taén avtod Tov povrehov (Movrédo I);

Khipoxa Swfddpong 1-5: eviehdg avétoyog (1), avéroyog (2) dev sipar aiyovpog (3) £rotog (4), andivta £totpog (5)

Movtédo IL:'Evtaén-goitnon otov 1m0 katowiag, évag ddokahog oty taén, apBpog patntdv 18+(1-2 pabntég M.E.A.), évag
Saokahog £181k1g aymyHg vIosTpile TOVG PAONTEG pE E10IKEG EKTOBEVTIKEG AVAYKES TNG TAENG.

K13 - Av giote ddokadror yevikilg ayoyig, id0sts £Topol va avarafets pia covij0n oyohukn taéy pe éva £og dvo (1-2)

e pe aicOnpa amodoyijg padntic MLE.A.;

ITivaxog 3.3. Epotnuotoloyio eKmaidevtikdy oyetiko ue v évraln raidiwv M.E.A. ato I'eviko Zyoleio. Avapépovta povo ot
EPWTNOEIS (KPITHPIQ) TOV E0EIEOY OTATIOTIKY THUOVTIKOTNTO, OTIS OVOADTEIS TS AOYIOTIKNG TOAIVOPOUNTHG.
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A. AltovopiKn AOY16TIKI ToAvopopnon

To kpufpro K14 1o omoio agopd tn d1d0eon amodoync pobntov M.E.A. maivdpoundnke oc eEaptnuévn pe-
TAPANT EvovTl OA®V TOV HETOPANTOV, KOTNYOPIK®OV KOl UT), TOV £0€1E0V GTOTIOTIKY onpavTikotnto. Enedn to
KPITNPLO avTo Elval Katnyoptkn pHetafAnth pe dvo exfacelg (kotnyopieg) epapuodcOnke 1 S1@VLUIKN AOYIGTIKN
TaAvopoOUN o).

YKomdg TG HEBOSOL glval 0 TPOGIOPIoUOG EKEIVOV TV aveEAPTNTOV HETUPANTOV Ol OTTOIEG TEPLYPAPOVY
7O OVTITPOCMTEVTIKA, ONAAON EXNPEAlovy onuavtikotepa TV omokpion ¢ K14 pue v teyviki tov Adyov Tov
nlavotntov EKfacns. O Tpocsdiopiopdg avtdv oplotikortomOnke pe tn fondeto g TPOOSEVTIKNG ATOPPIYNG TOV
petopintov (Backward elimination) 6wov amd to GHVOAO TOV AVEEAPTNTOV HETUPANTOV TPOEKVLYOV O CTUAVTL-
KOTEPEC ALTEG TOL Tivaka 3.4.

O €Aeyy0g TC 160TNTOG TOV KAMGE®MV (GVVTEAEGTMOV TAAVIPOUNGTG) KOTESEIEE OTL £VOG TOVANYLIGTOV GL-
vieAeoTNGg dlapépetl amd to 0 Kal dpa UTOopEl VO TPOGIOPIGTEL LOVTELO TOAVIPOUNOTG.

O éleyyoc x> TG KOANG Tpooapproyng tov Pearson édwoe tiun 50,97 pe 45 Babuovg erevbepiog kot to
TNAKo otV Tiun 1,13, 1 omoia Tpoceyyilel IKAVOTONTIKA TNV HOVAd Kol £T6L TO HoVTELO Dempeital emapKEg
(p<0,251).

O éAeyyog tov amoxkiicewv (Deviance) £€dei&e mapopoto ewova. Tnv KA mTpocappoyn Tov ototyeiov
TEKUNPLOVEL Kal 0 EAeYY0g TV Hosmer-Lemeshow mov dgv gival otatiotikd onpovtikog (p=0,098).

Xtov mivaka 3.5 Topovctaloval ol AVTIGTOYIEG TV TOPATNPOVUEVOV KOl EKTILOVUEV®Y GUYVOTHTOV AV
KAGo™ TOavOTNTOC, 01 0TTOIEG ELYVOVV 1GYVPT] TPOGEYYIOT TOV TIUMV, YEYOVOS TOL GLVNYOPEL GTN HELOUEVT ATTO-
KMon petald tovg. H motomra ovvdeong tov kpitnpiov K14 pe to aveéaptnra kprtnpila ekppdletor and 71,3%
ovvaKkoAovbwv (evydV, T0OGOGTO TOL TTAPEYEL EVOEIEN TKAVOTONTIKNG aEl0TIoTioG 6TV TPOPAEYN TOV TPOTEWVO-
puevov povtédov. Ot deikteg ovvoeong D tov Somers ko Gamma tov Goodman-Kruskal kvpaivovtotr oto 0,50,
TpAyua Tov amoterel EvoelEn nETpLag TPOoPAETTIKNG a&iag TOV HOVTELOVL.

Ta. Stoyvootikd kprripla tov vrodsupdtov Ay? kat AD arsikoviCovtat oto oynua 3.2. Edkoda cuvayeton 6t
OPIOUEVEC TAPOTNPNGELG EXOVV TIUN HeYoATEPN amod 3,841, Tpdypa mov Tig Kabiotd acvvh el kat Oa mpénet vo eAey-
000V 610 POAO EPYACIOG GE TTOLN LETOPANTH OLGKOVY GNUAVTIKY EMPPON| Kot Vo, Kptovv oG HTOTTEG TIHEG ) UuN).

O1 T0G0TIKEG aveEAPTNTEG LETUPANTEG EAEYYOVTOL MG TTPOG TO OMOTEAEG LG TOVG GTO LOVTEAO TNG TOAVOPO-
unong, oniadn otnv eapmuévn Y, pe faon Tp®TO TN GTOTICTIKY CNUOVTIKOTNTA TOVG OOV Do TPETEL VoL 1oYVEL
7z>1,96 ( p<0,05). AxorovOwmg eA&yyovtot pe Bacn v TIUN ToL AGYOoV TV TOUVOTHTOV 1 Kol TO TPOGTUO TOV
OLVTEAECTOV TaAVOPOUNoNG. Mo ToGoTIKN petafAnty Kpivetot 6Tt £xel avEntikn (0etikn) emppon| 6tav o AOYog
TOV TOAVOTHTOV Elvol LEYAADTEPOG TNG LOVADNG N 0AALDG OTaV 0 GVVTEAESTNG epavilel Betikd Tpdonuo. Mo
HETOPANTN KPIVETOL OTL £YEL BPVNTIKO ATOTELEGLO OTAV 0 AOYOC TOV TOAVOTHTOV EIvVaL UKPOTEPOG TNG LOVADAG 1|
TO TPOGMO TOV GUVTEAEGTN Eival apvnTIKO.

Ot ovopaotikég aveldptnteg UETAPANTEG EAEYXOVTOL UE TOPOUOL0 TPOTO MG TPOC TO OMOTEAEGUE TOVG
otV emttoynuévn ékPaocn g e€aptuévng Y. Ze avtifeon pe tic mocotikég, o Adyog tev ThavotnTov EKPoacng
nocotikomolgital (m.y. 3,23 Qopég 16YVPOTEPO AMOTEAECUN) ®G TPOC TO UEYEDOG TG dpaAomng TV avesdpTnT®V Ko-
TNyopk®V. ['evikd, 0 TPOTOG EKPPOUONG TOV ATOTEAECUATOV EVTOTILETAL OC TPOG TNV EXLTLYNUEVT amdKplon TG Y
OLYKPIVOVTOG TO OOTELEG LA TG OPACTC HLOG KOTNYOPLag TNG oveEAPTNTNG LETAPANTAG AVAPOPIKA UE L0 KATNYO-
pla g 1d10g petaPfAntig n omoia ekhapfavetor mg pacikn katnyopio | Katnyopia avaeopdc. Ot 6GTATIGTIKEG GL-
yipicelg petald TOV KATNYopldV TOV aveEdpTnTtov LETAPANTOV £ytvay pe Katnyopio avaeopdg to 0 (Amavinon:
OXI, BA. epOTNUATOAOYLO0) KO TAVTO, GUYKPLITIKA e TNV Kotnyopia avaeopdc 1 (Amavinon: NAI) g K14 (TTiv.
3.4).'Etot, mpoékvyay to €ENG amoTEAEGLOTOL:

Ot dackarot Tov £yovv mapakolovOnoetl padnuota Edikng Aymyng (K24) katd tn d10pKELD TOV GTOVd®V
ToVG €YoV 2,4 @opég ueyarvtepn mavotro va arnodeybovv (K14) tovg pabntég M.E.A. and exeivovg mov degv
draBétovy. Ot exkmadevtikoi Tov Bewpodv MG emapkn 10 YPOvo ddacKaAiog mov datifeTal 6To GYoAeio Yo TV
exmoidevon tov padntov M.E.A. (K15) égovv 5,24 gopég peyaldtepn nbavotnta va arodeyfody toug podntég
M.E.A. amd gk€ivovg OV TLGTELOVY OTL O YPOVOG OEV EMOUPKEL.

Ot dGoKoAol TOV TPOKELTAL VO, AVTILETOTIcOVV pe aicOnua arodoyng tovg padntéc M.E.A. cuoueovovv
TEPLGCOTEPO UE TNV Amoyn Tov kprtnpiov K2 2 (Adyog mbavothtov=1,99 peyaldtepog tng povadac, dpa Leyo-
Mtepeg TinéC dafabuicemv peyardtepn amodoyny), 6Tt ot pobntéc yopic TpoPfAnuata tposapuolovtal faduiaio
oTNV amod0YN TOV ATOUIKOV d1apopdv TV pnadntdv M.E.A. Ot ddokalol Tov TPOKELTOL VO, AVTILETMOTIGOVY UE
aicOnua arodoyng tovg padntég M.E.A. coppmvodv Ayotepo pe v amoymn tov kprrnpiov K8 3 (Adyog mba-
votntv=0,72 KpOTEPOG TG HOVAdAG, Gpa UiKpOTEPES TIUEC dtafabuicemy LikpdTEPT 0T0d0Yn), OTL dNAGON Ot
dAoKaAOL SLGKOAEVOVTAL GTNV TAPNON TNG EVPLOUNG AgtTovpYyiag otV TAEN.
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. Yvviekeoty | Tomkd . Adyog Tov
Kpripo . Z p mbavotitov | -95% | +95%
c GO .
éxBoong
K15:
Kamnyopia. 1 1,657 | 0648 | 256 | 0011 | 524 [ 1,47 T 1866 |
K24:
Komyopia 1 0,874 0,243 3,59 0,000 2,40 1,49 3,86
K2 2 0,689 0,179 3,85 0,000 1,99 1,40 2,83
K8 3 -0,330 0,120 -2,75 0,006 0,72 0,57 0,91

AoyopOpucy mOavéotnra: L=-196,80
"Eheyyog T w606 T0G TOV Khioswv: G = 59,34, DF =4, p< 0,001

"Eheyyor KoMG TPOGUupRoyng

MEBodog X2 DF x2/ DF p

Pearson 50,97 45 1,13 0,251
Deviance 47,77 45 1,06| 0,361
Hos mer-Lemes how 12,06 7 0,098

Metprioeig 60voeong e eCaptnuévng Y pe Tig aveEaptneg perufinréic

Zeom ApOpog % Agikteg o0vdEoG Tyuj
Zuvaxorovla 19064 71,3 Somers' D |04 |
Avoxorov0a 6317 23,6/ Goodman-Kruskal Gamma | 050
Tooymeicg 1371 5,1 Kendall's Tau-a . 024
ZHvoro 26752 100,0

Tym p>0,05 dnhdver un oTOTIGTIK CHUOVTIKOTNTO Kot Gpe 1G)Y0EL 1| KOAY TPOCOPHOY TMV
otoyeimv tov povtéhov. Emiong tipég tov mmiikov x/ DF mov mpooeyyifoov ) povéda,
£160mO100V Y10t TNV KAAT| TPOGAPLLOYT TOV CTOYEIWDV.

Hivakag 3.4. Xtatiotikd omwoteAéouata amwo Ty Papioyn TS O1WVOULKNG AOYLOTIKNG TOAIVOPOUNONS HE eCopTnuevy Letafin-
) 10 kpitipio K14 kou avelaptnres to kpreipia K15, K24, K2 2 ka1 K8 3. O1 avelaptnres puetoflntés emdéyOnrkay amod éva
obvolo kpitnpiwv e ™ HEGooo TS TPOOIEVTIKNG OTOPPLYNS TWV UETOLINTOV.

H Ty tov eréyyov kaing tpocappoyng twv Hosmer-Lemeshow eivot un otatioticd onpoaviwn (p=0,098),
EMOUEVMOS OVOUEVETOL ULl GYETIKT OPHOVIO HETAED TMV TOPOUTPOVUEVOV KOl OVOUEVOLEVMOV TILOV GTO OEKOTN-
popra tov wivaka 3.5. H peyoidtepn amdxAiion eviomiletal 610 4° dekatnudplo o appotepes tig Katnyopieg 0
Kol 1. Zmv eykupodnta Tov HovVTEAOL GUUPBAAEL KOt TO YEYOVAG OTL Ol HEYOADTEPES GLVYVOTNTES CLYKEVIPOVOVTOL
oTo VYNAOTEPO deKATNLOPLa TNG Kot yopiag 1, Evd o1 KPOTEPEG GTA XOUNAOTEPO dEKATNULOPLO TNG KATNYOpiog
0 TAnv Kdmowwv eEopécemv.

H a&omiotio Tov povtédov eréyyeton emmpOcheta Pe T YPOQIKY ATEIKOVIOT] TOV VTOAEUUATOV Ay Kot
AD pe tovg cuvtereoTég emppong (Zy. 3.2).Xta ypapnpata evronilovtor Hepikés acuvi0oTES TILES TV VTOAELL-
pétov ot oroieg xprilovv mepattépm depedhivnon.

K14 Agkatnpuopio

Kiaon 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Zovoro
Zuyvomto (Kotmyopio 1)

Topotnpodpuevn 11 14 19 14 16 22 27 31 22 176
Avopevopevn 6,7 182 15 198 | 185 222 246 296 215
Zuyvémra (Kotmyopio 0)

[apatnpodpevn 21 41 17 26 18 13 8 6 2 152
Avapevopevn 253 36,8 21 202 155 128 104 7.4 2,5

Zvvoho 32 55 36 40 34 35 35 37 24 328

ITivaxag 3.5. Eleyyos twov Hosmer-Lemeshow: ITivakag KaANG Tpocopuoyns twv mopatnpodievmy Kol OVOUEVOUEVMDYV GUYVO-
TNTOV.
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Zyipa 3.2. dioyvootikd kpitipio e allomiaTiog Tov TPoTEIVOUEVOD ovTEAov. O aplOuol oo ypagiiaTo. aviloToLyody oe
TOPOTNPNOEIS OTIG OTOIES TO OTOTEAEGILO. TV DTOAELUUCTOV EXEL TIUN UeYoldTepn amo 3,841 koi apo. oHUOVTIKN ETLPPON GTO
Hovtélo (aovvibeis mopatnpnoeig).

B. Taxktikn AoyioTikn Taivopounon

To povtého dwackariog I tpotdooel v Eviagn 4-5 pabntov M.E.A. ce pia aibovca didackoriog 10 mepimov pobntov. To
kpunpo K11 A modvdpopmOnke mg eEopmmuévn petafant pe tig kpurnpro K1, K14 kot tig suvictdoes tav fobpmv Suckoiiog
K9 I, K9 ko K9 III, exhopovopeveg g oveEdpmreg mocoTikés (Yo Tov TPOTO EMA0YNG PA. TOPAKAT® 0vOALGT T®V KOPL-
OV GLVIGTOCHOV). ZTO HOVTELO TG TOAMVIPOUN OIS TPOSTEDNKE Ko To kptenplo K29, mov apopd my amdKtnon edikdTTos oty
Ewum 1 pn Ayaym, Adyo g pLeydAng emppong mov dwmotdbnke 0t Swbétet ota kprripia mg perénge. [potymbnke to po-
VTEAO TNG TOKTIKNG AOYIoTIKNS Tokvdpopnong (Ordinal logistic regression) omd To KAAGIKO POVTELO TNG TOGOTIKNG TTUAVOPOLN-
ONG TO OTOT0 VITAYETOL GE LL0L LEYOAT] OLLASOL EPUPLOYDY YVOGTAOV Kot G «I evikevpéva ypopkd tpdtumon. H mpad exppdlet
TOVG GUVTEAEGTEG TV QVEEAPTIT®V UETAUPANTOV (g AdY0G TV mBavot TV KPcmg 0 0molog 00N YEl GE TOGOTIKN EKPPOOT TMOV
OTTOTEAEGUATMV OTOAY VILAPYOLV KOTNYOPIKEG EE0PTNUEVEG LETAPANTES, TPAYLLOL TTOV ALOVVATEL VOL EKPPAGEL TO SEVTEPO LOVTERO.

H ctotioTikn onpovtikdtnto TV GUUUETEXOVCHOV aveldptnToVv peTapfintdv eCetdotnke pe ) néBodo e
TPOOJEVTIKNG OTOPPIYNG TOV HETAPANTOV 1 omoia 0o ynce oty ££0d0 Tov kprtnpiov K1 ko K9 1T (ITiv. 3.6).

O éheyyog x> ™G KaANGg Tpocapuoyng tov Pearson £dwoe Tiun 535,28 pe 524 Babuovg ehevbepiog kat 1o
anAiiko avtov tiun 1,02, n onola mpoceyyilel wovoromTikd v povada kot £€Tct to poviéro Bempeital emapkég
(p<0,357). Avaroyn ekova divouv kat To amoterécpato Tov kpttnpiov g andkiiong D (Deviance).

O éleyyog g wo0dtTTOG TOV KAGE®V £d€1&e oTaTIOTIKN onpavTikdOTnta (p<0,001), kot €161 ™ dvvatdHTNTO
EPAPLOYNS HOVTEAWDV TOALVIPOUNGNG.

To mocootd cvvakorovbiog Twv (gvydv éptace 10 72% TV cuvoMK®V (gVY®V, TO 0omoio amotehel K-
vomom Tk €voelEn g aglomiotiog TpoPAeyNg ToL TPOTEWOUEVOL HoVTEAOV. Ot deikteg chvoeons ™ Y Ue TIG
ave&dptnteg X kopdvOnkayv oto 0,45 kot delyvouv pétpro mpofrentikn atio.

Xmv toktikn moAvopopnon pia dwPéduon g Y opiletoar og emruynuévn amokpion (éxfoon) ko cuvnbwe
EMAEYETOL TO OVATEPO 1) KATMTEPO GTHELD TNG TAKTIKNG KAIpoKaAG, To 1 1 10 5 otV Tpokeipevn kKAlpoa.

Ot mocotikég aveEaptnteg LETAPANTEG EAEYYOVTIOL OC TPOG TO OTMOTEAEGUE TOVg otV eaptnuévn Y, pe
Bdon mpdTo TN OTOTIOTIKY] ONUAVTIKOTNTA TOVS (2>1,96) kot katdmy pe Bdon v Tiun Tov Adyov tev mbavo-
THTOV N KO TO TPOCTUO TMOV GLVIEAECTMOV TaAvopounong. Mia petafint kpivetar 6t éxet avéntikn (Ogtikn)
EMPPON OTAV 0 AOYOG T®V THAVOTNTOV Eival LEYOADTEPOS TNG LOVASOG 1| AAALDG OTAV O GUVTEAEGTNG ERpavilel
Oetikd mpoonpo. To 1510 1oyvEL Kot Yo TIG KOTNYOPIKES LETOPANTEG pe TN OV dapopd OTL € aVTEG 0 AOYOS TV
TovoTNTOV £YEL avaroyikd péyebog petafoing cvykpivovtag kabe kotnyopia pe tnv Katnyopio ava@opdic.

Ot 61aTIoTIKEG CLYKPIoELG HETAED TOV KATNYOPLOV TMV aveldptntomv petafiAntov éywvav pe katnyopio
avaeopds 1o 2 yio tnv K14 (Amdvinon: avaloyo HE TNV TEPITTMOT TOV EWIKOV OVAYK®OV, PA. EpOTNUATOAIYLO)
kot v kotnyopia 1 (Ievikn Ayoyn) yuo v K29 kot mévta cvykprrikd pe ) dtafddpion avapopds S5 (amdivta
éropor) g KI11A. Zoppwva pe v avdivon tov mivaka 3.6 dtamot®dnke Ot
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¢ O1ddaoKalol TOL OEXOVTOL VO OVTILETOTIGOVV e alcOnua amodoyng padntég M.E.A. (K14) aicbdavovtot amod-
Ata étopot (K11A) va eppavicovv 2,33 popéc peyarvtepn etotpdtnta va d1ddovy o taéetg évraéng (K11A)
amd €kelVOLG TOL KPIVOLV TNV 0odoyn TOV HLoONTOV 0VAAOYO LE TNV TEPITTMGT TOV EWOIKMDV AVOUYKOV.

¢ Ot ddokorot pe edikevon oty Ewdwn Ayoyn (K29) aiebdvovion andivta étotpor (K11A) va d1da&ovv oe
taEerc Evtaéng pe eTolnotnTo HEYoAOTEPN KOTA 2,84 Qopég amd ekeivn TV daokdilmv ['evikng Ayoync.

* Ot ddaokarot avagopikd pe tov 3° Babuo dvokoriog Evraéng tov padntov M.E.A. (cuvictdca K9 111) aie6d-
VOVTOL TEPLGGATEPO ATOAVTA £TOLOL VO 01da&ovv o€ taéelg Evtaéng (Adyoc mbavotntv=2,61>1, dpa peyo-
AMOTEPEC TIUEG GVVIGTMOGAG GVVIGTOVV UEYAAVTEPT] ATOAVTY ETOLUOTNTA).

* Tlapdpota, ot ddokarol oyetikd pe tov 1° fabud dvokoriag évtaéng tov padntov M.E.A. (cuvictdoa K9 1)
atc0dvovion mepLocdTEPO OmOAVTA £TOLOL Vo d10GE0VY o€ Taelg Evtaéng (AOYyog mbavottov=2,48>1, dpa
UEYOAVTEPEG TIUEG GLVIGTMOAG GLUVIGTOVV UEYOAVTEPT OmOALTN €TolnoTNTR). To cvunépacua mov e&dyeTon
amd TIG VO GLVIGTMOOES OV KO NYEL TOPASOEN TEKUNPIOVETOL OTO TOL GTOLYEID TOV TAPAKAT® TIVOKId{0,

KI11A K9 I | K9 I
1 2,05 143
2 222 141
3 2,34 1,64
4 2,45 1,83
5 2,50 1,89

010 omoio mopiotovtal ot HEcES TIHEG TV Pabudv dvokoriag évtaéng K9 I kot K9 III avé katnyopia
dwpaduiong g K11A. Eival eppovig 1 avodikn téon aueotépmv Tov HEcoV TIH®V 660 avefaivovpe amd )
dwafaduion 1 mpog v 5 kat dNAdVEL 0Tt 01 dAcKaAOL aloBavovtol amdAvTo £To1ot va 610aEovv o€ TaEelg Aueong
évtaéng podntov MLE.A. pe 1° Babuod dvoxoriog (K9 I, péon tyun 2,50) dnwg kot o€ 16.E€1g e vId Opovg EvTaéng
padntav pe 3° Babuod dvokoriag (K9 III, stapfdabuion S, péon tiun 1,89). Me dedopévo de 6t ot ddokarot Ewdikng
Ayoyng epeavitovv 2,84 popéc peyardtepn eTOLOTNTA VO 010GE0VY 0d Tovg dackdiovg ['evikng Aymyng, ebkola
GUVAYETOL OTL 1] TOPUTAVE® GUUTEPLPOPH OPEIAETOL GYEDOV ATOKAEIGTIKA 6TOVG E1dukng Aywync.

Yyetikd pe 10 povtélo dwvaockariog I, to kprtiplo K13 €xet akpifdg tnv 1d1a 1oy0 Kol avTiAnyn 1e To
kprtpro K11A tov povtérov I kot apopd otnv €T0HOTNTO OA®V TOV dUGKAA®V TOL delyHaTog va dgXTOVV 1-2
padntég MLE.A. otn ouvOn oxolkn taén.

To kpimpro K13 madwvdpoundnke wg eEaptnuévn petafint pe ta kprenpla K1, K14 kot tig cuvietmoeg
TV Baduodv dvokoriog K9 I, K9 II kot K9 _III, ekhapfavopeves og ave&dptnteg ¥pnotlontoldvTag ™ HEB0do g
TAKTIKNG AOYIOTIKNG TOALVOPOUNONG. LTO HOVTEAO TNG MOALVOpOUNONG TpooTédnke Kot To Kpitnplo K29 emeidn
etvar avtd mov draywpilel 1o kprtipro K13 oe daockdrovg Ewdikng kot E1dikng Aywyng.
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Toruch Adyog Tov
Kpipo | Zvvieheotig . Z p mOavotitov | -95% | 95%
[eorerNTt .
xPaong
K14:
Katnyopio 1 0846 | 0256 | 3300 [ 0001 | 233 | 141 | 385 |
K29:
Komnyopia 2 1,043 0,332 3,140 0,002 2,84 1,48 543
K9_IIT 0,959 0,295 3,250 0,001 2,61 1,46 4,65
K9 1 0,909 0,323 2,810 0,005 2,48 1,32 4,67

AoyapOuxi mOavotnte: L= -345,19
"Edeyyog ™G w6bétTeg TV Khisemv: G = 80,76, DF = 4, p<0,001

"Ehgyyor ™mg Kahig Tpocappoyis

X2/ DF
1,02
0381

MiOodog | x2
Pearson \ 535,28
Deviance | 437

DF
524
524

P
0,357
0,992

Metpioag 60vocons ™G sEaptnuévng Y pe Tig ave&aptnteg petofinti

Zevm [ Apopoc % Agikreg ovvdEoNng Tym
TovakérovOo | 18492 72,0/ Somers' D 0,45
Avaxorov0a | 6940 27,0, Goodman-Kruskal Gamma 0,45
Isoyneicg 236 0,9 Kendall's Tau-a 0,33
Eivoho | 25668 1000

Ty} p>0.05 SNAGOVEL 11 GTATIGTIKT GNHAVTIKOTNTO KOt Gpa 163 0EL 1) KOAT) TPOGUPHOYT| TV GTOYEI®V TOV
povtédov. Emiong tég tov mmAikov x*/ DF mov mpooeyyiouv ™ povade €domotodv yo ty kot
TPOGAPLLOYT) TOV CTOLEIWV.

Ilivakxag 3.6. Ztot10T1K0. OTOTEAEGLLOTO OTLO TNV EPOPUOYN THS TOKTIKNG AOYIOTIKNG TOAIVOPOUNONG UE ECOPTRUEVN UETAPAINTH
70 kprtpio K114 xou avelaptnres to kpitipro K14, K29, K9 I ko1 K9 111

H ototiotik) onpovTikotnto Tov oveédpttov HetafAnTov eEetdotnke He ™) HEB0SO TNG TPOOSEVTIKNG
amOpPYNG TOV pETAPANT®V £veko e omoiag To kprtipto K1 kot K9 1T aropakpovOnkav amd to povtéro (Iliv. 3.7).
O £éleyyog ¥? TNES KAANG TPOosopUoyn¢ Tov Pearson édwoe tiun 425,65 pe 512 Boabupovg ehevbepiag kat to
mMAiko avtov T 0,83, 1 omoia Tpoceyyilel IKAVOTOMTIKA TNV HOVAdA Kol £TGL TO LOVTELO Dempeital emapKEg

(p=0,998). Opoimg, o £heyyog g andoxkiiong D €deiée Ty 378,21 kot pun otatiotikn onpoavtikotta p=0,999.
O éleyyog TG 10oTNTOC TOV KAMoewv (p<0,001) £de1&e OTL EMITPETEL TNV TPOGAPLUOYT| KATOLOV GTATIGTIKOD
LOVTELOV Kol 01 HETPNoELG cuvakorlovBiog Tov (guydv Kot TG ovvdeong netald Y kat X £de1&av and pétpia £m¢
wovoromtikn a&lomiotio TpOPAEYNG TOV TPOTEWVOUEVOL LOVTELOV.
O1 6TaTIoTIKEG GVYKPIcES LETAED TV KATIYOPL®OV TOV OVEEAPTNTOV UETARANTOV £YIVAV LLE KATNYOPIO AVOLPO-
pag to 2 yio v K14 (Amdvtnon: avaloyo e TNV TEPIMTMOOT TOV EIOTKMV OVOyK®V, PA. EPOTNLOTOAOYIO) KOL TNV KO-
myopio 1 (IF'evikn Ayoyn) yo v K29 kot mavta cuykpriikd pe m dafaduon ovapopds S (amdivta £totpor) g K13.
SHUPOVE LE TNV 0VAALGT TOL Tivako 3.7 S1omioTdOnKe o amdAVTO OO0 EIKOVO CUUTEPIPOPAS TOV [LO-
vtédov II pe exelvn tov povtélov I:
¢ Ot ddokolotl TOv dEYOoVTOL VO AVTIET®TIGOVY pe aicbnua amodoyng nabntéc M.E.A. (K14) aicbdavovton amdivta
étoot (K13) va gpooavicovv 1,96 @opég peyoldtepn ropotmra va d1daéovv oe taéelg Evraéng pe 1-2 pobntég
M.E.A. (K13) and gkeivovg Tov Kpivouy TV amodoyr] TV LodnTdv ovaAoya Le TV TEPITTOON TOV EIOIKOV OVOYKDV.

¢ Ot ddokaror pe gwdikevon oty Ewdkn Ayoyn (K29) acBavovtar andivta étopot (K13) va diddéovv oe
ta&erc évraéng pe mopovieg 1-2 pobntéc M.E.A. pe gtoipndtnta peyolvtepn kotd 3,24 @opéc amd ekeivn Tov
daokdrov ['evikng Aymyng.

* Ot ddokarot avagopikd pe tov 3° Baduo dvokoriog Evraéng tov padntov M.E.A. (cuvictdca K9 1II) aie6d-
VOVTOL TEPLGGOTEPO OOAVTO £TOLUOL VO O10aE0VY o€ ThEeElc EvTaéng pe mapovieg 1-2 pabntéc M.E.A. (Adyog
nlavotntv=3,29). [Tapouota, ot dacKoAotl 6YeTIKE e Tov 1° Babuo dvokoriag Eviaéng tov uadntov M.E.A.
(ovviotdoa K9 1) aicbdavovtot mepiocotepo amdAvta £Tolpot va d1dacovy oe ta&elg Evtatng pe mopdvreg 1-2
pnabntéc MLE.A. (Moyoc mbBoavotitov=2,81).

To cvumépacpa wov e&dyetot omd TG VO GLVICTMOES 0koAoVOEL TEPimoL TNV 1d10 TEKUNPi®ON TOL S10TL-
noONKe Kot 6to povtéro 1. EEdyovtag T1g péoeg Tipég ava katnyopio d1afddpiong tmv 6vo GLVIGTOOMY, TPOKVTTEL
TO TOPOUKAT® TIVOKiSL0,
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K13 K9 I K9_II
1 2,00 1,26
2 2,12 1,50
3 2,33 1,52
4 2,38 1,72
5 2,56 2,00

Kat €dd, n avodwn tdon 660 avepydpoacte v KApoka, eival epeavig kot dSnAdvel 0Tt ot dAcKOAOL OL-
cbavovtat amdAvTo ETolol va d1dacovy o tdEelg dpeong Evraéng pabntov M.E.A. pe 1° Babud dvorkoriog (K9 1,
dwpaduion 5 péon tyun 2,6) 0nwg kot oe téEelg pe ved 6povg Evraén pabntov pe 3° fadud dvokoiiag (K9 III,
dwfaduion 5, péon tun 2,0).

Ot ddokarotr Ewdumg Aymyng eppaviouv 3,24 popég peyadldtepn eTotudTnTa vo 5184500V amd Toug dooKd-
Aovg [evikng Aymyng, kot £VEK avToD 1 TUPATAVEO CUUTEPLPOPH OPEIAETOL GTNV TOPOVGIN GYEOOV ATOKAEIGTIKA
TV dookdimv Edikng Aymyng.

AvV@AVGY KOPLOV GUVIGTOCAOV

Ta kpurtplo. KATNYOPLOTOINGNG TOV EWOIKOV EKTUOEVTIKOV avayKdv (PA. epotnuatoAdylo, kpitnpto K9: Zvpu-
eovio goitnong - dvokorieg éviaéng) eme&epydotnroy pe TNV ToALSIdoTaT) Avdivon tov Kiplov Xuvictoomv
(PA. kepaiaro 4 yio TANpESTEPN KATAVONGT]) KOL TAPUAANAN TEPIGTPOPT TOV TPLOV TPOT®V KOHPL®V 0EOHVOV (GV-
VIGTOO®OV) pe ™ uéBodo Varimax (peyiotomoinon g dtakdpaveng peta&d tov afovav). Me v avdivon avtn
ta 13 kpuriplo petodnkav ce 3 Kputnplo-KHPLEG cUVIGTMOGEG 01 omoieg OAeg pall eme&nyovv to 56,7% Tng OAIKNG
LETOPANTOTNTOG TNG AVAAVGNG KOL 01 GVOYETIGELS (TAPAYOVTIKA (OPTic) OA®V TOV KPITNPlOV UE TIG GLVICTOGEG,
napiotavior otov wivaka 3.8. Tiuég ovoyetiocewv >0,700 dNAOGVOLY 1KOVOTOUTIKY] GUUUETOYN TOV OVTIGTOLY®V
Kprnpiov yio T dnuovpyio Tov KOpLev a&ovev. ZyKEKPIUEVA, 0 TPAOTOG AEOVAG GVVIGTOTAL OVGLAGTIKG OTTd TO
kprtpua 7 péypt 13, o devtepog a&ovag amd to kprtipia 1, 2, 3 kot 6 kot o tpitog and to kprripla 4 Kot 5. Avtd
emPefordVETAL KOL YPOPIKE 0o TNV TPOLACTATN TOPAGTAGT] TMV GUGYETICEMV TOV KPLTNpiov 6To oynuo 3.3.

Evkola dtopaivetal o Stoy®plopds Tov Kprtnpimv o€ TPELG OUASES 01 0OTOTEG GLVIGTOVV KOl TIG TPELG GVVIGTMGEG.
H mopomdve doyeipion Tov oTolyeimv EXETPEYE TNV AVIITPOCOTEVCT TOV KPLTNPIOV TNG KATNYOPLOTOINoNG TOV
padntov M.E.A. 610 epotnuatordylo and tig Tpelg ovviotmoeg K9 111, K9 I kot K9 111, pe mapayovtikotg fabd-
Lovg, ot omoieg EVKOAN UmopoHV va dtokplBovv avaroyo pe to fadud dvcokoriag Evtaéng oe:

K9 I- Zvvictodca 1°° Babpov dvokoriag kot avtictotyn tov devtepov agova (ITiv. 3.8, Zy. 3.3)
K9 II- Zuvictdoa 2°° Babpod dvckoriag kot avtictolyn Tov Tpitov agova
K9 III- 2vvictdoa 3° fabuod dvokoriag Kot avtioTolyn Tov Tpmd@Tov daova
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Adyog tov
Kpogpio | Zvvieheotiig Tomikd opiipo, Z p mlavomitwv | -95% | 95%
éxBaonc

K14:
Kamyopio 1 0,674 0,255 2,640 | 0,008 1,96 119 | 323
K29:
Komyopio 2 1,175 0,349 3,360 | 0,001 324 1,63 | 642
|K9_II 1,191 0,303 3,930 | 0,000 329 182 | 596
K9 I 1,034 0,331 3,120 | 0,002 281 147 | 538

AoyoprOpuc mOavotyra: L=-377,59
"Eheyy0g TG 166 TOGg TOV KMistov: G = 82,67, DF = 3, p<0,001

"Elgyyor TG KaM|g Tpocappoyig

MEO0bog X2 DF X2/ DF P
Pearson 425,65 512 0,83 0,998
Deviance 378,21 512 088 0,999

MeTpiiosig 60vosong ¢ sEoptuivng Y pe Tig aveEaptteg petofintic

Zsvym AprOpig % AgikTEg ovVdEOoNG Tym
Zuvakérov0a 18157 72,2| Somers' D 0,46|
Avoxorov0a, 6609 26,3| Goodman-Kruskal Gamma 0,47
Tooynpisg 369| 1,5 Kendall's Tau-a 0,34
Zovoro 25135 100)

Ty} p=0,05 dnidvel un oToToTik onpovTkOTTe Kot Gpo WoYVeL 1) KOAT) TPOGUPUOYY TOV
otoyeiov Tov poviéhov. Emiong tuég tov miikov x* DF mov mposeyyilovy t povade, i5omooty
Y100 ™V KoM TPOGOPIOYY) TOV CTOLXEIDV.

Hivakag 3.7. Xtatiotikd owoteAéouata amwo v ePapioyn e TAKTIKNG AOYIOTIKNG TalVOPOUNGNS 1e eCOPTRUEVN UETOPANTH
70 kpizipio K13 kou aveloptnres to kpitpia K14, K29, K9 I ko1 K9 111

Kotnyopromoinen | Afovag1 Afovag2 | Afovag3
91 0,09 0,75 -0,02
C9 2 0,06 0,69 0,05
C9_3 0,10 0,51 0,22
9 4 0,09 0,27 0,81
C9 5 0,08 -0,02 0,89
C9 6 0,11 0,58 0,04
Cc9 7 0,65 041 -0,06
9 8 0,86 0,14 0,01
99 0,71 0,31 -0,14
C9_10 0,83 -0,02 0,04
C9 11 0,48 0,35 0,23
C9_12 0,73 0,07 0,18
C9_13 0,68 -0,03 0,18
Avaxopavon) (1) 3,61 2,11 1,64
Awkxdpaven % 27,80 16,30 12,60

ITivaxag 3.8. Zovieleatés ovoyETIONG TV TPIOYV TPOTWY alovwy ue to. kpitipio e Kotnyopiorwoinong. Tiuég ovoyetioewy
ueyalvrepeg ano 0,450 mopiotaviar ue oxioon
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Zynua 3.3. Tpioi16otato ypagnuo. Twv Ipiov TPOTOY KOPLOY GOVIGTWOOOV TV KOTHYOPIOYV TWV ELOIKMV EKTOIOEVTIKOV OVa-
vV 00 Kprenpiov K9. Ot kOKA0L ETIONUOTIVODY TO TYNUATIGUO TPIOV OUCODY KPITHPIWY.

I'. OvopaoTtiky) LOYIGTIKN TAALVOPOUN G

To kprtipro K1 wov apopd tnv vAomoinon g poitnong OAwv TV Hadntdv 610 YeViKo oYoAelo, LOVO VIO TPOHTO-
0éoe1g Kot HOVO 670 €101KO oYoAEi0, TOAVIpoUNONKE ¢ eapTnUEVN LETAPANTA EvavTl OA®V TOV LETARANTOV, TO-
COTIK®V Kot STV, Tov £€5€1&av oTatioTikn onuavtikdotnto. Exedn 1o kpimpro K1 givatl ovopoaotikn petofinty
pe tpelg Katnyopieg un dwafadpicuéves, epopuocinke n ovouaostiky AoyloTikny Taiwvdpounon. H pébodog avtn
YPNOLOTOLEITOL Y10l TOV TPOGOIOPIGUO EKEIVOV TV OVEEAPTNTOV LETAPANTOV 01 0TTO1EG TEPLYPAPOVV TLO OVTITPO-
OOMTEVTIKA, INAadN exnpealovv onuavtikdtepa TV anodkpion ™ K1. O mpocdioptopdc avtdv oplioTikomolndnke
pe ™ Ponbeta g TPoOSEVTIKNG ATOPPIYNG TOV UETARANTOV OTOV 0O TO GHVOAO T®V OVEEAPTNTOV HETAPANTOV
TPOEKLYAYV MG CNUAVTIKOTEPES AVTEG TOL Tivaka 3.9.

O éheyyog ¥* TNGS KAANG Tpocsopoyns tov Pearson édwoe tiun 437,14 pe 468 Babupovg ehevbepiag kat to
anAiko avtov T 0,93, n omola Tpooeyyilel IKavoToMTIKE TNV LOVAdA, £TGL TOL TO LOVTEAD Dewpeital ETaPKEG.
O éheyyog g anokAtong D édeiée, emiong, ko tpocappoyn (p=0,991) nAnv tov aniikov ¥*/DF mov dev npociy-
Y16€ 1KavomomTika ™ povada (0,54).

Me tov éreyyo G dwomot®@bnKe avicoOtnTo OTIG KAMOES TV cvvtelestov (p<0,001) mov emitpénel v
EQUPUOYN OTATIOTIKOV LOVIEAW®V GTO GTOLXELM.

2115 €EQPTNUEVES OVOLOOTIKEG HETOPANTEG, KOs Kot yopia TG amdkplong Y GUYKPIVETOL ATOUIKE LE Lol
Katnyopio ava@opdc e Y. Ztnv mepintmon avtn, ot aveEaptnteg LETOPANTEG EAEYXOVTOL WG TPOG TO OTOTEALECLA
ToVG £mi ™G amodKpLong Y t00eC popéc 6oeg Kot o1 Katnyopieg g Y peiov 1.

O tpdémOc cVYKPLoNG Kot EEQYMYNG CLUTEPACUATOV Y10 TIG ove&apTnTeg LETAPANTES, TOGO Yo TIC SITIHES
0G0 KO TIC TOCOTIKESG, akoAovOel TNV 110 dtadikacio Tov avaeEpONKe AEMTOUEPMG GTIG TPONYOVUEVES AVOADGELG
NG AOYIOTIKNG TAALVOPOUNGT|G.

Ot 6ToTIoTIKEG GLYKPICELS TOV aveEAPTNTOV PETAPANTOV Eyvay pe katnyopia avaeopdg v 3 (Amavin-
on: Olot o1 pantég MLE.A. Ba pénel va vrootnpilovrot ota E1dwkd XyoAeia) tng K1 kot to amotehécpata tmv
ovykpicemv otov mivaka 3.9. 'Etotl mpoékvyav ta eENG:

Oleg o1 aveEaptnteg LETAPANTEG VoL TOCOTIKES, Gpa 1] CVYKPLON YIVETOL E1TE [IE TO TPOC O TOV GLVTE-
AEGTOV TOAVOPOUNONG €1TE LE TNV TIUN TOV AdYoL mavoTHTOV £KkPaonc (LeyaAdTepn | HIKPOTEPT] TNG LOVADAG).

A) A&lodoynomn tov kprtnpiov cuykpivovtog v Katnyopia 1 (évtaén 0Amv TovV nadntdv 6to yevikd oyoieio) Tng

K1 o¢ mpog v katnyopia avagopdg 3:
*  Taxpuipia K2 1 kot K2 2 mapovsidlovv Tipég Tov Adyou tov mbavotitev £kfacng peyardtepeg g Lova-
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d0g (BA. kal OETIKOVG CLVTEAEGTES) AP VTEPOYN TOV UEYUAVTEP®V TIU®V S1afadUIcEDV KO ETOUEVOC LEYOAD-
TEPN CLUPMOVIN GTNV OTOKPLON TOV SACKAA®V. ZVYKEKPIUEVO, Ol SAGKOAOL Ol 0TTOI01 SIAKEWVTOL VITEP TNG ALE-
ong évtaéng tov padntov M.E.A. 610 yevikd oyoAlelo o€ GYE0N e EKEIVOVG TOV SLAKEVTAL VTEP TNG EVTUENG
ota Edikd XyoAeio, cup@mvoOV TEPLEGOTEPO OTIC OTOYELG TEPT VTTAPENG KOIVOVIKOV omokAEIGHOV (K2 1) kat
amod0oyNG TNG OLaPOPETIKOTNTOC TV podntov M.E.A. (K2 2)

. . Tonwd . Adyog v
Kpmipio | Zvvieheomig cpéhua Zym p leavon]rwv 9% | +95%
éxaonc
Tiykpion K1(1/3)
K2 1 1,189 0,293 4,050 | 0,000 3,28 1,85 583
K2 2 0,720 0,465 1,550 | 0,122 2,05 0,83 5,11
K2 3 0,582 0,254 -2,290 | 0,022 0,56 0,34 092
K8 3 -0,409 0,251 -1,630 | 0,104 0,66 0,41 1,09
K20 _7 -0,381 0,262 -1,460 | 0,145 0,68 041 1,14
Zvykpion K1 (2/3)
K2 1 -0,450 0,189 -2,380 | 0,018 0,64 0,44 0,92
K2 2 -0,979 0235 -4,160 | 0,000 0,38 0,24 0,6
K2 3 0,197 0,242 0,810 | 0416 1,22 0,76 1,96
K8_3 1,038 0,253 4,100 | 0,000 2,82 1,72 4,64
K20_7 0,471 0,178 2,650 0,008 1,60 1,13 227

AoyoprOpuciy mOavotyta: L=-153,54
"Eleyyog TG wétnTeg TOV Khicswv: G = 119,79, DF = 10, p< 0,001

"Eheyyor koMig Tpocappoyng
DF

468
468

X2/ DF
0,93
0,54

X2
437,14
253,27

MEOodog
Pearson
Deviance

P
0,844
0,991

Ty p>0,05 SNAGOVEL PN GTATIOTIKY) GNUAVTIKOTITO KOL GP0L 1GYVEL 1) KOA| TPOGUPIOYY) TOV GTOLXEIOV
00 povtéhov. Eniong tyiég tov miikov ¥/DF mov mpoceyyilovy t povade, £1domotody yo tv KoAf
TPOGUPLOYT| TOV GTOYEIMV

ITivaxag 3.9. Ztot10T1K0. ATOTEAECLLOTO OTTO THYV EPAPUOYH THS OVOUOTTIKNG LOVIOTIKNG TOAAVOPOUNOTNG HE ECOPTHUEVH UETO-
pAnti to kpitipio K1 kar aveloptnres to kpitipio K2 1, K2 2, K2 3, K8 3 ka1 K20 7. Ot aveloptntes puetoffAnteg emidéyOn-
Kav amo Evo, cOVoAo kpitnpiwv e ) uEBodo e TPoooevTIKNG Omoppiyne TV uetafintwv. Ot GOYKPIGELS TV ATOTELETUATOV
yivovrou pe foon to eninedo avapopds 3 e K1.

Ta kprmpro K8 3 kat K20 7 dev mapovsidlovv otatiotiky onpavikotra (p=0,104 kot p=0,145 aviictouyo)
kat dev agloroyovvrot mepattépw. To kprtiplo K2 3 mapovoialel Adyo mbavotntev HiKpoTEPO TNG LOVASAG,
vrepEYoLY dMNAadT| ot pikpdtePeg SLoPaOUICELS Kl KOTO GUVETELD VITEPEYXEL LIKPOTEPT) CLUP®VIO GTNV ATOKPL-
oM TOV d0oKIA®V. AVTO onuaivel 6Tt 01 dACKAAOL 01 00101 SLAKEVTAL VIEP TNG Apeong Eviaéng Tov pobntov
M.E.A. copemvovy AyoTePO GTIG OTOYELG TEPT ELPAVIONG TPOPANUATOV GUUTEPLPOPAHS ToV padntdv M.E.A.
(K2 _3) amd ekeivovg mov didketvTal veép g évraéng ota Ewdwkd XyoAeia.

B) A&ordynon tov petafAntodv cuykpivovtag tnv kotnyopia 2 (Ladntég M.E.A. névo elappildg Lopeng pmopovv
Vo @ottovV ota yevikd oyoieia) g K1 wg mpog v katnyopio avagopdg 3:

Kpivovtag and tig Tipég tov Adyov mhavotitov ékPacng oto kprtnpto K2 1 kot K2 2 mpokdntel axpipog
avTifeTn CLUTEPLPOPE TOV SOGKAA®Y GLYKPITIKA pe TNV mponyovuevn a&toldynon. Ot ekmotdevtikoi Tov
amodéyovtal TNV Vo 6povg Evtaén Tov potntov M.E.A. cupeovody AyOTEPO OTIG AMOYELS TEPT KOVMVIKOD
OTOKAEIGHOD KOl TNG Amod0yNG TNG dapopetikdTNTAS TV podntdv M.E.A. and avtodg mov emtbupovv v
évtaén tovg ota Ewdwd XyoAegia.

Ot Adyol Tov mhavotntov ékPfacnc tov kprtnpiov K8 3 kot K20 7 sival peyodvtepot tng povadag. Avtd
onpoaiver 6Tt o1 dackKaAol Tov entdvupody TV VIO dpovg Evtaén Tov pabntov M.E.A. 610 yevikd cyoAeio at-
cOavovtat 6Tt Ba dratapaybel mepiocdTEPO N €OPLOUN AetTovpyia TNV TAEN Kot 1 awBeVTia TOL EKTOLOEVLTIKOD
amd gkelvovg mov gppévouy otny éviaén tov padntov M.E.A. cto E1diko Xyoleio.

To kprmpro K2 3 givar otatiotikd un onpovtikd (p=0,416) kot cuvenmg dev a&loloyeital.
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