
Πρότυπα Βιοποικιλότητας και Εκτίμηση Οικολογικής Κατάστασης 

σε Παράκτιες Περιοχές με Ιχθυοκαλλιεργητικές Δραστηριότητες

AQUACULTURE – MARINE ENVIRONMENT INTERRACTIONS

ΣΧΟΛΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ

Τμήμα Επιστημών της Θάλασσας 

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

ΔΡΟΣΟΣ ΚΟΥΤΣΟΥΜΠΑΣ

ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08



Υδατοκαλλιέργειες: ταχύτερα αναπτυσσόμενο σύστημα παραγωγής τροφής 

σε παγκόσμιο επίπεδο την τελευταία δεκαετία (FAO, 2003)

✓ Σημαντική μείωση φυσικών ιχθυοπληθυσμών εξαιτίας υπεραλίευσης

✓ Κάλυψη της ζήτησης της αγοράς σε ψάρια από ιχθυοκαλλιέργειες

ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

ΥΔΑΤΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ/AQUACULTURE ΑΛΙΕΙΑ/FISHERIES

AQUACULTURE THE FASTER DEVELOPED FOOD INDUSTRY OVER THE LAST 30 Yyrs (FAO, 2003)



ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

90% OF FISH POPULATIONS HAVE DISSAPEARED FROM THE SEAS



Η παράκτια ζώνη φιλοξενεί εκτός από τις 

Υδατοκαλλιέργειες και πολλές άλλες 

ανθρώπινες αναπτυξιακές και 

παραγωγικές δραστηριότητες /coastal 

zone hosts many activities 

❑ ΑΛΙΕΙΑ/FISHERIES

❑ ΤΟΥΡΙΣΜΟ/TOURISM

❑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ/INDUSTRY

❑ ΑΝΑΠΤΥΞΙΑΚΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ 
(λιμάνια, μαρίνες, κλπ.) / PORTS, 
MARINAS, etc

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

ΥΔΑΤΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ & ΠΑΡΑΚΤΙΑ ΖΩΝΗ 

AQUACULTURE & COASTAL ZONE



ΙΧΘΥΟΚΑΛΙΕΡΓΕΙΕΣ

ΤΟΥΡΙΣΜΟΣ

ΑΛΙΕΙΑ

Η συνύπαρξη των ιχθυοκαλλιεργειών

με τις υπόλοιπες δραστηριότητες στον 

παράκτιο χώρο (π.χ. τουρισμός) 

προκάλεσε σε ορισμένες περιοχές 

κοινωνικές αντιδράσεις καθώς 

θεωρήθηκε ότι η παρουσία των μονάδων 

ιχθυοκαλλιεργειών είναι δυνατό να 

προκαλέσει υποβάθμιση του θαλάσσιου 

παράκτιου περιβάλλοντος

ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

ΥΔΑΤΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ & ΑΛΛΕΣ ΠΑΡΑΓΩΓΙΚΕΣ 

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ ΣΤΗ ΠΑΡΑΚΤΙΑ ΖΩΝΗ: Conflicts?

AQUACULTURE HAS BEEN CONSIDERED BY 

THE COMMUNITY IN SOME CASES  ARROUND 

GREECE – AND OTHER AREAS OF THE 

MEDITERRANEAN & EUROPEAN COASTS 

RESPONSIBLE FOR COASTAL DEGRADATION



❑ Αλληλεπιδράσεις Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου περιβάλλοντος: 

Πληθώρα επιστημονικών μελετών και ερευνητικών προγραμμάτων

(π.χ DEPEMOD, MERAMED, AQCESS, ΕΠΕΤ) σε Διεθνές, 

Ευρωπαϊκό & Εθνικό επίπεδο 

▪ ΠΕΛΑΓΙΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ - ΣΤΗΛΗ ΤΟΥ ΝΕΡΟΥ

(π.χ φυτοπλαγκτόν, θρεπτικά άλατα, πρωτογενής 

παραγωγή) PELAGIC ZONE/PHYTOPLANKTON, 

NUTRIENTS, PRIMARY PRODUCTION

▪ ΠΕΛΑΓΙΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ - ΙΧΘΥΟΠΛΗΘΥΣΜΟΙ

(φυσικοί & καλλιεργούμενοι) PELAGIC ZONE / FISHES

▪ ΒΕΝΘΙΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ - ΙΖΗΜΑ

(π.χ γεωχημεία ιζήματος, βενθικές βιοκοινότητες, 

μακροφύκη – φανερόγαμα, βακτήρια) BENTHIC ZONE

ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

✓ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ/ENVIRONMENTAL 

PARAMETERS EXAMINED IN THE PROJECTS

❑ quite few PROJECTS – NATIONAL & EU PROJECTS (e.g.

DEPEMOD, MERAMED, AQCESS, ΕΠΕΤ)



❑ Αλληλεπιδράσεις Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου περιβάλλοντος:

▪ ΜΙΚΡΟΚΛΙΜΑΚΑ

(Microscale – πελαγική/PELAGIC & 

βενθική/BENTHIC ενότητα - Διατομή 0, 

10, 25, 50, 100, 200m & Ref. Stations)

ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

▪ ΜΕΣΟΚΛΙΜΑΚΑ

(Mesoscale – πελαγική & βενθική

ενότητα - near fish-cages: 1νμ; far fish-

cages: 10-20 νμ)

✓ ΧΩΡΟ-ΧΡΟΝΙΚΕΣ ΚΛΙΜΑΚΕΣ/SPATIO-TEMPORAL SCALES

ΕΠΟΧΙΚΟ – ΜΗΝΙΑΙΟ – ΗΜΕΡΗΣΙΟ/ SEASONAL-MONTHLY-DAILY

✓SPATIAL SCALE

✓TEMPORAL SCALE



❑ Αλληλεπιδράσεις Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου περιβάλλοντος:

ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

✓ ΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΟΙ ΤΥΠΟΙ ΠΑΡΑΚΤΙΩΝ ΟΙΚΟΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ/

✓DIFFERENT TYPES OF ECOSYSTEMS

ΗΜΙΚΛΕΙΣΤΟΙ ΠΑΡΑΚΤΙΟΙ 

ΚΟΛΠΟΙ/SEMI-ENCLOSED 

ECOSYSTEMS e.g. Gulfs, Bays

ΑΝΟΙΚΤΑ ΠΑΡΑΚΤΙΑ 

ΟΙΚΟΣΥΣΤΗΜΑΤΑ/OPEN 

COASTAL ECOSYSTEMS



❑ Αλληλεπιδράσεις Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου περιβάλλοντος:

ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

ΕΡΕΥΝΑ ΣΤΟ ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ 

(2001-σήμερα) 

▪ ΔΙΔΑΚΤΟΡΙΚΗ ΔΙΑΤΡΙΒΗ (2010) – Χ. ΔΗΜΗΤΡΙΑΔΗΣ:        ‘Αλληλεπιδράσεις 

Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου Περιβάλλοντος 

σε Ημίκλειστες Παράκτιες Περιοχές’ PhD ‘AQUACULTURE – ENVIRONMENT 

INTERRACTIONS IN SEMI-ENCLOSED COASTA AREAS

▪ ΕΥΡΩΠΑΙΚΑ ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ – AQCESS - 2004 

(συνεργασία με Ευρωπαϊκά και Ελληνικά Ακαδημαϊκά Ιδρύματα & Ερευνητικά Κέντρα) :        

‘ΙΧΘΥΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ ΚΑΙ ΑΕΙΦΟΡΙΚΗ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ 

ΤΩΝ ΠΑΡΑΚΤΙΩΝ ΘΑΛΑΣΣΙΩΝ ΟΙΚΟΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ’  

AQUACULTURE AND COASTAL ECONOMIC 

AND SOCIAL SUSTAINABILITY (AQCESS)



❑ Αλληλεπιδράσεις Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου περιβάλλοντος:

ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

ΕΡΕΥΝΑ ΣΤΟ ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ (2001-σήμερα) 

RESEARCH IN THE DMS (2001-today) 



❑ Αλληλεπιδράσεις Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου περιβάλλοντος:

ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

Pearson, T. H. & Rosenberg R. (1978). Macrobenthic succession in 

relation to organic enrichment and pollution of the marine 

environment. Oceanogr. Mar. Biol. Ann. Rev.



Ιχθυοκαλλιέργειες – Β. Ευρωπαϊκές Θάλασσες (π.χ. Gowen & 

Bradbury, 1987; Hargrave et al., 1993) /EUROPEAN SEAS

❑ σε ορισμένες περιοχές: αυξημένες συγκεντρώσεις 

θρεπτικών αλάτων στις περιοχές των ιχθυοκλωβών, 

επεισόδια ευτροφισμού ορισμένες εποχές (π.χ. 

φθινόπωρο)/in certain cases INCREASED Nutrient 

Loads/sporadic Eutrophic episodes)

❑ σε ορισμένες περιοχές: επιβάρυνση ιζημάτων με 

οργανικό άνθρακα σε απόσταση ακόμη και > 200m από 

τους κλωβούς πάχυνσης/in certain cases INCREASED 

Organic Material Loads/even in disatnces up to 200m from 

the cages)

❑Οι ανεπιθύμητες συνέπειες καταγράφηκαν κυρίως σε 

περιοχές με μικρό βάθος και φτωχή ανανέωση των 

Υδάτων/incidents in areas with low hydrodynamism and 

water exchange

ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

❑ Αλληλεπιδράσεις Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου περιβάλλοντος:



ΚΟΛΠΟΣ ΓΕΡΑΣ (ΛΕΣΒΟΣ): Παράκτιο, 

ημίκλειστο οικοσύστημα παρουσία μονάδας 

ιχθυοκαλλιέργειας Παλιόλουτρος (επίπεδο 

προσέγγισης ΜΙΚΡΟΚΛΙΜΑΚΑ,0- 200m, Ref.)

❑ Δεν καταγράφηκαν αζωικές ζώνες; Δεν 

εντοπίστηκε ισχυρή διατάραξη μακροπανιδικών 

βιοκοινοτήτων

❑ Η απόσταση από τους ιχθυο-κλωβούς, ο 

τύπος του υποστρώματος και το οργανικό 

φορτίο καθορίζουν την ένταση των οικολογικών 

επιδράσεων

ΒΕΝΘΙΚΕΣ ΒΙΟΚΟΙΝΟΤΗΤΕΣ – ΖΩΟΒΕΝΘΟΣ

✓Biological Quality Element – WFD, 2000

ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

❑ Αλληλεπιδράσεις Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου περιβάλλοντος:



ΚΟΛΠΟΣ ΓΕΡΑΣ (ΛΕΣΒΟΣ): Παράκτιο, ημίκλειστο οικοσύστημα, παρουσία μονάδας 

ιχθυοκαλλιέργειας Παλιόλουτρος (επίπεδο προσέγγισης ΜΙΚΡΟΚΛΙΜΑΚΑ, 0- 200m, 

Ref.) MICROSCALE GULF OF GERAS

ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

❑ Αλληλεπιδράσεις Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου περιβάλλοντος:

ΔΙΑΛΕΞΕΙΣ Γ. Τσιρτσή – ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΟΙ ΔΕΙΚΤΕΣ/ECOLOGICAL INDICES



ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

❑ Αλληλεπιδράσεις Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου περιβάλλοντος:

ΔΙΑΛΕΞΕΙΣ Γ. Τσιρτσή – ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΟΙ ΔΕΙΚΤΕΣ/ECOLOGICAL INDICES

ΚΟΛΠΟΣ ΓΕΡΑΣ (ΛΕΣΒΟΣ): Παράκτιο, ημίκλειστο οικοσύστημα, παρουσία μονάδας 

ιχθυοκαλλιέργειας Παλιόλουτρος (επίπεδο προσέγγισης ΜΙΚΡΟΚΛΙΜΑΚΑ, 0- 200m, 

Ref.) MICROSCALE GULF OF GERAS



ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

❑ Αλληλεπιδράσεις Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου περιβάλλοντος:

ΚΟΛΠΟΣ ΓΕΡΑΣ (ΛΕΣΒΟΣ): Παράκτιο, ημίκλειστο οικοσύστημα, παρουσία μονάδας 

ιχθυοκαλλιέργειας Παλιόλουτρος (επίπεδο προσέγγισης ΜΙΚΡΟΚΛΙΜΑΚΑ, 0- 200m, 

Ref.) MICROSCALE GULF OF GERAS

ΔΙΑΛΕΞΕΙΣ Γ. Τσιρτσή – ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΟΙ ΔΕΙΚΤΕΣ/ECOLOGICAL INDICES



ΚΟΛΠΟΣ ΓΕΡΑΣ (ΛΕΣΒΟΣ): Παράκτιο, 

ημίκλειστο οικοσύστημα, παρουσία μονάδας 

ιχθυοκαλλιέργειας Παλιόλουτρος (επίπεδο 

προσέγγισης ΜΙΚΡΟΚΛΙΜΑΚΑ, 0- 200m, Ref.)

ΒΕΝΘΙΚΕΣ ΒΙΟΚΟΙΝΟΤΗΤΕΣ – ΖΩΟΒΕΝΘΟΣ

✓ZOOBENTHOS Biological Quality Element – WFD, 2000

ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

❑ Αλληλεπιδράσεις Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου περιβάλλοντος:

❑ Μέτρια διατάραξη (ποσοτική και 

ποιοτική) ποικιλότητας βιοκοινοτήτων 

εντοπίστηκε σε απόσταση 10m από 

τους ιχθυο-κλωβούς: Η χωρική

επίδραση των ιχθυοκλωβών στην 

βενθική ενότητα παρουσιάζει καθαρά 

τοπικό χαρακτήρα (<25m)/SMALL 

DEGREE OF DISTURBANCE/LOCAL 

LEVEL < 25m from the cages)



ΚΟΛΠΟΣ ΓΕΡΑΣ (ΛΕΣΒΟΣ): Παράκτιο, ημίκλειστο 

οικοσύστημα, παρουσία μονάδας ιχθυοκαλλιέργειας 

Παλιόλουτρος (επίπεδο προσέγγισης ΜΙΚΡΟΚΛΙΜΑΚΑ, 0-

200m, Ref.)

ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

❑ Αλληλεπιδράσεις Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου περιβάλλοντος:

❑ Σε απόσταση >10m βρέθηκε υψηλή ποικιλότητα

σε όλη την ΔΙΑΡΚΕΙΑ ΤΟΥ ΕΤΟΥΣ τόσο σε 

επίπεδο ειδών (π.χ. 96 είδη Μαλακίων) όσο και σε 

επίπεδο ανώτερων ταξινομικών κατηγοριών (π.χ. 

Κνιδόζωα, Πλατυέλμινθες, Μαλάκια, Πολύχαιτοι, 

Καρκινοειδή, Εχινόδερμα)/HIGH DIVERSITY-SPECIES 

Level, HIGH TAXONOMIC GROUPS Level)

❑ Σε απόσταση >10m εντοπίστηκαν είδη που 

χαρακτηρίζονται ως δείκτες αστάθειας σε βιοκοινότητες 

όμως που χαρακτηρίζονται από υψηλή 

βιοποικιλότητα/presence of SPECIES CHARACTERISTIC OF 

DISTUREBANCE but in High Diversity Communities

ΒΕΝΘΙΚΕΣ ΒΙΟΚΟΙΝΟΤΗΤΕΣ – ΖΩΟΒΕΝΘΟΣ

✓ZOOBENTHOS Biological Quality Element – WFD, 2000



ΚΟΛΠΟΣ ΓΕΡΑΣ (ΛΕΣΒΟΣ): Παράκτιο, ημίκλειστο οικοσύστημα, 

παρουσία μονάδας ιχθυοκαλλιέργειας Παλιόλουτρος (επίπεδο 

προσέγγισης ΜΙΚΡΟΚΛΙΜΑΚΑ, 0- 200m, Ref.)

ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

❑ Αλληλεπιδράσεις Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου περιβάλλοντος:

ΔΙΑΛΕΞΕΙΣ Γ. Τσιρτσή – ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΟΙ ΔΕΙΚΤΕΣ



ΚΟΛΠΟΣ ΓΕΡΑΣ (ΛΕΣΒΟΣ): Παράκτιο, ημίκλειστο οικοσύστημα, 

παρουσία μονάδας ιχθυοκαλλιέργειας Παλιόλουτρος (επίπεδο 

προσέγγισης ΜΙΚΡΟΚΛΙΜΑΚΑ, 0- 200m, Ref.)

ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

❑ Αλληλεπιδράσεις Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου περιβάλλοντος:

ΔΙΑΛΕΞΕΙΣ Γ. Τσιρτσή – ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΟΙ ΔΕΙΚΤΕΣ



ΚΟΛΠΟΣ ΓΕΡΑΣ (ΛΕΣΒΟΣ): Παράκτιο, ημίκλειστο οικοσύστημα, 

παρουσία μονάδας ιχθυοκαλλιέργειας Παλιόλουτρος (επίπεδο 

προσέγγισης ΜΙΚΡΟΚΛΙΜΑΚΑ, 0- 200m, Ref.)

ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

❑ Αλληλεπιδράσεις Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου περιβάλλοντος:

ΔΙΑΛΕΞΕΙΣ Γ. Τσιρτσή – ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΟΙ ΔΕΙΚΤΕΣ



ΚΟΛΠΟΣ ΓΕΡΑΣ (ΛΕΣΒΟΣ): Παράκτιο, 

ημίκλειστο οικοσύστημα, παρουσία μονάδας 

ιχθυοκαλλιέργειας Παλιόλουτρος (επίπεδο 

προσέγγισης ΜΙΚΡΟΚΛΙΜΑΚΑ, 0- 200m, Ref.)

ΒΕΝΘΙΚΕΣ ΒΙΟΚΟΙΝΟΤΗΤΕΣ – ΖΩΟΒΕΝΘΟΣ

✓Biological Quality Element – WFD, 2000

ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

❑ Αλληλεπιδράσεις Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου περιβάλλοντος:

❑ Οι ταξινομικοί δείκτες (π.χ. Δ+ 

Δείκτης Ταξινομικής Διακριτότητας) 

απέδωσαν με μεγαλύτερη ακρίβεια 

την περιβαλλοντική βαθμίδα πίεσης 

του οικοσυστήματος  σε σχέση με 

‘κλασσικούς’ δείκτες (π.χ 

Shannon, Simpson)

Σύγχρονες Οικολογικές Θεωρήσεις: Αξιολόγηση 

διαφορετικών δεικτών ποικιλότητας στην διαβάθμιση

περιβαλλοντικής πίεσης

Dimitriadis et al., 2004. 



ΚΟΛΠΟΣ ΓΕΡΑΣ (ΛΕΣΒΟΣ): Παράκτιο, 

ημίκλειστο οικοσύστημα, παρουσία μονάδας 

ιχθυοκαλλιέργειας Παλιόλουτρος (επίπεδο 

προσέγγισης ΜΙΚΡΟΚΛΙΜΑΚΑ, 0- 200m, Ref.)

ΒΕΝΘΙΚΕΣ ΒΙΟΚΟΙΝΟΤΗΤΕΣ – ΖΩΟΒΕΝΘΟΣ

✓Biological Quality Element – WFD, 2000

ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

❑ Αλληλεπιδράσεις Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου περιβάλλοντος:

❑ Οι ταξινομικοί δείκτες (π.χ. Δ+ 

Δείκτης Ταξινομικής Διακριτότητας) 

απέδωσαν με μεγαλύτερη ακρίβεια 

την περιβαλλοντική βαθμίδα πίεσης 

του οικοσυστήματος  σε σχέση με 

‘κλασσικούς’ δείκτες (π.χ 

Shannon, Simpson)

Σύγχρονες Οικολογικές Θεωρήσεις: Αξιολόγηση 

διαφορετικών δεικτών ποικιλότητας στην διαβάθμιση

περιβαλλοντικής πίεσης

Dimitriadis et al., 2004. 



ΚΟΛΠΟΣ ΓΕΡΑΣ (ΛΕΣΒΟΣ): Παράκτιο, 

ημίκλειστο οικοσύστημα, παρουσία μονάδας 

ιχθυοκαλλιέργειας Παλιόλουτρος (επίπεδο 

προσέγγισης ΜΙΚΡΟΚΛΙΜΑΚΑ, 0- 200m, Ref.)

ΒΕΝΘΙΚΕΣ ΒΙΟΚΟΙΝΟΤΗΤΕΣ – ΖΩΟΒΕΝΘΟΣ

✓Biological Quality Element – WFD, 2000

ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

❑ Αλληλεπιδράσεις Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου περιβάλλοντος:

Σύγχρονες Οικολογικές Θεωρήσεις: Λειτουργική 

ποικιλότητα και τροφικά πλέγματα στην διαβάθμιση

περιβαλλοντικής πίεσης

Dimitriadis & Koutsoubas, 2007. Journal of 

Natural History (in press)

❑ Η λειτουργική ποικιλότητα και τα 

τροφικά πλέγματα καταρρέουν μόνο το 

καλοκαίρι και σε απόσταση 10m από τους 

ιχθυο-κλωβούς 



ΚΟΛΠΟΣ ΓΕΡΑΣ (ΛΕΣΒΟΣ): Παράκτιο, ημίκλειστο οικοσύστημα, παρουσία μονάδας 

ιχθυοκαλλιέργειας Παλιόλουτρος (επίπεδο προσέγγισης ΜΙΚΡΟΚΛΙΜΑΚΑ, 0- 200m, Ref.)

ΒΕΝΘΙΚΕΣ ΒΙΟΚΟΙΝΟΤΗΤΕΣ – ΖΩΟΒΕΝΘΟΣ Biological Quality Element – WFD, 2000

ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

❑ Αλληλεπιδράσεις Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου περιβάλλοντος:

Σύγχρονες Οικολογικές Θεωρήσεις: Λειτουργική ποικιλότητα και τροφικά πλέγματα 

στην διαβάθμιση περιβαλλοντικής πίεσης

Dimitriadis & Koutsoubas, 2007. Journal of Natural History 



ΚΟΛΠΟΣ ΓΕΡΑΣ (ΛΕΣΒΟΣ): Παράκτιο, 

ημίκλειστο οικοσύστημα, παρουσία μονάδας 

ιχθυοκαλλιέργειας Παλιόλουτρος (επίπεδο 

προσέγγισης ΜΙΚΡΟΚΛΙΜΑΚΑ, 0- 200m, Ref.)

ΒΕΝΘΙΚΕΣ ΒΙΟΚΟΙΝΟΤΗΤΕΣ – ΖΩΟΒΕΝΘΟΣ

✓Biological Quality Element – WFD, 2000

ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

❑ Αλληλεπιδράσεις Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου περιβάλλοντος:

Σύγχρονες Οικολογικές Θεωρήσεις: Βιογεωγραφικές 

ομάδες στην διαβάθμιση περιβαλλοντικής πίεσης

Dimitriadis & Koutsoubas, 2007. 

Journal of Natural History 

❑ Καταγράφηκε σταδιακή 

αντικατάσταση ενδημικών ειδών  

Μεσογείου από είδη με ευρύτερη 

γεωγραφική εξάπλωση (είδη με 

μεγαλύτερο οικολογικό ‘εύρος’ (π.χ. 

Κοσμοπολιτικά & Ατλαντικο-Μεσογειακά 

είδη) όσο αυξάνεται η περιβαλλοντική 

πίεση



ΛΕΣΒΟΣ: Ανοικτά Παράκτια Οικοσυστήματα, 

παρουσία-απουσία μονάδων ιχθυοκαλλιέργειας 

(επίπεδο προσέγγισης ΜΕΣΟΚΛΙΜΑΚΑ, near 

sites: 1νμ, far sites: 10νμ)

ΒΕΝΘΙΚΕΣ ΒΙΟΚΟΙΝΟΤΗΤΕΣ – ΖΩΟΒΕΝΘΟΣ

✓Biological Quality Element – WFD, 2000

ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

❑ Αλληλεπιδράσεις Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου περιβάλλοντος:

Karakassis et al., 2007. 

Marine Ecology Progress Series

❑ Δεν καταγράφηκε καμία ποσοτική 

διαφοροποίηση ποικιλότητας βιοκοινοτήτων 

μεταξύ των περιοχών που γειτνιάζουν με 

ιχθυοκαλλιέργειες και περιοχών που είναι 

απομακρυσμένες από αυτές

❑ Δεν παρατηρήθηκε καμία περιβαλλοντική 

υποβάθμιση στην περιοχή μελέτης 



ΒΕΝΘΙΚΕΣ ΒΙΟΚΟΙΝΟΤΗΤΕΣ – ΖΩΟΒΕΝΘΟΣ

✓Biological Quality Element – WFD, 2000

ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

❑ Αλληλεπιδράσεις Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου περιβάλλοντος:

Ημίκλειστη παράκτια 

Περιοχή 

(Παλιόλουτρος)

Ανοιχτή Παράκτια 

Περιοχή 

(Αγριλιά)

Τοπική διατάραξη (<10μ) 

μέτριας έντασης, ΚΑΛΟΚΑΙΡΙ

Η περιοχή του Παληόλουτρου φαίνεται ότι 

αποτελεί μια από τις δύο μικρολεκάνες 

απόθεσης του κόλπου Γέρας

Καμία μορφή 

περιβαλλοντικής 

πίεσης 

Μετεγκατάσταση



ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

❑ Αλληλεπιδράσεις Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου περιβάλλοντος:

Αν και στη Μεσόγειο οι αλληλεπιδράσεις 

ιχθυοκαλλιεργειών και θαλασσίου περιβάλλοντος 

είναι λιγότερο μελετημένες σε σχέση με τις 

Ευρωπαϊκές χώρες, θα πρέπει τα επιστημονικά 

συμπεράσματα να λαμβάνουν υπόψη τις ιδιαιτερότητες 

της θάλασσας αυτής

Η Μεσόγειος, σε αντίθεση με τις Βόρειες Ευρωπαϊκές 

θάλασσες χαρακτηρίζεται από:

❑ υψηλές θερμοκρασίες (12-24 oC)

❑ πολύ μικρό εύρος παλίρροιας (< 50cm)

❑ ολιγότροφα νερά, ιδιαίτερα στην Ανατολική λεκάνη



ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

❑ Αλληλεπιδράσεις Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου περιβάλλοντος:

❑ αυξημένες τιμές θρεπτικών και φυτοπλαγκτού  χωρίς

όμως να παρουσιάζονται σημαντικές εξάρσεις 

❑ σε ορισμένες ημίκλειστες παράκτιες περιοχές: σχετική 

μικρή διατάραξη βενθικών βιοκοινοτήτων που όμως έχει έναν 

καθαρά τοπικό χαρακτήρα (στις περισσότερες περιπτώσεις 

< 25m από τους ιχθυο-κλωβούς)

❑ σε ανοιχτά παράκτια οικοσυστήματα μεγάλου βάθους 

δεν έχουν καταγραφεί αρνητικές επιπτώσεις στην 

βιοποικιλότητα των περιοχών αυτών

❑ οι όποιες οικολογικές μεταβολές είναι εύκολα

αναστρέψιμες σε μικρό χρονικό διάστημα μετά την 

διακοπή της ιχθυοκαλλιεργητικής δραστηριότητας

ΕΛΛΗΝΙΚΕΣ ΘΑΛΑΣΣΕΣ Biological Quality Elements – WFD, 2000

ΟΙ ΙΧΘΥΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ ‘ΒΛΑΠΤΟΥΝ’ ΤΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ: ΜΥΘΟΣ
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❑ Αλληλεπιδράσεις Ιχθυοκαλλιεργειών & Θαλάσσιου περιβάλλοντος:

❑ θετικές επιπτώσεις στους ΦΥΣΙΚΟΥΣ 

ιχθυοπληθυσμούς: σε ορισμένες περιοχές (π.χ 

Λέσβος, Χίος) καταγράφηκε αύξηση των 

αλιευτικών εκφορτώσεων στις περιοχές που 

γειτνιάζουν με ιχθυοκαλλιέργειες; οι 

εκφορτώσεις των αλιευτικών σκαφών 

διπλασσιάστηκαν

ΕΛΛΗΝΙΚΕΣ ΘΑΛΑΣΣΕΣ Biological Quality Elements – WFD, 2000

ΟΙ ΙΧΘΥΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ ‘ΩΦΕΛΟΥΝ’ ΤΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ: ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ

✓ Machias et al., 2006. AQUACULTURE
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ΕΛΛΗΝΙΚΕΣ ΘΑΛΑΣΣΕΣ – Παράκτια Ζώνη (Αρμονική συνύπαρξη 

παραγωγικών δραστηριοτήτων & διατήρηση φυσικού περιβάλλοντος)

❖ ΥΔΑΤΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ
❖ ΤΕΧΝΗΤΟΙ  ΥΦΑΛΟΙ

❖ ΠΕΤΡΕΛΑΪΚΗ ΡΥΠΑΝΣΗ

❖ ΚΑΤΑΔΥΤΙΚΑ ΠΑΡΚΑ 

(Marine Reserves)

❖ ΑΛΙΕΙΑ

❖ ΤΟΥΡΙΣΜΟΣ



❑ Πριν την εγκατάσταση μιας μονάδας 

ιθχυοκαλλιέργειας θα πρέπει να πραγματοποιούνται 

‘πραγματικές’ base line μελέτες για την 

καταλληλότητα της περιοχής εγκατάστασης

❑ Στα πλαίσια των base line μελετών θα πρέπει να 

συμπεριλαμβάνεται η διερεύνηση της φέρουσας 

ικανότητας των οικοσυστημάτων να φιλοξενήσουν 

μονάδες ιχθυοκαλλιέργειας και ο καθορισμός του 

βαθμού ιχθυοφόρτισης

❑ Περιβαλλοντικός έλεγχος (Monitoring) με 

χρηματοδότηση Δημόσιων και Ιδιωτικών Φορέων –

διασφάλιση ποιότητας θαλάσσιου περιβάλλοντος & 

παραγόμενου προϊόντος

ΠΡΟΛΗΨΗ-ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ/ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ (Monitoring)

ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

ΕΛΛΗΝΙΚΕΣ ΘΑΛΑΣΣΕΣ – Θαλασσοκαλλιέργειες



ΘΑΛΑΣΣΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη, Μυτιλήνη 23/02/08

Πανεπιστήμιο Αιγαίου ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ

Ευχαριστώ για την 

προσοχή σας !!!
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