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Ά ι ς Χ ήσης 

• ο α ό  αι ι ό ι ό ό ι αι σ  ά ι ς 
ήσ ς Creative Commons.  

• ια αι ι ό ι ό, ό ς ι ό ς, ο  ό ι αι 
σ  ά ο  ύ ο  ά ιας ήσ ς,  ά ια ήσ ς 
α αφέ αι ώς.  
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Χ η ατο ότηση 

• ο α ό  αι ι ό ι ό έ ι α α θ ί σ α αίσια 
ο  αι ι ού έ ο  ο  ι άσ ο α. 

• ο έ ο «Α οι τά Α α η αϊ ά αθή ατα στο α ιστή ιο 
Αιγαίου» έ ι α ο ο ήσ ι ό ο  α α ια ό φ σ  ο  

αι ι ού ι ού.  

• ο έ ο ο οι ί αι σ ο αίσιο ο  ι ι σια ού 
ο ά α ος « αί σ  αι ια ίο  άθ σ » αι 

σ α ο ο ί αι α ό  αϊ ή Έ σ  αϊ ό 
οι ι ό α ίο  αι α ό θ ι ούς ό ο ς. 
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Α Α Α ΕΩ Ο Α 6  

ύ ατα I: αύση/α όσβ ση στη α α ία 

Η Α Ε Η Ω  Α Α Α  

ΧΟ Η Ε Α Ο Ο  

Α. . ά ς 



6 ύ ατα I: αύση/α όσβ ση στη α α ία 

.  Θ αύσ  ά  σ  α α ία 

 . .  α ά ι ς α ι ές ώ ς   
 . .  οι θ αύσ ς ά  

 . .  έ σ  ο α ι ής/ι α ο α ι ής σ  α α ία   
 

6.2 α α ή   ά  σ  α α ία  
 

6.3 Α ύ σ /βύθισ  έσ ς σ άθ ς σ  α α ία set up-set down) 

 

. . ώ  ιαβ ο ής/α α ί σ ς swash zone) 

 

6.5 ο-βα ι ές ι ήσ ις Infra-gravity /α αία ύ α α edge waves)   



.  Θ αύσ  ά  σ  α α ία 

 έο  έ ο  αφο ά ι ά  σ  α ά ια ώ  α ά αι σ  
ά ς αβαθ ίς ιο ές, ό ς . . σ ο ς οθα άσσιο ς ύφα ο ς, 
σ ί αι  α θ α ό α ύ α α  

 

Οι ι ασί ς σ  ώ  θ αύσ ς α ά αι έ α α ό α ή  ί αι ο ύ 
ο ύ ο ς αι ό ι ί ς σ ές 

 

Οι έο  σ θισ έ οι αι ο ές φο ές οι ό οι α οί ό οι  ια 
 ί σ  ς ι α ο αφο ας σ  ώ  α ή ί αι  

α   ήσ  θ ιώ  ο   α βά ο   ό  ο ς  α ι ή 
θ αύσ  αι  

β  α α ο οί σ  (parameterisation) αι ι ι ές έ ς 
(empirical studies)  

 

ο έο  βασι ό ι ή ια ς α ι ής θ αύσ ς ί αι ό ι  α ύ α 
ο  ού σ  ο φή ο  ύ α ος ί αι α ύ  α ό  
α ύ α φάσ ς ο  ύ α ος (C = L/T) 



χή α .  ο ι ό οφί  α α ίας  



χή α .  Οι ι ή ις ύφα οι-ύφα οι α αβαθ οί   σ α ί ο αι σ ο σ ίο ο  σ ά ο  
α ύ α α. α ύ α α σ ά ο  σύ φ α  ο  α ό ο θο ό ο α  ο ύ α α ί ι α οιώθ ι 
ο  θ έ α ό α  ο βάθος ί αι ι ό ο α ό ½ ο  ή ο ς ύ α ος wavelength , β  οι 
ο φές ί ο αι ιο α ό ο ς,   ιβή ο  θ έ α φ ά ι ο ύ α αι ο ή ος 
ύ α ος α ώ αι α ά  ίο ος (period) α α έ ι  ί ια   σ έσ  ο  ύ ο ς/ ή ο ς 

σιά ι σ  ι ι ή ι ή /  αι  ο ύ α σ ά ι ό α   σ έσ  ύ ο ς/βάθο ς ί αι . .   



χή α .  Θ αύσ  ά  αι ύ οι θ αύσ ς 
σύ φ α   ίσ  θ έ α. ασισ έ οσ 
σ ο  Komar, 1998)  



. .  α ά ι ς α ι ές ώ ς 

1. ώ  βαθιώ  ώ  (Deep water zone) 

  ο βάθος h ί αι ά ο σ  σύ ισ   ο ή ος ύ α ος (wavelength) L 

Οι ο φές ί αι ίσι ς  

 α ύ α φάσ ς ο  ύ α ος C αι  ία όσ σ ς ί αι σ αθ ές  

 

 2 . ώ  ιάθ ασ ς (Refraction zone) (h < L/2, h > 1.25  H)  

α ύ α α οιώθο  ο  θ έ α  

ο ή ος ύ α ος L αι  α ύ α C α ά ο  α ά   ίο ος  έ ι σ αθ ή  

Οι ο φές ί ο  α ί ο  α ά ς   α ή  

α ύ α α « ώ ο » ί ο αι α ό ο α  αι σ ά ο   

 

3. ώ  ο  σέ φ, α ύ ο  σ ίο  θ αύσ ς αι ς α α ίας (Surf zone), h < 1.2 
)  

  ο σ ίο θ αύσ ς  ί αι σ αθ ό( α ά αι α ό ο ύ ος ύ α ος   

  ιο ή  ά  α ά α σ  α ή (alongshore  currents) 

 

4  ώ  ιαβ ο ής-α α ί σ ς (Swash zone) ( α ύ ο  α ό ο  σ ίο  ς 
θ ι έ ς α α ίας αι ο  ό ο  σ ίο  ο  φθά ο  α ύ α α 

(wave run up)   

 



χή α .4 α ι ές ώ ς (βασισ έ ο σ ο  Dyer, 1986) 

h = L/2 



 . .  ύ οι θ αύσ ς ά  

Ο ύ ος ο  ύ α ος α ά  θ αύσ  α ά αι α ό  

 α   ίσ  ο  β θού αι  
 β  α ό  σ έσ  α ύ ιού ύ ο ς αι ή ο ς ο  ύ α ος. 

 

ά ι σ σ ής  (surf similarity parameter), α ό  ι ή ο  
ο οίο  α ά αι ο ί ος ο  θ α ο ο  ύ α ος  

  

0 = tan/ (H0/L0)1/2 

   

b = tan/ (Hb/L0)1/2 

  

Ό ο  οι ί ς 0 and b ώ ο  σ θή ς βαθέ  ά  αι θ αύσ ς 
α ίσ οι α. 
 



 . .  ύ οι θ αύσ ς ά  σ .  

α spilling ύ α α  (breakers) ι ή ίσ  α ά ιας, 0<0.5 η b<0.4) 

•   οσ ι ή ά ια ο  ς ο φής ο  ύ α ος ί αι ασ αθής  

•  ό αι φ σα ί ς ού  α ό  ο φή  

• οι ια ι ασί ς  α ές σ βαί ο  αι σ α βαθιά ά  

  

α plunging ύ α α (α ό ο  ίσ  α ά ιας 0.5<0<3.3 η 0.4<b<2 

•  ο φή (crest) ι ί αι ος α ός αι έφ ι σ  ο ού  
οι ά α (trough)  ο έ ο ό ο (structured water jet) 

• Α ό ά σ ι ές ύ β ις (coherent vortices) οι ο οί ς φθά ο  αι 
α α ύο  ο  θ έ α   

 

α surging ύ α α ( ο ύ α ό ο  ίσ  α ά ιας) 3.3 <0 or 2<b 

•  βάσ  ί αι ασ αθής αι ό ι  ο φή   

•  ο φή (wave crest) ι αί ι αι αφα ί αι   



χή α .5 Θ αύσ  ά  

( ασισ έ ο σ ο  Komar, 1998) 



χή α .6 Spilling ύ α α ο  σ α ί ο αι σ  θ έ ς  
ι ή ίσ . ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α .7 lunging ύ α α ο  σ α ί ο αι σ  σ ι ά 
α ό ο ς ίσ ις θ έ α. ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α 6.8  Surging ύ α α ο  σ α ί ο αι σ  α α ί ς  
ο ύ α ό ο  ίσ  θ έ α. ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 

1996).   



χή α .9 Marin Headlands, California. Θ αύσ  ά ο  
ύ α ος. ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α .10  Hatteras Lighthouse, N. Carolina.Θ αύσ  ά  σ  

οθα άσσιο ς ύφα ο ς. ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α 6.11  Safi, Moroccο. Θ αύσ  swell. ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α . 12 Halloween" storm (Ο ώβ ιος/ οέ β ιος ), Pea Island, N. 

Carolina, U.S.A. οσέ  ο ά ο ύ ος ς ώ ς ο  σ φ, ο ο οίο ί αι 
α ύ ο α ό α ό ς φ α α ο ο ς ήσο  ( ο ο οι έ ο α ό 

SEPM, 1996).   



6.1.3 Mέ σ  ς ο α ι ής αι ι α ο α ι ς σ  
α ά ια ώ   

 α α ή σ   ο α ι ώ  αι ι α ο α ι  ι ασιώ  
σ  α ά ια ώ  α αι ί  σ  ισ  α α αφι ώ  
ο ά . 

 

α έο  βασι ά ό α α ί αι:  
α  ισ οι F> 4 Hz) α ο αφοι ό ς ο α ι οί 

(electromagnetic) αι α ο σ ι οί (acoustic Doppler velocimeters or 
profilers) α ο αφοι,  

(β) ισ οι F> 4 Hz) ι σο ι οι α ο άφοι pressure sensors),  

(  ισ οι F> 4 Hz) ο ι οί  α ο σ ι οί α α αφ ίς ι ή α ος σ  
αιώ σ  optical or acoustic backscatterometers) 

 

 αφο ά  ι ά  ά  σ ο  θ έ α bed load transport  ό ς 
ί αι ο ύ ύσ ο  α θ ί σ ις ί ι ς ο ι ές ί α ς αι ί αι 

σ ήθ ς   σ  ι α ο α ι    ί ς tracers, 
fluorescent, radioactive (ό ι ια , aluminium and/or electronic pebbles  
ια α ί ια   

Οι α α ήσ ις α ές ί αι ο οβό ς αι α ιβές 



χή α 6.13 ί ο ας ο ά  AQUILLA (SOES SOC) ια  έ σ  
ο α ι ώ  αι ι α ο ο ι  ι ασιώ  σ  α ά ια ώ  



χή α 6.14 ί ο ας ο ά  AQUILLA 

αι ο ο έ ο ό α ο VALEPORT 808 

(SOES SOC) ια  έ σ  
ο α ι ώ  αι ι α ο ο ι  

ι ασιώ  σ  α ά ια ώ  
ο οθέ σ  ο ά  σ  ά  



χή α .  ίσ ς ο οσ ι ές 
ά   αι ά  (u,v,w)  



χή α 6.16 Ο ο έ ο ό α ο 
VALEPORT 808 (SOES SOC) ια  έ σ  

ο α ι ώ  αι ι α ο ο ι  
ι ασιώ  σ  α ά ια ώ  ο  

Θ αϊ ού 



χή α 6.17 Α ο σ ι ός α ο αφος 
(Acoustic Doppler Velocimeter (ADV, 25 Hz)) 

(SOES SOC) ια   έ σ  ά  αι 
βώ ο ς οής σ  α οθ αύσ ς 

ο οθέ σ  σ  ά  (ebb-low tide)  



χή α 6.18 Α ο σ ι ός α ο αφος (Acoustic Doppler Current 

Profiler ADCP 1200Hz σ  α ά ια ώ  ο  Θ αϊ ού 



.   α α ή   ά  σ  α α ία 

ο ύ ος ύ α ος σ ο σ ίο θ αύσ ς: σι ο οιώ ας α ι ή θ ία (linear 
theory), σ θή ς α όσβ σ ς  έ ιας (energy dissipation considerations) 
αι ι ι ά ι ά α α β έθ  ό ι . . Fredsoe and Deigaard, 1992 αι 

Komar, 1998):  

 

Hb/H0 =  0.56 (L0/H0)1/5  

        

 ο σ ίο θ αύσ ς α ία α ύ ας α ά ο    ό ο ο  ο ύ ύσ ο α 
ο ί α οβ φθ ί α ό  θ ία 

 

H α ύ α φάσ ς C αι ο ύ ος  ιώ ο αι α ύ α α ά  θ αύσ  

 έσ  σ άθ  ς θά ασσας α ά ι ι , σ ο αι ά ο σ ίο θ αύσ ς (set 
up/set down) ό  ς (i) α όσβ σ ς έ ιας (energy dissipation), (ii) 

ά σ  ο  ύ ο ς ύ α ος αι (iii) α α ές σ  οή α ι ού 
(momentum flux) 

ό  ο  set up ιο ί αι α ό ύ α α αφο άς (undertow) 

 α όσβ σ  έ ιας σ ο α ι ό ο ια ό σ ώ α (wave boundary layer) ί αι 
ο ύ ι ή σ  σ έσ   α ή ό  θ αύσ ς 



χή α 6.19  α α ή   ά  σ  
α α ία ασι έ ο σ ο Komar, 1998) 



χή α 6.20 οές αι α α ή ο  α ι ού 
ύ ο ς σ  ώ  ο  σ φ ( ασισ έ ο σ ο  
Komar, 1998) 



χή α 6.21 Α α ές σ  έ ια σ  α ά ια ώ  
( ασισ έ οσ σ ο  Voulgaris, 1992).   



. .  α ύ σ /βύθισ  έσ ς σ άθ ς σ  α α ία set 

up αι set down) 

Α ύ σ  σ άθ ς (Set-up):  έσ  σ άθ  α βαί ι α ύ ς ώ ς 
θ αύσ ς αι ς α ά ιας 

ύθισ  σ άθ ς (Set-down):  έσ  σ άθ  α βαί ι ι   ώ  θ αύσ ς   

Α ή ί αι  α ί ασ  ς σ άθ ς ια α ισο ο ήσ ι   βοήθ ια ς 
αβο ής ί σ ς  άθ  ος  α ή σ ισ ώσα ς άσ ς 

α ι οβο ίας (radiation stress Sxx)   οή α ι ού  ά , ο  
σ α ά ά ί αι   

SXX = 3/2 E 

 

ό ο   ί αι  ό α έ ιας  

E = 1/8 g H2  

 

 ί αι  ό α, g   ι ά σ  ς βα ύ ας αι  ο ύ ος ύ α ος ) 

 ιαφο ι ή α ύ σ  ς σ άθ ς ο  ού α ύ ι ο ι ώ  ιο ώ  
ί αι  αι ία ίσ  α ό  ιο ία  α ά  ά  σ  

α ή (alongshore currents) αι  rip currents. α έ  ό ς ι α ή ί αι 
 σ ι ά α οϊ ή ή σ  α ώ   ά       



χή α .22 A ύ σ /βύθισ  
έσ ς σ άθ ς σ  α α ία set 

up/set down . Οι ι ές ς 
α ύ σ ς/βύθισ ς α ώ αι 
α ό ο α ι ό ύ ος.  ασισ έ ο 
σ ο  Komar, 1998).  



χή α .23 ιο ία ά  α ά  αι άθ  σ  α α ία ό  ιαφο ώ  σ  
α ά ια βαθ ία ο  έ ο  σα  α ο έ σ α ιαφο ι ά ύ  θ α ό  ά  σ  
ι ο ι ές ιο ές ό  ιαφο ι ής α όσβ σ ς έ ιας  οσ ι ό  α ισ ώ  

(Komar, . ο ιαφο ι ό ύ ος ο α ί ιαφο ι ά ύ  α ύ σ ς differential set ups) 

σ  ι ο ι ές ιο ές αι σ ώς  ιο ία α ά  ος  α ή οώ  α ό ις 
ιο ές  α ύ  α ύ σ  ος α ές  ι ό  α ύ σ . Έ σι σ  ιο ές  

σ ί ο σ ς οές ιο ού αι ύ α α άθ α σ  α ή rip currents  ια α ο ήσο  
ο α α ά  ό σ α α οι ά. ασισ έ ο σ ο Komar, 1998) 



χή α .24. α ισ ός rip current σ  α α ία σέ ς. ( ο ο οι έ ο α ό 
SEPM, 1996).   



χή α .25 α ισ ός rip currents. ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α 6.26 Sydney, Australia. Ο ά ς 
ά   ο ές ώ ς rip 

currents. ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 

1996).   



. .  ώ  ιαβ ο ής swash zone) 

 ιαβ ο ή-α α ί σ   ά  σ  α ά ια swash  α ο ί σ α ι ό 
α ά ο α ο φο α ι ής/ ιάβ σ ς 

 

α α ήσ ις/ ήσ ις  φ σι ώ  α α ισ ι ώ  ο  swash ί αι ύσ ο  ό  
ο  ι ού βάθο ς οής. Έ σι ασ ήθισ ς ι ές έ ο  σι ο οι θ ί, ό ς 
α ώ ια α ίσ ασ ς Guza and Thorton, 1982) αι  σ  videos (Holman and 

Sallenger, 1985, Holland and Holman, 1993, Vousdoukas et al., 2009) 

 

έθ  ό ι ο swash (Komar, 1998) α ο ί αι α ό  ύ ι ς σ ισ ώσ ς  ο set-up, 
(2) αβο ές ύ  α ό  έσ  σ άθ  ο  set-up .  ά ο ος (run-up  αι 
άθο ος run-down  ο  ού σ  α ά ια αι  ό-βα ι ές 
α ι ο ήσ ις infra-gravity motions)  ίο ο T ά  α ό  sec 

 

Tο ύ ος α α ί σ ς σ  ώ  ιάβ ο ς Rs β έθ  Guza and Thorton, 1982  ό ι 
α ά αι ί ς α ό ο σ α ι ό ύ ος ύ α ος σ  α οι ή θά ασσα 0  

 

Rs = 0.7 Η0  

 

ό ς έ ς έ ι α  ό ι ό  ο ύ ος α ό α ά αι αι α ό ά ο ς 
α α έ ο ς β . ιώσ ις   

 



χή α .27 ο οσ ι ές α α ί σ ς Wave run up excursion lengths) 

α ό  α α ί ς ς έσβο  α α α έ ς  videos. οσέ  ις 
οβα ι ές ι ήσ ις ασισ έ ο σ ο Vousdoukas et al., 2009)  



χή α .28 Α ύ σ  αι βύθισ  ς έσ ς θα άσσιας σ άθ ς ά αι ι   
θ αύσ . Α ό ο set up α ά αι αι ο ή ος/ύ ος ς ώ ς ιαβ ο ής 

ασισ ο σ ο  Komar, .  



6.5 ο-βα ι ές ι ήσ ις Infra-gravity) αι α αία 
ύ α α edge waves)   

 ώ  ιαβ ο ής ού αι α ι ο ήσ ις (infra-gravity oscillations)  
ά ς ιό ο ς > 5-20 sec) α ό  αφο ά έ ιας α ό α 

οσ ί ο α ύ α α σ  ι ό ς σ ό ς α ύ ς ιό ο ς .  
 

Οι ι ήσ ις α ές ο ί α ί αι ο ύ σ α ι ές ια  αφο ά ι ά  αι 
 ο φο α ι ή  α α ιώ . 

 

 α ο σία  ι ήσ  α ώ  ο ί α σ έ αι   α ο σία α αί  
ά  edge waves , α ο οία ί αι α ι έ α ύ α α ς α ο α ής 

(trapped waves).  

 

α ύ α α α ά ιο ού αι/ α ι ύο αι ό  α ι ή α ά ασ ς αι 
ιάθ ασ ς.  ί σ  α ώ   ά  ί αι α ά α σ  α ή αι ο 
ύ ος ο ς ιώ αι α ύ α α   α όσ ασ  α ό  α ή. 



χή α .29 οβα ι ές ι ήσ ις σ  α ά ια ώ  ασι έ ο σ ο Komar, 

. . αι ή α .  


