
ΠΑΡΑΚΣΙΑ ΓΕΩΛΟΓΙΑ 
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ώ η  ε εγ ά η  
Τ ή α Επ η ώ  η  Θά α α  



Ά ι ς Χ ήσης 

• ο α ό  αι ι ό ι ό ό ι αι σ  ά ι ς 
ήσ ς Creative Commons.  

• ια αι ι ό ι ό, ό ς ι ό ς, ο  ό ι αι 
σ  ά ο  ύ ο  ά ιας ήσ ς,  ά ια ήσ ς 
α αφέ αι ώς.  
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Χ η α ο ό ηση 

• ο α ό  αι ι ό ι ό έ ι α α θ ί σ α αίσια 
ο  αι ι ού έ ο  ο  ι άσ ο α. 

• ο έ ο «Α οι ά Α α η αϊ ά αθή α α σ ο α ισ ή ιο 
Αιγαέου» έ ι α ο ο ήσ ι ό ο  α α ια ό φ σ  ο  

αι ι ού ι ού.  

• ο έ ο ο οι ί αι σ ο αίσιο ο  ι ι σια ού 
Π ο ά α ος « αί σ  αι ια ίο  άθ σ » αι 
σ α ο ο ί αι α ό  αϊ ή Έ σ  αϊ ό 

οι ι ό α ίο  αι α ό θ ι ούς ό ο ς. 
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Α Α Α ΕΩ Ο Α 4  

ύ α α : Εισα ω ή σ η ω ία ά ω   

Η Α Ε Η Ω  Α Α Α  

ΧΟ Η Ε Α Ο Ο  

Α. . ά ς 



.  ί  ά   
 

.  Π οο ι ά (progressive) ύ α α  
 

4.3 Θ ί ς ά   
 . .  Η θ ία ο  Airy α ι ή θ ία ά  

 . .  Η θ ία ο  Stokes  

 . . . Θ ί ς ια ύ α α σ  αβαθή ά 

  α  ο α ι ά solitary  ύ α α 

  β  ο φώ  cnoidal  ύ α α    

4 ύ α α : Εισα ω ή σ η ω ία ά ω   



α ύ α α ί αι η α ύ η η ή έ ιας ια ις 
α ές/ α α ί ς  



χή α .  ι ές ά  wave trains) 

ο ά σ  α ά ια ο  Sydney (Australia). 

Π οσέ   ο ι ή θ αύσ  αι ις 
ο ές ώ ς  rip currents. 

ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).  



χή α .  Α οφ ο αφία  Outer Banks, N. Carolina, U.S.A. 

Πα ά ι α α ά ιας ιάβ σ ς φ α α ο σι ας. Π οσέ  ο  
α αιούς α σ α έ ο ς ό ο ς. ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).  



χή α .  Α ασ έ  α ή  α ο ή α φό α wave-cut 

platform) σ ο Quobba ridge, Australia. ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996). 

  



χή α .  Πα ά ια ιάβ σ  σ ο Strathmere, N.J., USA. ο ο οι έ ο 
α ό SEPM, 1996).  



χή α . . Α ί ασ  α α ίας σ  θ ώ  ύ α α. Α ί ασ   ο ισθο ώ σ  αι 
ο α ο οί σ  flattening  ο  οφί  / αι ιο ία οθα άσσι  φά  offshore 

bars) ια α α ώσο   οσ ί ο σα  α ι ή έ ια ( ασισ έ ο σ ο SEPM., 1996)  



χή α .6 α  Α ή ι  August,  αι β  ά  θύ α Bertha (September, 1996). 

N. Carolina, USA. (USGS, .  αι  Α ί ασ  α ά ιας σ  θ ώ  ύ α α. Οι 
α ά ι ς α ι ού   ο ισθο ώ σ  αι  ι ο οί σ  flattening  ο  οφί  
/ αι ιο ία οθα άσσι  ύφα  offshore bars . αι σ ις ο ι ώσ ις 

ά ι ά σ  ς α ι ής έ ιας. ασισ έ ο σ ο SEPM, 1996) 



.  ί  ά  
ά ο  ο ώ  ι ώ  ύ α α σ ο ς α ούς 

 

Η ιαφο ο οί σ  ο ς βασί αι σύ φ α   
α  ις ύθ ς ά ις αι  
β  α α α ισ ι ά ο ς α ή  ίο ο, ή ος 

ύ α ος, α ο ι ό α  

 



χή α .7 ιά α α ο  ί ι ο φάσ α ς α ι ής έ ιας σ ο ς α ούς 
σα  σ ά σ  ς ιό ο . Ό ς ί ι ο σ ή α  ισσό  έ ια 
σ ώ αι σ α α ο ή ύ α α. ( ασισ έ ο σ ο Knauss, 1997)  



χή α .8  ο οσ ι ές α α έ  
ά  ύ ος αι α ύ ς ο  

ύ α ος α ά α αι άθ α 
σ  α α ία αι άθ α σ ο  

θ έ a 



χή α .9 M α ο ή ο οσ ι ώ  α ό ο ίο ό ο  σ ο ίο 
σ ο ή  ( ασισ έ ο σ ο  Komar, 1998) 



χή α . 10 ή  ύ α ος wavelength) αι ύθ ς ά ις 
 ύ ι  ύ  ά ι  ά  ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 

1996).  



χή α . 1 α ύ α α σ  α οι ή θά ασσα 
 αφέ ο  ά α α ά ό ο  έ ια. 

( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).  



χή α . 2 ύ α α σ  ιο ία σ ο  Atlantic Ocean α ό ο  ά ο " 

θά ασσα ", "sea" . Π οσέ   ο ύ ο  ο ή  ά . 
ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).  



χή α .  Swell σ ο False Bay, Cape town, S.A. Π οσέ  ο α ο ι ό ό ο  
ο  ο οίο α ύ α α σιά ο   α ά ια. α swells ί αι α αιά ύ α α 
ο  έ ο  α ι ύσ ι α ιά α ό ο  ό ο έ σ ς. Η α ά ια ί αι α ή ο  

ίσ  ο φι  Endless Summer. ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).  
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. . Π οο ι ά (progressive) ύ α α  

Ο ο ο ία 

  

• ή ος ύ α ος L(wavelength):  α όσ ασ  α ό ο φή (crest) σ  
ο φή 

• Π ίο ος T (period): ο ό ος ο  ά ι ο ύ α α α ι ύσ ι 
α όσ ασ  ίσ   ο ή ος ύ α ος.  

• ό α f (frequency) ί αι ο α ίσ οφο ς ιό ο  (1/T) 
α ή όσ ς ο φές ά  ού  άθ  ό ο  

•  Ύ ος H (height) ο ύ ος α ύ ο φής (crest)- οι ά ας 
(trough) 

• ύ ος H/2 (amplitude) ο ισό ο  ύ ο ς  
• άθος h) 

 



χή α . 4 Πα ά οι οο ι ώ  ά .  



χή α . 5 Η α α ο ία ός οο ι ού ύ α ος. 
ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).  



χή α . 6 Η θ ι ή σ έσ  α ύ α ύ ας, ή ο ς ύ α ος αι 
ιό ο  σ  ύ α βαθιώ  ώ . Η α ύ α ί αι L/T. ο ιά α α α  

έ α α ό α α α ισ ι ά . .  ίο ος  ί αι σ ή ό  α α ά ο 
ο ού  α ο ο ισθού . ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).  



Η ί ασ  ο  βάθο ς  

ο βάθος (h) αί ι έ α ο ύ σ α ι ό ό ο σ ις ι ιό ς ο  ύ α ος αι 
σ ι έ α σ  ο ια ή ί σ   ο ί  ο  ού. ια βασι ή ι ιό α 

ς ο ια ής ί σ ς ί αι ό ι  ιά ος ς α ώ αι  ο βάθος αι 
αφα ί αι ή ς ό α  ο βάθος (h) ί αι ίσο  α ύ ο α ό ο ισό ο  

ή ο ς ύ α ος h   ½  L). 

 

α ύ α α α ί ο  α « οιώθο » ο  β θό ό α  ο βάθος (h) ί αι ι ό ο  
ίσο α ό ο ισό ο  ή ο ς ύ α ος h  ½  L). ι α ό ια ί α ό ί αι ο βάθος 

ο  ά ι ο ια ή ί σ  ς θα άσσιας ά ας. 
 

 α ύ α βάθ  h 1/2 L , οι ο ια ές ι ήσ ις ί αι ι ές, ό α  ό ς ο 
βάθος α ώ αι ά  α ό α ό ο ό ιο ό  οι ι ήσ ις α έ ο αι σ  

ι ι ές.    
 

 ιά σα βάθ  /    h  1/2 L ,  ί ασ  ο  θ έ α ί αι έ ια 
σ α ι ή, αφού οι ο ια ές ι ήσ ις ια ού   βασι ή ο ς ι ιό α 

ά σ  ς έθο ς, σ’α   ί σ   ο ι ι ώ  α ό ,  
ο βάθος . Ό ς, ο ά ο ας  ς έ ι ς α ώ αι ο ύ ιο ή ο α α ό ο  

ά ο α ,  α ο έ σ α  ο ια ή ί σ  α φ ί αι σ ο  θ έ α σ  
ο ι ό ια α ι ο ι ή ί σ . 

έ ος, ό α  ο βάθος ο  θ έ α ί αι ι ό ο ο  /  ο  ή ο ς ύ α ος h 
 1/20 L) ο έ θος ο  ά ο α  α α έ ι ί ιο σ  ό ο ο βάθος.   



χάμα 4.17 Η λοχδαεά εέθβ β ωθ ωηα δ έωθ θ λού  Ϋθα εύηα που 
φγΪθ δ ηΫχλδ  ίΪγομ ½ ηάεομ εύηα ομ. (SEPM, 1996).   



χή α . 8 Π οο ι ά ύ α α σ   (a) 

αθιά ά (b) αβαθή ά  (c) 

ιά σα ά. Π οσέ   ί σ  
ο ά σ ο  θ έ α ο ο οι έ ο α ό 

SEPM, 1996).  



χή α .19 Π οο ι ά ύ α α σ   a  αθιά ά b  αβαθή ά  c) 

ιά σα ά. Π οσέ  ό ι  ο ια ή ί σ  α ά ι σ α ι ά α ά ο α 
 ο βάθος αι  σ έσ  βάθο ς ή ο ς ύ α ος ο ο οι έ ο α ό SEPM, 

1996).  



χή α 4.20 Π οο ι ά 
ύ α α  (α) α ύ ς 

σ α ι ί  ού σ  
α α ι ού ο ύ α αι 
β  α ι ές ώ ς.   



χή α .  Οι α α ί ς ιαβ ώ ο αι α ό α ά α ύ α α αι έ ο  α όθ σ  α ό 
α ι ά ύ α α. ο σ ή α έ ας ό ος ά ο  Α σ  αιώ σ  ά σ  ά ι  σ ή  

αφέ αι ος  α ή, ώ ο ό ος  α ό α σ  σ ή  ο ί αι α ό 
 ιβή. Έ σι  α ή ί αι.  ά α ύ α α ό ς ά ι. ισ ό ύ α 

ισ οφής αι έ σι ά ι ιάβ σ . ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).  



. .  Η θ ία ο  Airy α ι ή θ ία ά  

Η θ ία ο  Airy α αφέ αι σ  οσ ισ ι ή ύσ  ο  σ σ ή α ος 
ισώσ  ο  ιά αι α σι ο οι θ ί ια α θού  οι 
ισώσ ις ο  ι άφο   ί σ  ο  ού σ  ί σ   

ά  

 

Ό ς οι σ έσ ις ο  ι άφο   σ ι ή ί σ  ο  ού 
οέ ο αι α ό ις ύσ ις ός σ σ ή α ος ο  ιέ ι  

• ις ισώσ ις Navier-Stokes, ο  ισο ο ού  ις α α ές σ  
 έ ια momentum  ο  έο ος ού  ις ύθ ς ά ις 
αι  

•  ίσ σ  σ έ ιας ο  ασφα ί ι  ια ή σ  ς ά ας  

 

 ί σ   ά ,  ιβή  σ ι α βά αι σ ις 
ά ις αι έ σι οι ισώσ ις Navier-Stokes έ ο  ό ο  ό ο ς ο  
ι άφο  ις α ύ ς ο  ού αι ις ο ι ές ιέσ ις 



χή α .  ιαφο ές Airy and Stokes waves.  



Η θ ία ο  Airy α ι ή θ ία ά  

ια α θ ί ο σύσ α  ισώσ  α αι ού αι ά οι ς α α ο ές, οι 
ο οί ς ό ς α ώ ο   α ίβ ια  ύσ  

Η ιό ς α α ο ές ί αι ό ι  
• ο ύ ος ύ α ος H  ί αι ο ύ ι ό ο α ό ο ή ος ύ α ος L  αι ο 

βάθος h) αι  
• ό ι  ά ι ιβή αι ι ώ ς  
 

Η ύσ  ο  σ σ ή α ος ια  θέσ  α ύ σ  ς θα άσσιας ιφά ιας 
ί αι  

 

η(x, t) = H/2 cos (kx - ω t) 

 

Ό ο   (x, t) ί αι  θέσ  ς θα άσσιας ιφά ιας, t ο ό ος, x ί αι  
α όσ ασ  σ ο  ά ο α σ  α ύθ σ  ο  ύ α ος, k ί αι ο α ιθ ός 
ύ α ος (wave number, /L  αι  ί αι  ια ή σ ό α (radian 

frequency, /  

 



χή α .  ύσ ις ια α Airy waves. ασισ έ ο σ ο  Komar, 1998) 



. .  Η θ ία ο  Stokes  

Η βασι ή α α ο ή ς α ι ής θ ίας ό ι ο ύ ος ύ α ος H  ί αι ο ύ 
ι ό ο α ό ο ή ος ύ α ος L  αι ο βάθος h) ιο ί 

οβ ή α α α ίβ ιας ό α  α ύ α α σιά ο  σ α αβαθή ά 

 

Έ σι ιο ήθ   Θ ία ο  Stokes, ο ο οίος έ σ  ύσ ις ύ ς αι 
ί ς ά ς σ ο σύσ α  ισώσ  ώ σ  α ι ή θ ία  

ύσ  ί α ώ ς ά ς   
 

Η έο  σ α ι ή ιάφο α α ύ  ο ύσ  ί αι οι ο ιές  
σ α ι ί  ο  ού  ί ο  σ  θ ία ο  Stokes αι έ σι 

ιο ού  ύ α αφο ά ά ας  σ  ι ύθ σ  ς οό ο  ο  
ύ α ος 

 

ό  σ έ ιας ό ς,  αφ ο έ  ος  ά ά α έ ι α 
ισ έ ι ος α ίσ . Έ σι ά ι αβ ό α σ ο ύ α σ ο ύ ος 
ς ά ι ς σ ή ς,   αφο ά ού ος  ά σ  ιφά ια 

αι ο ά σ ο  θ έ α αι α ο ά σ  α ’α ή  σ ο έσο ς σ ή ς.   



χή α . 4 ύσ ις ια α Stokes waves ( ασισ έ ο σ ο  Komar, 1998) 



χή α . 5 ιαφο ές ς ί σ ς  ο βάθος.( ασισ έ ο σ ο  Komar, 1998)  



. . . Θ ί ς ά  ια αβαθή ά 

Ό α  α ά ί ο αι ο ύ αβαθή, α ό α αι οι ύσ ις ο  Stokes  ί αι 
ι α ές α οβ έ ο   ί σ  ο  ού. Έ σι, ιο ήθ α  ά ς 
θ ί ς ό ς  θ ία  ο α ι ώ  solitary  αι  ο φ ώ  
(cnoidal  ά   

α αθ α ι ά  ο α ώ  θ ιώ  ί αι ο ύ ο έ α αι ι α ό 
σι ο οιού αι σ ά ια, ι ι ά   ύ  

Α ό ο  έ ι α θ άσ  ί αι ό ι οι θ ί ς α ές βο θού  α β θού  
σ έσ ις σ α σ ία ά ς ασ άθ ιας ό ς . . σ  ιο ή θ αύσ ς 

ά   
Έ σι,   βοήθ ια  ο α ι ώ  ά  β έθ  ό ι  

    

0.73  b = (Hb/hb) =  1.03  

  

 Ό ο  b ί αι  σ έσ  α ύ ύ ο ς ύ α ος αι βάθο ς σ ο σ ίο 
θ αύσ ς. Π ι α α ι ά ο έ α . . Svendrup and Munk, 1946, Trans. Am. 
Geoph. Union, 27, 828-836) έ ι α  α ή σ φ ία .   

έ ος, α θ άσ  ό ι οι ιάφο ς θ ί ς σι ο οιού αι σ  ιαφο ι ές 
ι ώσ ις  ί ο  οι ύσ ις ο  ί ο  ί αι έο  α ιβ ίς 

α ιβ ίς      



xή α . 6 ιαφο ές  ά  αβαθώ  ώ  α ό α ύ α α Airy 

( ασισ έ ο σ ο  Komar, 1998) 



χή α . 7 Π ία ήσ ς ιαφό  θ ιώ . ( ασισ έ ο σ ο  Komar, 1998) 


