
ΠΑΡΑΚΤΙΑ ΓΕΩΛΟΓΙΑ 
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ώ η  ε εγ ά η  
Τ ή α Επ η ώ  η  Θά α α  



Ά ι ς ήσης 

• ο α ό  αι ι ό ι ό ό ι αι σ  ά ι ς 
ήσ ς Creative Commons.  

• ια αι ι ό ι ό, ό ς ι ό ς, ο  ό ι αι 
σ  ά ο  ύ ο  ά ιας ήσ ς,  ά ια ήσ ς 
α αφέ αι ώς.  
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η α ο ό ηση 

• ο α ό  αι ι ό ι ό έ ι α α θ ί σ α αίσια 
ο  αι ι ού έ ο  ο  ι άσ ο α. 

• ο έ ο «Α οι ά Α α η αϊ ά αθή α α σ ο α ισ ή ιο 
Αδγαέου» έ ι α ο ο ήσ ι ό ο  α α ια ό φ σ  ο  

αι ι ού ι ού.  

• ο έ ο ο οι ί αι σ ο αίσιο ο  ι ι σια ού 
Π ο ά α ος « αί σ  αι ια ίο  άθ σ » αι 
σ α ο ο ί αι α ό  αϊ ή Έ σ  αϊ ό 

οι ι ό α ίο  αι α ό θ ι ούς ό ο ς. 
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Α Α Α ΕΩ Ο Α   
Η α α ή ης θα άσσιας σ άθ ης 

Η Α Ε Η Ω  Α Α Α  

Ο Η Ε Α Ο Ο  

Α. . ά ς 



  Η α α ή ης θα άσσιας σ άθ ης  

 

.  ά ι α α ή αι ια ί άς ιαφέ ι; 

.  Πα ί οι ς, ία σύ ο  ισ ό σ  

   3.2.1 Η ία σο ο ίας Equilibrium Theory) 

   3.2.2 Η α ι ή ία Πα ι οιώ    

   3.2.3 έ σ   α ι οιώ  αι έσ ς θα άσσιας 
 σ άθ ς 

.  Η έσ  θα άσσια σ άθ   

.  α ό ο ς α α ές ς θα άσσιας σ άθ ς 

.  Η α ά ια α ά ια  α ί ασ  σ  α α ή 

  

 



.  ά ι α α ή αι ια ί ας ιαφέ ι; 

ά ι σ ής α α ή ς θα άσσιας σ άθ ς ο   

• έ ι σ α ι ές ι ώσ ις σ  α ά ια α α ια ή  ο φο ο ία 

•   ί αι ο- ο ι ά σ αθ ή.  

 

Η αβ ό α ς α α ής οφ ί αι σ ο ό ι  θα άσσια σ άθ  
έ αι α ό ο ές ι ασί ς/ α ισ ούς ο  ού  σ  

ιαφο ι ές ο- ο ι ές ί α ς.  

Οι ιό ς ι ασί ς ί αι  φθί ο σα σ ό α :  

• α ισ οί  
• οι α ί οι ς (tides),  

• φο σ οθα ασσιές (storm surges),  

• ά ς  ιο ι ές ι α ι ές α α ές ( . . El Nino)  

• ο ια ές α α ές  

• α ό ο ς ι α ι ές ια ο φώσ ις . .North Atlantic Oscillation, 
North American Lake cycles),  

• σ α ι ές α α ές (eustatic changes) αι  
• σ α ι ές / ο ι ές α α ές (eustatic/tectonic changes) 



χή α .  ίσ ς α α ές 
σ άθ ς ς θά ασσας  

αβ ό α ύ ο ς ού 
σ  ώ  ιαβ ο ής α ό 

α ισ ούς s ash zo e sea 
le el t .  

 

Α α ί σ  ά σια 
α όσ ασ  σ   α α ί ς ς 

έσβο  α ιά, α ό ι αι 
α α ί α  ( ο ο οι έ ο α ό 

Vousdoukas et al., 2009).  



χή α 3.2 Ά ις (ebb) αι ί α (flood) σ ο Parrsboro Harbour, Bay of 

Fundy  α ή   α ύ  α ί οια σ ο  όσ ο 14+ m). 

ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).  

Α. . ά ς 



χή α 3.3 ο α ο έ σ α ς α ώ ι ος σ ο ι ά ι ο  

Lynmouth, England, United Kingdom. ο ο οι έ ο α ό SEPM, 

1996).  



χή α .  ο φές (bedforms, megaripples) ο α ό ο ο σ  ά .  



.  Πα ί οι ς: ύ ο  ισ ό σ  

 
Α α ές ς θα άσσιας σ άθ ς ο  ο ί α φθάσ ι α 15-16 m ό ος 

ο  Fundy, Canada)  ι ή ίο ο ώ ς .  

 

Οι α ί οι ς ί αι έ α α όσ ιο φαι ό ο, ο ο οίο ό ς έ αι α ό 
ις ο ι ές σ θή ς. Έ σι, α α α ισ ι ά ς ύ ος αι ίο ος  
ί αι ο ύ αβ ά,  α ο έ σ α ιαφο ι ές α ές α έ ο  
ιαφο ι ό α ι οια ό ύ ος αι ίο ο. 

 

Οι α ί οι ς οφ ί ο αι σ ο ίο βα ύ ας. Ο ώ ος ο  σ έ αβ   
ι έα ό ι οι α ί οι ς ί αι ο α ο έ σ α ς βα ύ ι ς έ ς α ό α 
ο ά ια σώ α α ή , Η ιος  ή α  ο Sir Isaac Newton. ο 1686 

οσί σ   ία σο ο ίας (Equilibrium Theory) ια α ήσ ι 
ις α ί οι ς σ ο έ ο ο  Philosophiae Naturalis Principia Mathematica  



ία σο ο ίας Equilibrium Theory) 
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ία σο ο ίας Equilibrium Theory) 

Α  αι  έσ  ύ α  έ ς F ί αι α ό  α α ά  έ φ ασ , α 
ιάφο α σ οι ία ς ς έ ο αι α ό  ή   ιαφο ι ό 
ό ο, ό  ς ιαφο ι ής ο ς α όσ ασ ς.  

 

Π. . ια ά α ού ο  β ίσ αι σ ο έ ος ς ς ο  β έ ι σ  
ή , έ αι  α ύ  ύ α  (fα) α ό ια ί ια ά α σ ο  

α ί ο α. Α ές οι ιάφο ς ί αι  αι ία  α ι οιώ . 

 

Η ( ια σ α ι ή) ιάφο α α ύ  ά   fα -F  ιο ί 
α ι οια ά φο σ ώ α α  (tidal bulges).  

 

 α α ι ό α,  σ α ι ή ύ α  ί αι  φα ο ι ή 
σ ισ ώσα ς ύ α ς  fα –F, αφού  σ ισ ώσα άθ  σ   ί αι 
ασή α  σ ι ό    βα ύ α. 



χή α 3.5.. α ιφή α α ια  ή σ  ς ίας σο ο ίας 

( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996). ).  



ία σο ο ίας Equilibrium Theory)  

α α ι οια ά φο σ ώ α α  (tidal bulges) θα α ά ο αι έ ι ο θ ός 
αβο ής ς ί σ ς (pressure gradient) ο  ιο ί αι α ό  
ι έ  ιφά ια α ισο ο ήσ ι  φα ο ι ή σ ισ ώσα ς fα 

–F. 

 

Α    α ό α  ό ο α ό ό, θα α ο φ ό α  σ  έ α ο ι ές  
ο α ύ ο ά ο α α θ ό ο ος  ή . 

 

ό  ς ισ οφής ς ς, έ ας ήι ος α α ής θα έβ  2 
ί ς αι ο α ώ ι ς  έ α ώ ο ύ ος  α ι οιώ  

θα α ιό α  α ό  θέσ  ο  α α ή σ  σ έσ   ο  ά ο α ο  
ο ι ούς.  

 

 ά ,  ίο ος ια άθ  έ ασ α ο  α ι οια ού φο σ ώ α ος 
ί αι 12 ώ ς αι 25 ά. 

 



ία σο ο ίας Equilibrium Theory) 

ίσ ς ό   σ ι ώ  ι ήσ  ς ή ς ο  α ά ο   α όσ ασ  
α ύ ς- ή ς Π ί ιο, 357000  αι Α ό ιο, 407000  αι 
ί ς ό  ς α ο σίας ο  Ή ιο  αι ς έ ς ο ,  οι α ί οι ς 

α ά ο  σ ο  ό ο.  

 

Ο Ή ιος έ ι ά α 27000000 φο ές α ύ  α ό  ή  α ά β ίσ αι 
αι σ  ο ύ α ύ  α όσ ασ . Έ σι,  ύ α  ο  ασ ί ί αι ί ο  
 ισή α ό α ής ς ή ς. 

 

Ό α   α 3 σώ α α β ίσ ο αι σ  σ ία σ  έα ή  αι  Πα σέ ο  
ό  οι α ί οι ς ί αι έ ισ ς (spring tides). Ό α  α 3 σώ α α 

σ α ί ο  ο θή ία, ό  οι α ί οι ς ί αι ά ισ ς (neap tides). 

 

ι ή οι ο ιές  σ ά   ί αι ι ές αι ά ο  ίσ ις αι 
ισ οφές ύ  α ό ο ς ά ο ς αθώς αι α ι άσ ις, οι  
ιο ι ό ς  ι ήσ  α ά ο  αι έ . 

 

 Έ σι οι α ί οι ς ί αι ο άθ οισ α ιαφό  σ ισ σώ   ιαφο ι ή 
ιο ι ό α.      

 



Οι έο  σ α ι ές α ι οια ές σ ισ ώσ ς 

ύ βο ο ίο ος 

ώ ς  

Εύ ος 
=  

ι αφή 

 12.42 100 Η ύ ια σ ια ή σ ισ ώσα 

S2 12 46.6 H ύ ια ια ή σ ισ ώσα 

N2 12.66 19.1 ια ή σ ισ ώσα ό  ς ιαίας 
αβο ής ς α όσ ασ ς ς ή ς 

K2 11.97 12.7 Η ια ή- ια ή σ ισ ώσα ό  αβο ώ  
ς ίσ ς Ή ιο  ή ς  

K1 23.93 58.4 Η ια ή- ια ή ήσια σ ισ ώσα 

O1 25.82 41.5 ύ ια ια ή ήσια σ ισ ώσα 

P1 24.07 19.3 ύ ια Η ια ή ήσια σ ισ ώσα 

 



χή α .6 έ ισ ς (spring) αι ά ισ ς (neap) α ί οι ς. ο ο οι έ ο 
α ό SEPM, 1996).  



χή α .7 Πα ι οια ές ο οσ ι ές ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).  



α ι ή ία Πα ι οιώ  

Α  αι  ία σο ο ίας ί α ά ις αι ί ς/ ιο ι ό α  
α ι οιώ  α ο ά ι σ ις φα ο ές . . σ  ι αφή 
α ι οιώ  σ  σ ι έ α σ ία. 

 

Έ σι ο P-S. Laplace ιού σ   α ι ή ία, ο  α  αι 
σι ο οι ί ις ί ι ς ά ις θ ί ις α ί οι ς ύ α α αι ό ι 

φο σ ώ α α. 

 

ύ φ α   α ι ή ία, έ α α ι οια ό ύ α ο  ά αι 
σ  Ω ά ια ά  ο  . Η ισφαι ίο  α ι ύ ι α ό Α σ   έ ι ο  
σ α ά ο ι ό ό ιο ς ά ς αι α α ά αι.  

 

ο α α ώ ο ύ α σ ά αι  α ό α ύ α α αι ιο ί 
έ α σ άσι ο ύ α. Έ σι ο ύ α α ι ο ί ύ  σ  ια α ή 
(nodal line), ό ο   έ ι ύ ος α ά ά ο  ισ ά α ι οια ά 

ύ α α. 



α ι ή ία Πα ι οιώ  

Η ίο ος ς α ά σ ς ί αι α ό  

 

n = 2Lb/gh   

 

Lb ί αι ο ή ος Α-  ς ά ς, αι h ο βάθος.  

 

ό  ς σ ούς ο ή σ ς,  α ά σ   α ι οια ώ  ά  ί αι 
α α ασ έ  αι έ σι α ο ά σ ασία  σ έσ  α ύ ς ι ιοσ ό ας ς 

ά ς αι ς ιο ι ό ας ς ο ή σ ς.  

Έ σι ά  α ό ο ισ έ ς σ θή ς θα ά ι ίσ σ  ο  ύ α ος ώ ά  α ό 
ά ς α όσβ σ  . . σ  σό ιο  

 

ό  ς ύ α ς Coriolis, ο α ι οια ό ύ α α α ώ αι ύ  α ό έ α σ ίο 
α φί ο ο σ ίο  αι ό ι α ή (counterclockwise Kelvin wave). 

 

αι ι ά,  ιβή α ό ο  θ έ α ο ί α α ά ι αι έ  ις α ί οι ς αι 
α ιο ήσ ι ιαφο ι ά ύ  α α ώσ  σ  ί ια ά   



χή α .8 Η έ ι  ς α φι ο ι ής οφο ίας ό  ς 
ύ α ς Coriolis 



χή α .9 A φι ο ι ό σύσ α α ί οιας. ο ο οι έ ο α ό 
SEPM, 1996).  



έ σ   α ι οιώ  αι έσ ς θα άσσιας σ άθ ς 

 

ί αι  ι ι ά ό α α α ι οιο άφο ς  ο  ο οθ ού αι σ  α ά α 
ι έ α σ ία 

 

ά ι α έ ο ί ο σ ο  όσ ο, ο ο οίο σ ώς  ί αι ά α 
ή ς / αι σ ές/α ιβές ό  α ής σ ή σ ς, α ής ι ο ής 

θέσ ς . α α ισ ι ό α ά ι α  Α α . σό ιος αι  ά α 

 

Η ιά ια  ο οσ ι ώ   ί αι σ ις ισσό ς ι ώσ ις α ή ια 
 σ σ ή σ α ισ ι ή έ   ο έ  

  



χή α 3.10 α ι ός α ι οιο άφος. Ο 

α ύς σ ή ας (connection pipe) σ ο float well 

βοήθα α α οσβέσ ι  α ι ή ί σ  σ ις 

α α αφές.  

Η θέσ   ο ά  ί αι σ α ι ή αφού 

έ ι α β ίσ ο αι σ  σ ία ίς 

ο ι ές ι ήσ ις ια έ ς σ ι ές   

α α ή ς έσ ς σ άθ ς . ο ο οι έ ο 

α ό SEPM, 1996).  



χή α 3.11 Πα ι οια ές α ύ ς α ό (α) ι ήσια α ί οια ο  Cape 

Cod, Massachusetts  (β) ήσια α ί οια ς New Orleans, Louisiana  ( ) 

ι ή α ί οια ο  Los Angeles, California. ασισ έ ο σ ο Garrison (1996) 



χή α .12 Η αφι ή α α ο ή  ύ  α ι οιώ . 
ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).  



.  έσ  θα άσσια σ άθ  

Α ού ο  ί ο ς οι έ ς α αι ού   α ά σ  ο οσ ι ώ  α ής 
οιό ας 

 

σ ώς, ό  οβ ά  σ ι ώ   ιά ια/α ιο ισ ία  
ο οσ ι ώ   ί αι α ή  α α ο ούθ σ   α ή ο-
ο ι ή ια ι ι ό α  α α ώ  ς έσ ς ι ής ς θά ασσας 

 

Η ήσια θα άσσια σ άθ  α ά αι ό ι ό ο α ό  α ί οια αι 
ις α όσ ς σ ισ ώσ ς ς  α ά αι α ό ις ο ι ές 

( ο ο ι ές) σ θή ς. Οι ιαί ς αβο ές α ό  
θ ο ασία,  ο ι ό α  ά   αι α ά φαι ό α 
ό ς ο El Nino έ ος οι ήσι ς αι α ήσι ς αβο ές α ό  
ύ α  α ο ό ι  ι α ι ώ  αβο ώ   



έσ  θα άσσια σ άθ  

 
Οι α ι οια ές ο οσ ι ές ο ού  α σι ο οι θού  αι ια  

έ   α ο ό ι  . . ήσι , α ια ώ  α α ώ  ς έσ ς 
θα άσσιας σ άθ ς 

 

Οι έο  α α ι ές α α ές ί αι οι ήσι ς ό  ο ο ι ώ  
φαι ο έ  ό ς οι φο σ οθα ασσιές (storm surges) αι οι φώ ς 
(Netherlands, BaglaDesh , USA etc) 

 

θ ί  ό ι ήσ ις ς θα άσσιας σ άθ ς  ί ο  α α ές 
ό ο  σ  θά ασσα α ά αι σ  ά α ύ σ  / α αβύθισ   

ο οία ο ί α οφ ί αι ί  σ  ο ι ά ί  σ  α ά φ σι ά / 
α θ ο ή φαι ό α . . ά σ  οφό , οι ασ α  
α ιού  

 



χή α 3.13 Πα όσ ια θα άσσια σ άθ :  ό ι  α ύ  α ό Church and White 

(2006), έ α ύ  α ό α ι οιο άφο ς (Holgate and Woodworth, 2004) αι 
αύ  α ύ  α ό ο φο ι ά ο έ α (Leuliette et al., 2004). ό ι ς αι  

α ύ ς α α ί ς σ  σ έσ    έσ  σ άθ  1961-1990· αύ  α ύ  

α α ία σ  σ έσ   ο 1993-2001 ί ο σ α ι ό ας 90%) After IPCC (2007).  



χή α . 4 (a  Αύ σ  ς θα άσσιας σ άθ ς σ  ιαφο ι ές α ές ο  ι ι ού α ά  έ ι  ο  
φαι ό ο  El Nino ο - . αθώς ο φαι ό ο ισσό α ,  σ άθ  α α ό α  οο ι ά ος 

 α ή ς . Α ι ής b  Η ά  φο σ οθα ασσιά σ  Ο α ία ο . Η σ ο ι ή θα άσσια σ άθ  
ή α   σ ισ α έ  ς α ι οια ής σ άθ ς αι ς αύ σ ς ς φο σ οθα ασσιάς storm surge  ο  ί  
ύ ος .  m. βασισ έ ο σ ο Ko ar, .  

(a) (b) 



χή α . 5 Ά ο ος σ άθ ς ς θά ασσας σ  . ώ . After Tsimplis et 

al. 2003).    

Trend of tide +surge model sea level (a); trend of tide +surge model sea level with 
NAO regression removed (b). The model covers the period 1955-2000. 



χή α . 6 α ο ό ι ς 
α α ές σ ις ί ς ς . 
Α ι ής . ο ο οι έ ο 
α ό Komar (1998)  

Lake Michigan (after Hands 1983) 

A.  Shore retreat, 1967-1975 

B.  Shore recovery, 1975-1976 



.  α ό ο ς α α ές ς θα άσσιας σ άθ ς 

 
Ό ς οα αφέ θ , ά ο  ά ς ί α ας ι α ι ές ια ο φώσ ις . . 

North Atlantic Oscillation, North American Lake cycles) ο  ο ού  α 
ι άσο   θα άσσια σ άσ  ί  θ ι ά ί  α ι ά   

 

Οι έο  α σ ι ές ό ς α α ές ί αι οι σ α ι ές α α ές (eustatic changes) 
ο  σ ί ο αι ί ς   ο ά ο ο ς θ ο ασίας αι  ι ι ή 
α ο ά . οσοσ ό ά ς ο  α ή   ά ο.  

 

Α ές οι α α ές ο ού  α ιο ήσο  ό ς έ ο  ιο ήσ ι σ ο 
α θό  α ό ο ς αι σ α ι ές α ώσ ις ς θα άσσιας σ άθ ς 

 

έ ος, οι σ α ι ές ι ήσ ις ο ί α σ ο ύο αι α ό ισοσ α ι ές ι ήσ ις  αι 
ο ι ές. ο άθ οισ α ό  α ώ   ι ήσ  ί ι  σ ι ή α α ή ς 

θα άσσιας σ άθ ς 



χή α . 7 Α α ή ς α άσσιας σ άθ ς α αία  ό ια. 
ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).  



χή α 3.18 Η ί σ   α α ώ  

σ  α ά ια ο ία. 

ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).  



χή α 3.19 ιά α α   α α ώ  σ  σύσ ασ  ο  ισο ο ι ού ο ό ο  ι ή ο 

α ώ ς ά ος αί ι ισσό ο ο α αφ ό O-16  αύ σ   ά  ο ί ι ο 

θα άσσιο ό σ  O-18. Έ σι ο α ίο ο  ισο ο ι ό ο ό ο  ο  θα άσσιο  ού 

( ού ο σ  ασβ σ ο ιθι ά α α ίσ α α  ί ι ια έ σ  έ σ  ο  ό ο   

ά  αι ο  α ώ ο ς α ύ α ος αι έ σι ς θα άσσιας σ άθ ς . ασισ έ ο σ ο Prell 

et al. (1986).  



χή α 3.20 ο α ιο ής β ά ος  (Barbados). Π οσέ  α 

α ο ή notches σ  βάσ  ο , ο  ί αι αι ι οί ί ς ς 

σ άθ ς ς θά ασσας. ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).  



χή α 3.21 ο αφία α ό ο Space Shuttle (24 March 1992) ς 

ιο ής Finger Lake region, New York, U.S.A. (42.50N 77.50W), ο  

ί ι ασσι ό ο ίο α ώ . ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).  



χή α . 2 Η ά   
ά  σ  αία 
α ώ  ίο ο. 

ο ο οι έ ο α ό SEPM, 

1996).  



χή α . 3 Η ά  ά  α αία  έ  ο ο οι έ ο α ό 
SEPM, 1996).  



ι α ό  αύ σ  ς θα άσσιας σ άθ ς  

Η αύ σ  ς θα άσσιας σ άθ ς θ ί αι ό ι οφ ί αι σ  
αύ σ  ς έσ ς θ ο ασίας ο  α ή  IPCC, 13 ,  ο οία 
φαί αι ό ι οφ ί αι σ   

 

• φ σι ά φαι ό α . . σ ις αβο ές ς ό ας ς 
ιφο άς ς ς ύ  α ό ο  ή ιο, αβο ές ο  ά ο α 
ισ οφής ς ς, ια ές ί ς , ο  αβά ο   

ισ ό  θ ό α σ ο  α ή , αι  
• α θ ο ή φαι ό α . σ  αύ σ   α ί  ο  

θ ο ίο   

 

Η αύ σ  ς θ ο ασίας α ά ι  έσ  θα άσσια σ άθ  ια 
έσο  ς θ ι ής ιασ ο ής  α ώ , ς ή ς  

ι ι ώ  ά  αι, ο ι ά, ό  α α ώ  σ  α όσ ια 
θα άσσια οφο ία.  



χή α 3.24. (a) Αύ σ  ς θ ο ασίας αι ι ι ό ας ς α όσφαι ας σ  CO2 σ ο . Η ισφαί ιο α 

αία 1000 ό ια (Mann and Jones, 2003). (b) έσ  ς θ ο ασίας kai ι ι ό ας ς 

α όσφαι ας σ  CO2 α ό ή α ά ο  α ό  Α α ι ή (Petit et al., 1999, Nature))  ο ς 

ασ ο ο ι ούς ύ ο ς ο  ί ι α ή σ σ έ ισ  Ασ ο ο ι οί ύ οι (c) Ασ ο ο ι οί ύ οι (Zachos and 

Berger, 2004). (d) ια ώσ ις/ ο ώσ ις α ό ι α ι ά ο έ α (Hadley Centre for Climate Prediction, UK) 

ο  ί ο  ο  έ ο ο  ασ ού  σ  θ ο ασία οι φ σι ές αι α θ ο ίς ι ασί ς. α 

α ο έσ α α ί ο  ό ι ό ο  ό α  σι ο οι θού  ι ά ο έ α α α ο έσ α α σ φ ού   ις 

α α ήσ ις.  



χή α 3.25  

(a) α ασ οφή σ ο Larsen Ice Shelf, 

Antarctic  α ή ο  2002 (National 

Snow and Ice Data Center, USA).   

(b) Η αβο ή ς α ο ά ς σ ο  

Α ι ό Ω α ό 1979-2003 (J. Comiso, 

NASA).   

αι σ ις ύο ι ώσ ις,  ή   

ά   έφ  αβο ή ς 

θα άσσιας σ άθ ς αφού ό ι αι 
ια θα άσσιο ς ά ο ς.  



χή α . 6 Αύ σ  ς θα άσσιας σ άθ ς -  σ ι ά  ο . 
Π οσέ   ιαφο ά  α α ήσ  ά ο    ό σ  
ο  IPCC (1990) ( ο ο οι έ ο α ό Richardson et αl., 2009).  



χή α 3.27 ιά α α ο  ί ι  α ή ς ισοσ α ι ής ισο ο ίας σ  

Α α ι ή. ίς ο ά α α ό ά ο, α   ή ι ος θα α ασ θ ί ά  

α ό ο ί ο ς θά ασσας (β) ο ά ο βά ος ο  ά ο  α α ά ι  

ή ι ο α β θισθ ί βαθύ α σ  ασθ όσφαι α ο ο οι έ ο α ό SEPM, 

1996).  



χή α 3.28 Hanning Bay fault scarp, SW Montague Island, Prince William Sound, Alaska, 

US. Ο σ ισ ός ς 28 α ίο  1964 (8.4 Richter) σ ό σ  131 αι έ α  ιές $350-

500000000. Η φ ο αφ ία ί ι , α ά α ος ο ή α ο  

α ο οιήθ  σ ο  σ ισ ό. ο ή α β ίσ αι α ύ ς α ο ούς ό  

α φό ας αι ς α α ίας ά οι / οί . ο έ αφος σ α ιά ο  ή α ος 

α έβ  4.8 m  σ ι ά   ά  ά α ά αι οι ο ές α έβ α  6 m 

ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).     



.  Η α ά ια α α ια ή  α ί ασ  σ  
α α ή 

Η οφα ής α ί ασ   α ώ  σ ις α α ές ς θα ασσιάς σ άθ ς ί αι 
 ο ισθο ώ σ  ο ς σ  ί σ  α ύ σ ς    οέ ασ  ο ς σ  

ί σ  ίσ ς.  
 

ο ο ι ό α θό  έ ο  σ β ί αι οι ο α ο ίσ ις α ής, ο 
ύ ος  ο οί  α ιό α  α ό ο έ θος ς α α ής 

 

ί αι ο ι ό ό ι οι α ύ ς α α ές α α έ ο αι σ ις α ές α ές, 
ι ιαί α σ  α ές ο  σ ί ο αι  α ά ι ς ιά ς (coastal plains) 
αι ο α ό ο ο ς (estuaries)  

 

ά ο  ο έ α ο  ού  οβ έ ο   έ ι  α ώ  ά  α ό 
α ά ο σα θα άσσια σ άθ ,  ο έο  σ ά ο  ο έ α ο  Bruun 
(1962, 1988), Edelman (1972), Kriebel and Dean, (1985), SBeach (1989),  
Leontiev (1996), (Karambas and Koutitas, 2002) α.  

 

ά ι ό ς όβ α ο έ  ια  α ιο ό σ   ο έ   
 



χή α 3.29 Η α α ό ισ  ς α α ίας σ  αύ σ  ς θα άσσιας σ άθ ς. Α   

θα άσσια σ άθ  α θ ί, ο α α ια ό ί α ιαβ ώ αι αι αφέ αι σ α 

α οι ά  α ο έ σ α  α ο α ή α ο ήσ ι α ά , ο ο οίο ί αι α ές 

ά ις έθο ς α ύ ο α ό  ά ο ο ς θα άσσιας σ άθ ς. 



ο  ο έ ο ο  Bruun (1962, 1988) 

Οι α α ο ές ο  ο έ ο  ί αι 
• Η ά  α α ία ιαβ ώ αι ό  ς αβο ής ο  οφί  ος α έσ  

• ο ιαβ έ ο ι ό αφέ αι α έσ ς ος  θά ασσα αι 
α ο ίθ αι έ σι ώσ  οι ό οι ιάβ σ ς-α όθ σ ς α ί αι ίσοι 

• Η ά ο ος σ ο ύ ος ο  θ έ α ά σ  ο  βάθο ς  ό  ς 
α όθ σ ς ί αι ίσ    ά ο ο ς θα άσσιας σ άθ ς, ώσ  ο βάθος 
ο  θ έ α α α α έ ι ο ί ιο 

• Α    R ί αι ο θ ός ο ισθο ώ σ ς, L* ί αι  α όσ ασ  έ ι ο βάθος 
h* ο βάθος ο  ά ο  α α ια ά ι ή α α closure depth  αι B ί αι 
ο ύ ος ο  ιαβ έ ο  βώ α ος  ά  ί σ  ύ ο ς ιάβ σ ς 
ό    
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χή α .  Π ο ώσ ις α α ια ής ο ισθο ώ σ ς α ό φο σ οθα ασσιές (16384 
ι ά α α)  α ο έ α Κeo t’ e , “BEACH αι  Edel a . (Monioudi et al., 2009; 2011) 



χή α . 1 Α ο έσ α α σ σ οι ίας ο έ  ια ιαφο ι ές α α ια ές ίσ ις (1/10, 

1/20 and 1/30), α ι ές σ θή ς αι ο ο ί ς. ο έσο α ό ό ιο (i.e. the best fit) 

ί αι “ = .  α  + .  α - 0.04  (R2 = 0.99) αι ο έσο ό “ = .  α   + .  α + .   R  = 
0.99), ό ο  S  α α ια ή ο ισθο ώ σ  (Velegrakis et al., 2009). .   



χή α . 2 έ ισ  
ο ισθο ώ σ   α α ιώ  ς 

αύ ς ά ασσας ια αύ σ  
(a) 0.22 m αι (b) of 0.50 m 

Πα α ια ή ID clockwise α ό ο 
Turkish-Bulgarian σύ ο α. 

(Velegrakis et al., 2009)  



χή α . 3. Η σι ο ο ι ή α ή Moscow-Sochi (Black Sea). Η ό ι  α ή ί ι  
ο ισθο ώ σ  ά  α ό 1 m φο σ οθα ασσιά αι ύ α α σ α α οι ά   ύ ος H = 4 m and 

ίο ο T = 7.9 s, σύ φ α  ο ο έ ο Κeo t’ e  (1996) (Velegrakis, 2011) 

Sochi, S. Russia  



ο σ οθα ασσιά Storm 

surge) 1 m 

Καθοθδεά άγηβ 



χή α . 4 Πα όσ ι ς σ ι ές ο έ  ιβα ο ι ής α α ής 
(βασισ έ ο σ ο ς Rosenzweig et al., 2008, Nature 453). 



χή α . 5  Α  αθού  οι 
α α ί ς, αι/  α α ά ια 

οσ α ι ά έ α α θού  ό  
ά ς ιο ές  α ά ι  

α ώ  α ώ /σ σ ά  
α ι ού αι  ύ ς 
( ο οι έ ο α ό Mollema, 2009).      



χή α .36 To φ ά α ο  ά σ  Thames Barrage  ο  έ ι  ια α 
οσ α ύσ ι ο  ο α ό ο ο α ό ύ ς σ  ι ώσ ις ά ς 

φο σ οθα ασσιάς  ι ό ς α α ής ς θα άσσιας σ άθ ς. 
ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).  


