
ΠΑΡΑΚΤΙΑ ΓΕΩΛΟΓΙΑ 

ΠȡȠıĲαıȓα αțĲȫȞ απȩ ĲȘȞ įȚȐȕȡȦıȘ 

 

ǹȞĲώȞηȢ ǺεȜεγȡάțηȢ 
Τȝήȝα ΕπȚıĲηȝώȞ ĲηȢ ΘάȜαııαȢ 



Άɷɸιɸς Χʌήσης 

• Ɉο ʋαʌόʆ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃό ʐʄιʃό ʐʋόʃɸιʏαι σɸ άɷɸιɸς 
ʖʌήσɻς Creative Commons.  

• ȳια ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃό ʐʄιʃό, όʋʘς ɸιʃόʆɸς, ʋοʐ ʐʋόʃɸιʏαι 
σɸ άʄʄοʐ ʏύʋοʐ άɷɸιας ʖʌήσɻς, ɻ άɷɸια ʖʌήσɻς 
αʆαφέʌɸʏαι ʌɻʏώς.  
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Χʌηʅαʏοɷόʏηση 

• Ɉο ʋαʌόʆ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃό ʐʄιʃό έʖɸι αʆαʋʏʐʖθɸί σʏα ʋʄαίσια 
ʏοʐ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃού έʌɶοʐ ʏοʐ ɷιɷάσʃοʆʏα. 

• Ɉο έʌɶο «Αʆοιʃʏά Αʃαɷηʅαϊʃά ɀαθήʅαʏα σʏο Ʌαʆɸʋισʏήʅιο 
Αδΰαέου» έʖɸι ʖʌɻʅαʏοɷοʏήσɸι ʅόʆο ʏɻ αʆαɷιαʅόʌφʘσɻ ʏοʐ 
ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃού ʐʄιʃού.  

• Ɉο έʌɶο ʐʄοʋοιɸίʏαι σʏο ʋʄαίσιο ʏοʐ ȵʋιʖɸιʌɻσιαʃού 
Πʌοɶʌάʅʅαʏος «ȵʃʋαίɷɸʐσɻ ʃαι ȴια Ȳίοʐ ɀάθɻσɻ» ʃαι 
σʐɶʖʌɻʅαʏοɷοʏɸίʏαι αʋό ʏɻʆ ȵʐʌʘʋαϊʃή Έʆʘσɻ ;ȵʐʌʘʋαϊʃό 
Ⱦοιʆʘʆιʃό ɈαʅɸίοͿ ʃαι αʋό ɸθʆιʃούς ʋόʌοʐς. 
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ɅΑɆΑȾɈȻΑ ȳȵΩȿΟȳȻΑ ϭϭ  
Ʌʌοσʏασία αʃʏώʆ αʋό ʏηʆ ɷιάβʌωση 

ɈɀΗɀΑ ȵɅȻɇɈΗɀΩɁ ȺΑȿΑɇɇΑɇ 

ɇΧΟȿΗ ɅȵɆȻȲΑȿȿΟɁɈΟɇ 

Α.Φ. Ȳɸʄɸɶʌάʃɻς 



ϭϭ. ϭ ȴιάβʌʘσɻ αʃʏώʆ   
   Η άʆοɷος ʏɻς ʅέσɻς θαʄάσσιας σʏάθʅɻς  
   Αʄʄαɶή ʃʐʅαʏιʃού ʃαθɸσʏώʏος ʃαι φοʐσʃοθαʄασσιές   
  Αʆθʌʘʋοɶɸʆɸίς ɸʋιɷʌάσɸις  

 

ϭϭ .Ϯ ȵʋιʄοɶές ʋʌοσʏασίας  
  ϭϭ.ϭ ɀɻ ȴʌάσɻ ;No action) 

  ϭϭ.Ϯ ɉʋοʖώʌɻσɻ ʃαι ɸʋαʆɸɶʃαʏάσʏασɻ ;retreat and lelocation) 

  ϭϭ.ϯ «ɇʃʄɻʌά ɀέʏʌα» ʋʌοσʏασίας ;hard structures) 

  ϭϭ.ϰ ȵʅʋʄοʐʏισʅός αʃʏής ;beach nourishment/replenishment) 

ϭϭ Ʌʌοσʏασία αʃʏώʆ αʋό ʏηʆ ɷιάβʌωση 



ϭϭ. ϭ ȴιάβʌʘσɻ αʃʏώʆ  

 

ɉʋάʌʖοʐʆ σɻʅαʆʏιʃά ʋαɶʃόσʅια ʋʌοβʄήʅαʏα ɷιάβʌʘσɻς ;οʋισθοʖώʌɻσɻς 
ʏʘʆ ʋαʌαʄιώʆͿ. 

 

Ɉα ʋʌοβʄήʅαʏα αʐʏά ʅʋοʌɸί ʆα οφɸίʄοʆʏαι σɸ  
;αͿ φʐσιʃούς ɻ/ʃαι  
;βͿ αʆθʌʘʋοɶɸʆɸίς ʋαʌάɶοʆʏɸς ɷɻʄ. σɸ ɸʋɸʅβάσɸις σʏο ʋɸʌιβάʄʄοʆ ʅɸ 

ɷιάφοʌοʐς ʏʌόʋοʐς ʃαι σɸ ɷιάφοʌɸς ʖʘʌιʃές ʃʄίʅαʃɸς 



ɇχήʅα ϭϭ.ϭ Αɸʌοφʘʏοɶʌαφία ʏʘʆ Outer Banks, N. Carolina, U.S.A. Παʌάɷɸιɶʅα 
͚φʐσιʃής΄ʋαʌάʃʏιας ɷιάβʌʘσɻς φʌαɶʅαʏοʆɻσίɷας. Πʌοσέʇʏɸ ʏοʐς ʋαʄαιούς 
ʃαʏɸσʏʌαʅʅέʆοʐς ɷʌόʅοʐς. (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϭϭ.Ϯ Cape May, New Jersey, USA. Αʆθʌʘʋοɶɸʆής ɷιάβʌʘσɻ αʃʏής. 
Πʌοσέʇʏɸ ʏɻʆ οʋισθοʖώʌɻσɻ ʏɻς αʃʏής (1000 m) ʅɸʏά αʋό ʏο ʏɸʄɸʐʏαίο 
ʋʌόβοʄο ;groin-groyne). (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



Erosion  Causes Reference 

Long-term  Short-term  

% rate % rate 

St.Lawrence, 

Canada 

up to 

1.5m/y    
Storm waves/surges Forbes et al, 2004 

S. Carolina (US) 70% 1.4 m/yr 59% 1.8 m/y Storm waves and surges, SLR 
Morton & Miller, 

2005 

Louisiana  91% 
8.2±4.4 

m/yr 
88% 12.0 m/y 

Subsidence,storm waves and surges, SLR, 

sediment supply reduction, coastal works 
Morton et al, 2004 

Texas (US) 64% 
1.8±1.3 

m/yr 
48% 2.6 m/y 

Subsidence,storm waves and surges, SLR, 

sediment supply reduction, coastal works 
Morton et al, 2004 

C. California (US) 53% 
0.3±0.1 

m/yr 
79% 0.8±0.4 m/y 

El Niño, storm waves and surges, SLR, sediment 

supply reduction, coastal works  
Hapke et al, 2006 

E. China 44% 
420 m/y 

(delta)  

Subsidence, storms, SLR, sediment supply 

reduction, coastal works, sand abstraction  
Cai et al, 2009 

Provence, France  40% 
0.1±0.03 

m/yr 
60% of erosion due to SLR  

Brunel and 

Sabatier, 2009 

Cies Ȼslands ;Spain) 0.44 m/yr 
1.7 - 3.2 

m/y 

ɁΑΟ Storm waves and surges, SLR, sand 

abstraction 

Costas & Alejo, 

2007 

E. UK 67% Storm waves and surges, SLR,  Taylor et al., 2004 

Romania,Black Sea > 50%  
5- 25  

m/yr 

Storm waves and surges, SLR, sediment supply 

reduction, coastal works  

Stanica & Panin, 

2009 

Nigeria 3 m/y 
Storm waves and surges, SLR sediment supply 

reduction 

Okude & 

Ademiluyi, 2006 

Negril (Jamaica)  
> 

80% 

Up to 1.4  

m/yr 

Storm waves and surges, SLR, sediment supply 

and seagrass reduction,  
RiVAMP, 2010 

ΠαλαįİέΰηαĲα παλάεĲδαμ įδάίλωıβμ   



Country  

Coastline   

 

(km) 

Coastline 

erosion 2001 

(km) 

Protected coastline 

2001 (km) 

Eroded 

protected 

coastline  (km) 

Total eroded  

coastline (km) 

Belgium  98 25 46 18 53 

Cyprus 66 25 0 0 25 

Denmark 4605 607 201 92 716 

Estonia 2548 51 9 0 60 

Finland 14018 5 7 0 12 

France 8245 2055 1360 612 2803 

Germany 3524 452 772 147 1077 

Greece 15780 3945 579 156 4368 

Italy 7468 1704 1083 438 2349 

Malta 173 7 0 0 7 

Poland  634 349 138 134 353 

Portugal 1187 338 72 61 349 

Spain 6584 757 214 147 824 

Sweden 13567 327 85 80 332 

UK 17381 3009 2373 677 4705 

Total 100925 15111 7546 2925 19732 

ΠαλάεĲδα įδάίλωıβ ıĲβ Ευλώπβ    



Φʐσιʃές αιʏίɸς: ɻ άʆοɷος ʏɻς ʅέσɻς θαʄάσσιας σʏάθʅɻς  

 
Ɉοʆ ʏɸʄɸʐʏαίο αιώʆα ʐʋάʌʖɸι άʆοɷος ʏɻς σʏάθʅɻς ʏɻς θάʄασσας. Η άʆοɷος 

ɸίʆαι ʋοʄύ ʋιθαʆό ʆα οφɸίʄɸʏαι σʏɻʆ άʆοɷο ʏɻς θɸʌʅοʃʌασίας, ʋοʐ ʅɸ 
ʏɻʆ σɸιʌά ʏɻς ʅʋοʌɸί ʆα οφɸίʄɸʏαι ʏόσο σɸ ɶʐσιʃούς όσο ʃαι 
αʆθʌʘʋοɶɸʆɸίς ʋαʌάɶοʆʏɸς ;βʄ. Ⱦɸφ. ϯͿ   

 

Πʌέʋɸι όʅʘς ʆα θʐʅάσʏɸ όʏι ɻ ʏάσɻ αʆόɷοʐ ɷɸʆ ɸίʆαι σʐʆɸʖής ούʏɸ ʃαι 
ʋαɶʃόσʅια. ȳια ʋʌάɷɸιɶʅα, οι Tsimplis and Baker (2000, Geophysical 
Research Letters) βʌήʃαʆ όʏι ʏɻ ʋɸʌίοɷο ϭϵϲϬ-ϭϵϵϱ ɻ άʆοɷος ʏɻς 
θαʄάσσιας σʏάθʅɻς σʏοʆ Αʏʄαʆʏιʃό ɸίʖɸ ʅɸιʘθɸί ;ɷɻʄ. ɻ ʃʄίσɻ ʏɻς 
ʃαʅʋύʄɻς αʆόɷοʐ ɸίʖɸ ʅɸιʘθɸίͿ, ɸʆώ σʏɻ ɀɸσόɶɸιο ɻ σʏαθʅɻ 
ʅɸιʘʆόʏαʆ Ɉα ʏɸʄɸʐʏαία έʏɻ οι ʏάσɸις αʐʏές έʖοʐʆ αʆʏισʏʌαφɸί.   



ɇχήʅα ϭϭ.ϰ  Παɶʃόσʅια θαʄάσσια σʏάθʅɻ 1860-

2010 (Rahmstorf, 2011).  

Πʌοɶʆώσɸις ɶια 2100: 

- 0.26 – 0.98 m (IPCC, 2013)  

- > 1 m αʆ ʋʌοσʐʋοʄοɶισθɸί ɻ άʆοɷος ʄόɶʘ ʏɻς 
ʏήʇɻς ɻʋɸιʌʘʏιʃώʆ ʋάɶʘʆ (Rahmstorf, 2007) 

Πάʆʘ αʋό ʏɻ σʏάθʅɻ 1980-1999 

ɇχήʅα ϭϭ.ϯ  ɀέσɻ θɸʌʅοʃʌασία ϭ880-2010. 

NASA Data (Rahmstorf, 2011).  

Πʌοɶʆώσɸις ɶια 2100:  

- Αύʇɻσɻ 0.5 - 4.0 oC, ɸʇαʌʏώʅɸʆɻ αʋό ʏο 
ɇɸʆάʌιο Αʆάʋʏʐʇɻς (IPCC, 2007)  



ɇχήʅα ϭϭ.ϱ Ⱥαʄάσσια σʏάθʅɻ 
σʏɻ Pensacola (FL) 2.14 mm/yr, 

Grand Isle (LA)- 9.85 mm/yr, and 

Galveston (TX)- 6.5 mm/yr. 

(Ȳασισʅέʆο σʏοʐς Savonis et al., 

2008) 



Αʄʄαɶές σʏα αʃʌαία φαιʆόʅɸʆα   

Η αύʇɻσɻ ʏɻς ʅέσɻς θαʄάσσιας σʏάθʅɻς ɷɸʆ ɸίʆαι ο ʅόʆος ʄόɶος ɷιάβʌʘσɻς αʃʏώʆ. 
Άʄʄοι ʋαʌάɶοʆʏɸς, όʋʘς ɻ ʅɸʏαβʄɻʏόʏɻʏα ʏɻς ʋαʌάʃʏιας ʐɷʌοɷʐʆαʅιʃής ʅʋοʌɸί 
ʆα έʖɸι ɷʌαʅαʏιʃές ɸʋιʋʏώσɸις σʏɻʆ ʋαʌαʄία ;ʃαι ʏις ʋαʌάʃʏιɸς ʃοιʆʘʆίɸς ʃαι ʏα 
ʃʏίσʅαʏα / ʐʋοɷοʅή ʏοʐςͿ   

 

Η ʋαʌαʄία αʆʏιɷʌά ʋοʄύ ɷʐʆαʅιʃά σʏɻʆ αʐʇοʅɸίʘσɻ ʏɻς ʋʌοσʋίʋʏοʐσας ʃʐʅαʏιʃής 
ɸʆέʌɶɸιας ;ʃαι ʏα αʆάʄοɶα ʃʐʅαʏοɶɸʆή ʌɸύʅαʏαͿ. Έʏσι, ɻ ʋαʌαʄία ɷιαβʌώʆɸʏαι 
ʏοʆ ʖɸιʅώʆα ;ɷɻʄ. ʃάʏʘ αʋό ʐʗɻʄή ʃʐʅαʏιʃή ɸʆέʌɶɸιαͿ ʃαι ʃʏίɺɸʏαι ʏο ʃαʄοʃαίʌι 
;σɸ ήʋιɸς ʃʐʅαʏιʃές σʐʆθήʃɸςͿ.  

 

Η ʅοʌφοʄοɶία ʏɻς ʃαι ɻ ʅοʌφοɷʐʆαʅιʃή ʏɻς ;ʋ.ʖ. ɻ ʃʄίσɻ ʏɻς ʋαʌαʄίας, ʏο βάθος 
ʃʄɸισίʅαʏος, ɻ θέσɻ, ɷιασʏάσɸις ʃαι σʖήʅα ʏʘʆ ʖɸʌσαίʘʆ ʃαι ʐʋοθαʄάσσιʘʆ 
ʅοʌφοʄοɶιʃώʆ ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃώʆ, ɻ ʃάθɸʏɻ ʃαι ʋαʌάʄʄɻʄɻ ʋʌος ʏɻʆ αʃʏή 
ιɺɻʅαʏοʅɸʏαφοʌά ;βʄ. Ⱦɸφ. ϴ, ϵ ʃαι ϭϬͿ ɸʇαʌʏώʆʏαι αʋό ʏις ʋαʌαʅέʏʌοʐς ʏʘʆ 
ʋʌοσʋιʋʏόʆʏʘʆ ʃʐʅάʏʘʆ ;H, T, ʃαι L).  

 

Ɉɸʄɸʐʏαία έʖοʐʆ ɷιαʋισʏʘθɸί αʄʄαɶές σʏɻ σʐʖʆόʏɻʏα/έʆʏασɻ ʃαι ʃαʏασʏʌοφιʃόʏɻʏα 
ʏʘʆ θʐɸʄʄώʆ ʃαι ʃʐʅαʏιʃώʆ σʐʆθɻʃώʆ 

 

Οι αʄʄαɶές αʐʏές ɷɸʆ ɸίʆαι όʅʘς ʖʘʌο-ʖʌοʆιʃά ίɷιɸς, ɷɻʄ. ɷιαφέʌοʐʆ σɻʅαʆʏιʃά αʋό 
ʋɸʌιοʖή σɸ ʋɸʌιοʖή ʃι αʋό ʋɸʌίοɷο σɸ ʋɸʌίοɷο.    



ɇχήʅα ϭϭ.ϲ Ύʗος ʃύʅαʏος ʏοʆ 
Ȼαʆοʐάʌιο ʃαι Ȼούʄιο. (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο 
αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα 11.7 Αύʇɻσɻ σʏα 

σʏαʏισʏιʃά ʃʐʅαʏιʃά ύʗɻ  σʏɻ 

ʋʄαʏφόʌʅα NDBC #46005 

platform (NE Pacific). Ɉο ɸʏήσιο 

ʅέɶισʏο σɻʅαʆʏιʃό ύʗος 

ʃύʅαʏος maximum significant 

wave height έʖɸι αʐʇɻθɸί 2.4 

m! Ɉα ʏɸʄɸʐʏαία 25 έʏɻ 

;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό ʏοʐς  

Ruggiero et al., 2010).  



ɇχήʅα ϭϭ.ϴ Πʌοɶʆώσɸις  (estimates) ɷɸίʖʆοʐʆ αύʇɻσɻ σʏοʆ αʌιθʅό ʏʘʆ 
ʋοʄύ ισʖʐʌώʆ θʐɸʄʄώʆ σʏις US αʃʏές (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό ɀ. Beniston, 

2009).  



ɇχήʅα ϭϭ.ϵ Παʌαʏɻʌούʅɸʆɻ ʃαι ʅɸʄʄοʆʏιʃή αύʇɻσɻ σʏɻʆ έʆʏασɻ ʏʘʆ θʐɸʄʄώʆ 

(hurricaneͿ. Αʆ ɻ αύʇɻσɻ οφɸίʄɸʏαι σʏɻ ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αύʇɻσɻ ʏɻς Αʏʄαʆʏιʃής SST σʖɸʏιʃά 
ʅɸ αʐʏή ʏʘʆ άʄʄʘʆ ʘʃɸαʆώʆ, ɻ ʏάσɻ ʅʋοʌɸί ʆα αʆʏισʏʌαφɸί ʄόɶʘ ɸʇισοʌʌόʋɻσɻς ʏʘʆ 
SSTs ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʄɸʃαʆώʆ. Αʆ όʅʘς οφɸίʄɸʏαι σʏις αʋόʄʐʏɸς SSTs, ʏόʏɸ ʏα φαιʆόʅɸʆα ʐα 
ɶίʆοʐʆ ʋɸʌισσόʏɸʌο αʃʌαία (Αʋό Steffen, 2009).  



Οʋισθοʖώʌɻσɻ ʏɻς ʋαʌαʄίας ʄόɶʘ ʏɻς αʆόɷοʐ ʏɻς θαʄάσσιας 
σʏάθʅɻς  

 

Όʋʘς θʐʅάσʏɸ ;βʄ. Ⱦɸφ. 10Ϳ έʖοʐʆ ʋʌοʏαθɸί ɷιάφοʌα ʅοʆʏέʄα ɶια ʏɻʆ 
ʋʌόɶʆʘσɻ ʏοʐ αʋοʏɸʄέσʅαʏος σʏις αʃʏές ʏɻς αʆόɷοʐ ʏɻς θαʄάσσιας 
σʏάθʅɻς.  

 

ȳɸʆιʃά, αʆ ɻ θαʄάσσια σʏάθʅɻ αʆɸβɸί ʃαʏά α, ʏόʏɸ ɻ ʋαʌαʄία θα αʆʏιɷʌάσɸι 
ʅɸ οʋισθοʖώʌɻσɻ S.  

 

Οι ʋʌοɶʆώσɸις οʋισθοʖώʌɻσɻς ɶιʆοʆʏαι ʅɸ ʅοʆʏέʄα, ʏαοʋοία όʅʘς 
αʋαιʏούʆ αʇιοʄόɶɻσɻ ʅɸ ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʋɸɷίοʐ.   

 



ɇχήʅα ϭϭ.ϭϬ Αʆ ɻ θαʄάσσια σʏάθʅɻ αʆɸβɸί ʃαʏά α, ʏόʏɸ ɻ ʋαʌαʄία θα 
αʆʏιɷʌάσɸι ʅɸ οʋισθοʖώʌɻσɻ S  



ɇχήʅα ϭϭ.ϭϭ To αʋοʏέʄɸσʅα ʏɻς αʆόɷοʐ ʏɻς θάʄασσας σɸ ʋαʌαʄίɸς ʅɸ ʅιʃʌή 
ʃʄίσɻ ʃαι ɷʐʆαʏόʏɻʏα οʋισθοʖώʌɻσɻς. (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϭϭ.ϭϮ Οʋισθοʖώʌɻσɻ ʋαʌαʄίας σɸ ϱϬ έʏɻ. Morris Island, S. 

Carolina, US ((Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϭϭ.ϭϯ Αʆʏίɷʌασɻ 
ʋαʌαʄίας σɸ θʐɸʄʄώɷɻ 
ʃύʅαʏα. Οι ʋαʌαʄίɸς 
αʆʏιɷʌούʆ ʅɸ οʋισθοʖώʌɻσɻ 
ʃαι ʅɸ ɸʋιʋɸɷοʋοίɻσɻ 
(flatteningͿ ʏοʐ ʋʌοφίʄ ɻ/ʃαι 
ɷɻʅιοʐʌɶία ʐʋοθαʄάσσιʘʆ 
ύφαʄʘʆ ;offshore barsͿ. Ⱦαι 
σʏις ɷʐο ʋɸʌιʋʏώσɸις 
ʐʋάʌʖɸι ɸʄάʏʏʘσɻ ʏɻς 
ʃʐʅαʏιʃής ɸʆέʌɶɸιας. 
(Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 

1996).   



ɇχήʅα ϭϭ. ϭϰ Πʌοɶʆώσɸις ʋαʌαʄιαʃής οʋισθοʖώʌɻσɻς αʋό 
φοʐσʃοθαʄασσιές (ϭϲϯϴϰ ʋɸιʌάʅαʏα) ʅɸ ʏα ʅοʆʏέʄα Κeont͛yev, SBEACH ʃαι  
Edelman. (Monioudi et al., 2009; 2011) 



ɇχήʅα ϭϭ.ϭϱ Η σιɷɻʌοɷʌοʅιʃή ɶʌαʅʅή Moscow-Sochi (Black Sea). Η ʃόʃʃιʆɻ 
ɶʌαʅʅή ɷɸίʖʆɸι ʏɻʆ οʋισθοʖώʌɻσɻ ʃάʏʘ αʋό 1 m φοʐσʃοθαʄασσιά ʃαι ʃύʅαʏα 
;σʏα αʆοιʃʏάͿ ʅɸ ύʗος H = 4 m and ʋɸʌίοɷο T = 7.9 s, σύʅφʘʆα ʅɸ ʏο ʅοʆʏέʄο 
Κeont͛ yev (1996) (Velegrakis, 2011) 

Sochi, S. Russia  



Φουıεογαζαııδά 
(Storm surge) 1 m 

Καθοθδεά ıĲάγηβ 





ɇχήʅα ϭϭ.ϭϲ Halloween" storm (Οʃʏώβʌιος / Ɂοέʅβʌιος ϭϵϵϭ), Pea Island, N. 

Carolina, US. Πʌοσέʇɸʏɸ ʏο ʅɸɶάʄο ɸύʌος ʏɻς ɺώʆɻς ʏοʐ σɸʌφ, ʏο οʋοίο ɸίʆαι 
ʅɸɶαʄύʏɸʌο αʋό αʐʏό ʏɻς φʌαɶʅαʏοɶɸʆούς ʆήσοʐ ;ϭϱϬ m) (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό 
SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϭϭ.ϭ7 Nags Head, N. Carolina, U.S.A. Η θύɸʄʄα ʏοʐ Halloween 

;Οʃʏώβʌιος / ɁοέʅβʌιοςͿ  ϭϵϵϭ. (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



Αʆθʌʘʋοɶɸʆɸίς ɸʋιɷʌάσɸις  
Ɉɻʆ ʋαʌαʄιαʃή ɷιάβʌʘσɻ έʖοʐʆ ɷɻʅιοʐʌɶήσɸι/ɸʋιɷɸιʆώσɸι ɷιάφοʌɸς 

ʋʌαʃʏιʃές όʋʘς  
• ɻ ʃαʏασʃɸʐή φʌαɶʅάʏʘʆ ʋοʐ ʋαɶιɷɸύοʐʆ ιɺήʅαʏα ʋοʐ θα αʆαʋʄήʌʘʆαʆ 

ʏα ιɺήʅαʏα ʋοʐ ʖάʆοʆʏαι σʏα αʆοιʃʏά   
 

• άσʏοʖα ʋαʌάʃʏια έʌɶα ʃαι  
 

• ɻ ɷɻʅιοʐʌɶία ισʖʐʌώʆ ʋαʌάʃʏιʘʆ ʃʐʅαʏισʅώʆ αʋό ɶʌήɶοʌα ʋʄοία  



ɇχήʅα ϭϭ.ϭϴ Η ʋαʌοʖή ιɺήʅαʏος σʏɻʆ ɀɸσόɶɸιο έʖɸι ʅɸιʘθɸί αʋό ϭϬϭϮ x 106 σɸ 355 

x106 tons/yr ʅɸʏαʇύ ϭϵϱϬ ʃαι ϮϬϬϬ ʄόɶʘ ʏɻς ʃαʏασʃɸʐής 3500 φʌαɶʅάʏʘʆ ʏο 84% ʏʘʆ 
οʋοίʘʆ ʃαʏασʃɸʐάσθɻʃαʆ αʐʏή ʏɻ ʋɸʌίοɷο (Ȳασισʅέʆο σʏοʐς  Poulos et al., 2002. 



ɇχήʅα ϭϭ.ϭϵ Οι ɸʏήσιɸς ιɺɻʅαʏοʋαʌοʖές ʏοʐ ȴούʆαβɻ σʏο σʏαθʅό ʏοʐ Vadu Oii 

(1961–1996). Παʌοʖές σʏα ʃαʏάʆʏɻ ʏʘʆ φʌαɶʅάʏʘʆ Iron Gates I ;∆Ϳ, ʃαι Iron Gates 

II ;• Ϳ ;Ȳασισʅέʆο σʏοʐς Panin and Jipa, 2002)  



(a)

ɇχήʅα ϭϭ. ϮϬ ȴιάβʌʘσɻ ʋαʌαʄιώʆ αʋό άσʏοʖα ʋαʌάʃʏια 
έʌɶα όʋʘς ʋαʌάʃʏιοι ʏοίʖοι ;fronting seawalls):  

(a) Florida (Αʋό Morton et al., 2004),  

(b) ȵʌɸσός, ȿέσβος 

(c) ȴιαβʌʘʏιʃές ɷιɸʌɶασίɸς ʄόɶʘ ʋαʌάʃʏιʘʆ ʏοίʖʘʆ 
((Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϭϭ.Ϯϭ Ⱦύʅαʏα ʋʄοίʘʆ ;Ship waves) αʋό ʏο M/V Nissos Mykonos (141 m 

length, 8410 tons, operational speed 26.5 knots) σʏɻʆ ɸίσοɷο ʏοʐ ʄιʅέʆα 
ɀʐʏιʄήʆɻς (b)  ʏα αʌɶά ʋʄοία ɷɸʆ ɷɻʅιοʐʌɶοʐʆ σɻʅαʆʏιʃά αʋόʆɸʌα (d) αʋόʆɸʌα 
ʋʄοίʘʆ  



ɇχήʅα ϭϭ.ϮϮ (a) Ⱦαʏασʏʌοφή ʋαʌάʃʏιοʐ ʏοίʖοʐ αʋό ʏαʖύ ʋʄοίο (M/V Aiolos 

Kenteris, operational speed 31 knots). (b) ȴιάβʌʘσɻ αʋό αʋόʆɸʌα σɸ Ⱦαʆαɷιʃό 
ʋοʏαʅόʃοʄʋο (Αʋό ʏɻ Canadian Wildlife Service) 



ɇχήʅα ϭϭ.Ϯϯ   

(a) Αʋόʆɸʌα αʋό σʐʅβαʏιʃό ferry ʅɸʏʌɻʅέʆα σɸ 
βάθος 2 m (Pole 2) ʃαι 1.2 m (Pole 3). ȴιάʌʃɸια 
φαιʆοʅέʆοʐ ~ 65 s, max.  wave height (2 m) 0.24 

m.  

 

(b) Ύʗɻ ʃύʅαʏος αʋό αʋόʆɸʌα ɶʌήɶοʌοʐ ʋʄοίοʐ. 
ȴιάʌʃɸια φαιʆοʅέʆοʐ ~680 s- 4 ʃʐʅαʏιʃά ʋαʃέʏα. 
Max. Wave height 0.74 m σɸ 2 m βάθος.    

 

(c) Παʌαʄιαʃή ɷιαʏοʅή ʃαι θέσɸις ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ  
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ϭϭ .Ϯ ȵʋιʄοɶές ʋʌοσʏασίας 

 
Οι ɷιαφοʌɸʏιʃές ɸʋιʄοɶές ɶια αʆʏίɷʌασɻ σʏɻʆ ʋαʌάʃʏια ɷιάβʌʘσɻ ɸίʆαι: 
 

• ɀɻ ȴʌάσɻ ;No action) 

 

• ɉʋοʖώʌɻσɻ ʃαι ɸʋαʆɸɶʃαʏάσʏασɻ ;retreat and lelocation) 

 

• «ɇʃʄɻʌά ɀέʏʌα» ʋʌοσʏασίας ;hard structures) 

 

• ȵʅʋʄοʐʏισʅός Αʃʏής ;beach nourishment/replenishment) 



ɀɻ ȴʌάσɻ ;No action) 

Η ʋιο αʋʄή αʋό ʏις ɸʋιʄοɶές ɸίʆαι ʆα αφήσοʐʅɸ ʏɻʆ φύσɻ σʏɻʆ ɻσʐʖία ʏɻς, ɷɻʄ. 
ʆα ʅɻʆ ʋʌοσʋαθήσοʐʅɸ ʆα ʃάʆοʐʅɸ ʏίʋοʏα ɶια ʆα ʋʌοσʏαʏɸύσοʐʅɸ ʅια 
ʋαʌαʄία σɸ ɷιάβʌʘσɻ.  

 

ɇʏɸ ʋοʄʄές ʋɸʌιʋʏώσɸις, ɸʆώ ɻ αʃʏοɶʌαʅʅή θα οʋισθοʖʘʌήσɸι, ɻ ʋαʌαʄία ;ʃαι ɻ 
έʃʏασɻ / όɶʃος ʏʘʆ ʖαʌώʆ ιɺɻʅάʏʘʆͿ ʅʋοʌɸί ʆα ʋαʌαʅɸίʆɸι ʋɸʌίʋοʐ ɻ ίɷια.  

 

Ɉο ʋʌόβʄɻʅα ɸίʆαι όʏι σαʆ ʖɸʌσαίο ɺώο, ο Homo Sapiens ɷɸʆ θέʄɸι ʆα βʄέʋɸι ʏɻʆ 
θάʄασσα ʆα ʃɸʌɷίɺɸι ʖώʌο αʋό ʏɻʆ ɶɻ, ιɷιαίʏɸʌα σʏις ʋɸʌιʋʏώσɸις ʖɸʌσαίʘʆ 
ʋɸʌιοʖώʆ ʅɸ ʋɸʌιοʌισʅέʆɻ έʃʏασɻ ʃαι ʅɸɶάʄοʐς ʋʄɻθʐσʅούς ;όʋʘς ʋ.ʖ. ʏα 
ʆɻσιά ʏɻς Ȼαʋʘʆίας ʃαι ɀ. ȲʌɸʏαʆίαςͿ.  

 

ȵʋιʋʌοσθέʏʘς, σʏις ʋɸʌισσόʏɸʌɸς ʋɸʌιʋʏώσɸις οι ʋαʌαʄίɸς ʋαʌοʐσιάɺοʐʆ ʅɸɶάʄɻ 
οιʃοɷοʅιʃή αʆάʋʏʐʇɻ, ʏɻʆ οʋοία ɻ ɷιάβʌʘσɻ ʅʋοʌɸί ʆα αʋɸιʄήσɸι. Έʏσι, ɻ 
ɸʋιʄοɶή ʏɻς ʅɻ ɷʌάσɻς ɸφαʌʅόɺɸʏαι ʅόʆοʆ ɸʃɸί ʋοʐ ɷɸʆ ʐʋάʌʖοʐʆ ʅɸɶάʄα 
οιʃοʆοʅιʃά σʐʅφέʌοʆʏα ;ʋ.ʖ σʏο Willapa Bay, Washington, όʋοʐ αʆ ʃαι ɻ 
ɷιάβʌʘσɻ ɸίʆαι ʋɸʌίʋοʐ ϰϬ-50 m/ έʏος ɷɸʆ ʋάʌθɻʃɸ ʃαʆέʆα ʅέʏʌο ;Komar, 
1998)). 



ɇχήʅα 11.24 ɀɸʏαβοʄή ʋαʌαʄίας. Ο φάʌος βʌισʃόʏαʆ σʏɻʆ αʃʏή (400 m) ʃαʏά 
ʏɻʆ ɷιάʌʃɸια ʏοʐ Ȳ͛ Παɶʃοσʅίοʐ Ποʄέʅοʐ. Morris Island, S. Carolina, USA. 

(Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ΥπȠȤȫȡȘıȘ țαȚ İπαȞİȖțαĲȐıĲαıȘ (retreat and 

relocation) 

 

ΜȚα απȩ ĲȚȢ İπȚȜȠȖȑȢ ȖȚα ĲȠυȢ παȡȐțĲȚȠυȢ πȜȘșυıȝȠȪȢ țαȚ Ĳα 
țĲȓıȝαĲα ĲȠυȢ İȓȞαȚ Ȟα ȠπȚıșȠȤȦȡȒıȠυȞ ıĲα İȞįȩĲİȡα, įȘȜέ Ȟα 
İπαȞİȖțαĲαıĲαșȠȪȞ ıİ πİȡȚȠȤȑȢ ȝαțȡȚȐ απȩ ĲȘȞ αțĲȒέ  

 

ΚȐĲȚ ĲȑĲȠȚȠ ıȘȝαȓȞİȚ ȩĲȚ Ĳα πİȡȚııȩĲİȡα țĲȓȡȚα șα αφİșȠȪȞ ıĲȘȞ 
ĲȪȤȘ ĲȠυȢ, İȞȫ țȐπȠȚα (ıυȞȒșȦȢ ȝİ ȝİȖȐȜȘ πȠȜȚĲȚıĲȚțȒ ȘήțαȚ 
ıυȞαȚıșȘȝαĲȚțȒ ȐȟȚα) șα ȝİĲαφİȡșȠȪȞ πȡȠȢ Ĳα İȞįȩĲİȡαέ 
(ΑυĲȒ İȓȞαȚ Ș ȜȪıȘ πȠυ πȡȠĲİȓȞİȚ ȖİȞȚțȐ ıαȞ ĲȘȞ țαȜȪĲİȡȘ Ƞ 
Orrin Pilkey (Duke University).  

 

ΌȝȦȢ αȞ țαȚ ȝİȡȚțȑȢ φȠȡȑȢ αυĲȒ Ș ıĲȡαĲȘȖȚțȒ İȓȞαȚ țαȜȒ (απȩ 
ȝαțȡȠȤȡȩȞȚαȢ ȠȚțȠȞȠȝȚțȒȢ țαȚ αȚıșȘĲȚțȒȢ ȐπȠȥȘȢ), įİȞ İȓȞαȚ 
πȐȞĲα İφȚțĲȒ ȜȩȖȦ țυȡȓȦȢ țȠȚȞȦȞȚțȫȞ țαȚ ȠȚțȠȞȠȝȚțȫȞ 
ıυȝφİȡȩȞĲȦȞέ  



ɇχήʅα ϭϭ. Ϯϱ Η  ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏɻς οʋισθοʖώʌɻσɻς (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό 
SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϭϭ. Ϯϲ Coney Island, New York, U.S.A. ȵʋαʆɸɶʃαʏάσʏασɻ ʏοʐ 
Brighton Beach Hotel ʏο οʋοίο ʅɸʏαφέʌθɻʃɸ 700 m όʌος ʏα ɸʆɷόʏɸʌα ʅɸ 
ʏɻʆ ʖʌήσɻ ϲ αʏʅοʅɻʖαʆώʆ ʏο ϭϴϴϴ. (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϭϭ.Ϯϳ Cape Hatteras, North Carolina, USA. Οʌίσθɻʃɸ ȵʋιʏʌοʋή ;αʋό ʏις 
National Academy of Sciences ʃαι National Academy of Engineering) ɶια ʆα 
ʋʌοʏɸίʆɸι ʏο ʃαʄύʏɸʌο ʏʌόʋο ɶια ʏɻʆ σʘʏɻʌία ʏοʐ φάʌοʐ ʏοʐ Hatteras (Hatteras 

lighthouse). Η ɸʋιʏʌοʋή ʃαʏέʄɻʇɸ όʏι ɻ ʃαʄύʏɸʌɻ ʄύσɻ ɸίʆαι ʆα ʏο 
ɸʋαʆαɶʃαʏασʏήσɸι σʏα ɸʆɷόʏɸʌα. (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϭϭ.Ϯϴ ɀιʃʌές οιʃοɷοʅές ʅʋοʌούʆ ʆα ʅɸʏαφɸʌθούʆ ʃαι ɸʋαʆαʃʏισθούʆ 
σʖɸʏιʃά ɸύʃοʄα/οιʃοʆοʅιʃά (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).  . ȴɸʆ ισʖύɸι ʏο 
ίɷιο ʃαι ɶια ʏις ʅɸɶάʄɸς οιʃοɷοʅές ;ʃαι ιɷιαίʏɸʌα ɶια ʏις αʆʏισɸισʅιʃές οιʃοɷοʅές 
ʏɻς ȵʄʄάɷαςͿ ʋοʐ αʋαιʏούʆ ʅɸɶάʄɻ ʋʌοσʋάθɸια ʃαι ʐʋέʌοɶʃα έʇοɷα.  



ɇχήʅα ϭϭ.Ϯϵ Οι ʃαʆοʆισʅοί ʋοʐ 
ισʖύοʐʆ σʏις Ⱦαʌοʄίʆɸς ΗΠΑ ɶια ʏɻʆ 
οιʃοɷόʅɻσɻ ʆέʘʆ ʋαʌάʃʏιʘʆ ʃʏιʌίʘʆ. 
(Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



«ɇʃʄɻʌά ɀέʏʌα» ʋʌοσʏασίας ;hard structures) 

ɇɸ ʋοʄʄές ʋɸʌιʋʏώσɸις ʏα σʃʄɻʌά ʅέʏʌα ʋαʌάʃʏιας ʋʌοσʏασίας 
ʋʌοʏιʅούʆʏαι αʋό όʄɸς ʏις άʄʄɸς ɸʋιʄοɶές. Οι ʄόɶοι ʋίσʘ αʋό 
αʐʏήʆ ʏɻʆ ɸʋιʄοɶή ɷɸʆ ɸίʆαι ʋάʆʏα οʌθοʄοɶισʏιʃοί, αʆ ʃαι σɸ 
αʌʃɸʏές ʋɸʌιʋʏώσɸις ɸίʆαι ɻ ʅόʆɻ ɸφιʃʏή ʄύσɻ 

 

Οι ɷιάφοʌɸς σʃʄɻʌές ʃαʏασʃɸʐές ʋοʐ θʘʌαʃίɺοʐʆ ʏɻʆ ʋαʌαʄία / 
αʃʏή ɸίʆαι: 

• Πʌόβοʄοι ʃαι ʃʐʅαʏοθʌαύσʏɸς (groynes and breakwaters) 

• Παʌάʃʏιοι ʏοίʖοι ʅɸ ɻ ʖʘʌίς ʋʌοσʏαʏɸʐʏιʃά ʋʌαʆή (seawalls with 
reventments or not)  

  

Οι ʄύσɸις ʋοʐ θα ɸʋιʄɸʖθούʆ ɸʇαʌʏώʆʏαι αʋό ʏις ʏοʋιʃές σʐʆθήʃɸς, 
ʏɻʆ ιʃαʆόʏɻʏα ʏοʐ ʅɸʄɸʏɻʏή ʃαι οιʃοʆοʅιʃές / ʋοʄιʏιʃές ʋιέσɸις 

 

Ɂα θʐʅάσʏɸ όʅʘς όʏι όʄɸς έʖοʐʆ ʏόσοʆ ʋʄɸοʆɸʃʏήʅαʏα όσο ʃαι 
ʅɸιοʆɸʃʏήʅαʏα 

 



ɇχήʅα 11.30 Αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʋʌοβόʄʘʆ/ʃʐʅαʏοθʌαʐσʏώʆ ιɺɻʅαʏοʅɸʏαφοʌά 
ʋαʌάʄʄɻʄα ʋʌος ʏɻʆ αʃʏή  (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϭϭ.ϯϭ Πʄɸοʆɸʃʏήʅαʏα ʃαι ʅɸιοʆɸʃʏήʅαʏα ʏʘʆ ɷιάφοʌʘʆ 
σʃʄɻʌώʆ ʅέʏʌʘʆ ʋʌοσʏασίας (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



Πʌόβοʄοι/ʃʐʅαʏοθʌαύσʏɸς   

ȴοʅές ʃάθɸʏɸς η αʋοʅαʃʌʐσʅέʆɸς αʋό ʏηʆ αʃʏή 



ɇχήʅα ϭϭ.ϯϮ Sea Bright, New Jersey, 

U.S.A. Πʌόβοʄοι ʃάθɸʏοι σʏɻʆ αʃʏή. 
(Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϭϭ.ϯϯ N. Carolina coast. Ɉο αʋοʏέʄɸσʅα ʏʘʆ ʃάθɸʏʘʆ 
ʋʌοβόʄʘʆ σʏɻʆ ʋαɶίɷɸʐσɻ ʏɻς ιɺɻʅαʏοʅɸʏαφοʌάς ʋαʌάʄʄɻʄα 
ʋʌος ʏɻʆ αʃʏή  (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϭϭ.ϯϰ Ȳόʌɸιο ʅέʌος ʏοʐ Galveston Island, Texas, U.S.A.Πʌόβοʄος 
αʋό ɶʌαʆίʏɻ. (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   
.  



ɇχήʅα ϭϭ.ϯϱ Tamara Plage, Rabat, Morocco. ɇήʅɸʌα οι σʃʄɻʌές ʋαʌάʃʏιɸς ʃαʏασʃɸʐές 
σʐʆήθʘς ʃαʏασʃɸʐάɺοʆʏαι αʋό ʏσιʅɸʆʏέʆια ʏɸʏʌάɸɷʌα ;concrete tetrahedraͿ ʏα οʋοία 
ʅʋοʌούʆ ʆα ʃʄɸιɷώσοʐʆ ʅɸʏαʇύ ʏοʐς ʃαι ʆα ɸʋιʏʌαʋούʆ ʃʐʅαʏιʃή ʏʐʌβώɷɻ ʌοή αʆάʅɸσα 
ʏοʐς ;σɸ αʆʏίθɸσɻ ʅɸ ʏɻʆ αʆάʃʄασɻ ʏʘʆ σʐʆɸʃʏιʃώʆ ʋʌαʆώʆͿ ʅɸ αʋοʏέʄɸσʅα ʏɻʆ σʖɸʏιʃή 
αʋόσβɸσɻ ʏɻς ʃʐʅαʏιʃής ɸʆέʌɶɸιας. (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϭϭ. ϯϲ Ⱦʐʅαʏοθʌαύσʏɸς αʋό ʏσιʅɸʆʏέʆια ʏɸʏʌάɸɷʌα ʋοʐ ɷɻʅιοʐʌɶούʆ 
ʃαʏαφύɶιο σɸ βʌαʖώɷɻ αʃʏή. (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϭϭ.ϯϳ Ɂόʏια αʃʏή ɇιʃɸʄίας ;SicilyͿ. Αɸʌοφʘʏοɶʌαφία ʋοʐ ɷɸίʖʆɸι 
ʃαʏαφύɶια ʃαʏασʃɸʐασʅέʆα σɸ αʃʏές ʋοʐ ɷɸʆ έʖοʐʆ φʐσιʃούς ʃόʄʋοʐς. Αʐʏές 
οι ʃαʏασʃɸʐές ʖʌɸιάɺοʆʏαι ɸʇαιʌɸʏιʃή ʅɸʄɸʏɻʏιʃή ʋʌοσοʖή ʃαι έʖοʐʆ ʅɸɶάʄο 
ʃόσʏος ɷιαʏήʌɻσɻς. (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϭϭ.ϯϴ Πʌοβʄήʅαʏα ʋʌοσάʅʅʘσɻς σɸ ʃʐʅαʏοθʌαύσʏɸς. 
(Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϭϭ.ϯϵ  Manasquan Inlet, New Jersey, U.S.A. Jetties ɶια ʏɻʆ 
σʏαθɸʌοʋοίɻσɻ ʋαʄιʌʌοιαʃώʆ ɸισόɷʘʆ. (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 

1996).   



ɇχήʅα ϭϭ.ϰϬ Redington Shores, Florida, 

US. Ο ʃʐʅαʏοθʌαύσʏɻς ʃʏίσθɻʃɸ ʏο 
ϭϵϴϴ ʃαι έʖɸι ήɷɻ ʋαɶιɷɸύσɸι αʌʃɸʏή 
άʅʅο ʅɸ αʋοʏέʄɸσʅα ʆα ɷɻʅιοʐʌɶɸί 
ɷιάβʌʘσɻ σʏα ʃαʏάʆʏɻ ;downdrift). 

(Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



Fig. 11.41 Αποτεʄέσʅατα από 2-DH morphodynamic model αʋοʏɸʄέσʅαʏα αʋό ʏη ȿέσβο 
(East Aegean Sea, Greece) ɶια ʏις ʅοʌφοɷʐʆαʅιʃές ɸʋιʋʏώσɸις αʋό ʋαʌάʄʄηʄο 
ʃʐʅαʏοθʌαύσʏη .(a) Παʌάʃʏιο ʃʐʅαʏιʃό ύψος (m) (b) Ⱦʐʅαʏοɶɸʆή ʌɸύʅαʏα (c) Εʇέʄιʇη 
ʅοʌφοʄοɶίας (solid line, initial bathymetry (isobaths); stippled  line, final bathymetry 

(isobaths). Ισοɷύʆαʅα ʃύʅαʏα αʋό Α, NE, E and SE sectors)  (Τʌοʋοʋοιηʅέʆο αʋό Karambas 

et al., 2008).  



ɇχήʅα 11.42 Beachrock, Bahamas. ȿιθοʋοιɻʅέʆα ʋαʌαʄιαʃά ιɺήʅαʏα, 

ʄόɶʘ ʃαʏαʃʌήʅʆισɻς αʆθʌαʃιʃού ʏσιʅέʆʏοʐ. Φʐσιʃό «σʃʄɻʌό ʅέʏʌο» 
ʋʌοσʏασίας??? (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



Οι ʋαʌάʃʏιοι ʏοίʖοι ;sea walls) 

ȴοʅές ʋαʌάʄʄηʄɸς σʏη ʋαʌαʄία 



ɇχήʅα ϭϭ.ϰϯ South Mayaguez, Puerto Rico. Παʌάɷɸιɶʅα αʆοʌθοʄοɶισʏιʃού, 
αʆʏιαισθɻʏιʃού ʅέʏʌοʐ ʋʌοσʏασίας (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϭϭ.ϰϰ ȴιάɶʌαʅʅα ʋοʐ ɷɸίʖʆɸι ʏα ɷιαβʌʘʏιʃά αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɸʆός ʋαʌάʃʏιοʐ 
ʏοίʖοʐ. Ɉα ʃύʅαʏα αʆαʃʄούʆ σʏοʆ ʏοίʖο, ɷɻʅιοʐʌɶώʆʏας ισʖʐʌές ʏʐʌβώɷɸις ʌοές ʋοʐ 
αʋοʅαʃʌύʆοʐʆ ʏɻʆ άʅʅο ɻ αʄʄά ʋʌοσʏαʏɸʐʏιʃά ʐʄιʃά ɸʅʋʌός αʋό ʏοʆ ʏοίʖο ʅɸ 
αʋοʏέʄɸσʅα ʏɻʆ ʐʋόσʃαʗɻ ʏοʐ (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϭϭ.ϰϱ Vero Beach, Florida, U.S.A. ɇʃʄɻʌή ʋʌοσʏασία ʅɸ 
αʆοʌθόɷοʇα ʐʄιʃά…. (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϭϭ.ϰϲ Ɉα ʅɸιοʆɸʃʏήʅαʏα ʏʘʆ ʋαʌάʃʏιʘʆ ʏοίʖʘʆ  



ɇχήʅα ϭϭ.ϰϳ Αʃʏή 80 km ʆόʏια ʏοʐ Tokyo, Japan. Οι Ȼάʋʘʆɸς ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ 
ʃαʏά ʃόʌοʆ ʏέʏοιοʐ ɸίɷοʐς ɷοʅές. ɀɻʆ ʇɸʖʆάʏɸ όʅʘς όʏι έʖοʐʆ ʅɸɶάʄοʐς 
ʋʄɻθʐσʅούς ʃαι ʅιʃʌές ɸʃʏάσɸις. (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɀɸιοʆɸʃʏήʅαʏα   

Ɉα ʃʐʌιόʏɸʌα ʅɸιοʆɸʃʏήʅαʏα ʏʘʆ σʃʄɻʌώʆ ʅέʏʌʘʆ ʋʌοσʏασίας, ɸʃʏός αʋό ʏα 
ʅɸɶάʄα οιʃοʆοʅιʃά έʇοɷα ɸίʆαι: 

 

Οι ʋʌόβοʄοι αʆ ʃαι ʅʋοʌούʆ ʆα ɷɻʅιοʐʌɶήσοʐʆ ʋαʌαʄίɸς σʏα αʆάʆʏɻ ɸίʆαι βέβαιοʆ 
όʏι θα έʖοʐʆ σαʆ αʋοʏέʄɸσʅα ɷιάβʌʘσɻ σʏα ʃαʏάʆʏɻ. Αʐʏό ʋʌέʋɸι ʋάʆʏοʏɸ ʆα 
ʄαʅβάʆɸʏαι ʐʋόʗɻ σɸ αʐʏού ʏοʐ ɸίɷοʐς ʏις ʃαʏασʃɸʐές.  

 

Αισθɻʏιʃά ʅɸιοʆɸʃʏήʅαʏα ʃαι ʅɻʖαʆιʃά ʅɸιοʆɸʃʏήʅαʏα αφού οι ʏοίʖοι θα έʖοʐʆ σαʆ 
αʋοʏέʄɸσʅα ʏɻʆ ʅɸίʘσɻ ʏοʐ ɸύʌοʐς ʏɻς ʋαʌαʄίας ʃαθώς ɷɸʆ θα ʅʋοʌɸί ɻ αʃʏή 
ʆα οʋισθοʖʘʌήσɸι ;passive beach degradationͿ ɻ ʅʋοʌούʆ αʃόʅα ʆα ɸʋιφέʌοʐʆ 
οι ίɷιοι αʐʇɻʅέʆɻ ɷιάβʌʘσɻ (active degradation).   

 

Tα ɷιαβʌʘʏιʃά αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʏʘʆ ʋαʌαʃʏίʘʆ ʏοίʖʘʆ οφɸίʄοʆʏαι ʃʐʌίʘς σʏɻʆ 
αʆάʃʄασɻ ʏʘʆ ʃʐʅάʏʘʆ ʅɸ ʏɻʆ ʏαʐʏόʖʌοʆɻ ɷɻʅιοʐʌɶία ʅɸɶάʄʘʆ ʏʐʌβʘɷώʆ 
ʌοώʆ ʋοʐ αʋοʅαʃʌύʆοʐʆ ʏɻʆ άʅʅο ɻ αʄʄά ʋʌοσʏαʏɸʐʏιʃά ʐʄιʃά ɸʅʋʌός αʋό 
ʏοʆ ʏοίʖο ʃαι ʏοʆ ʐʋοσʃάʋʏοʐʆ (active degradation).  



ȵʅʋʄοʐʏισʅός Αʃʏής ;beach nourishment ή  replenishment) 

Ο ɸʅʋʄοʐʏισʅός ʋαʌαʄίας αʆαφέʌɸʏαι σʏɻʆ ʏοʋοθέʏɻσɻ ʅɸɶάʄʘʆ ʋοσοʏήʏʘʆ ʖαʄαʌώʆ 
ʐʄιʃώʆ ;άʅʅοʐ ɻ ʖαʄιʃιώʆͿ σʏɻʆ ʋαʌαʄία ʅɸ σʃοʋό  

;αͿ ʏɻʆ ɷɻʅιοʐʌɶία ʃαʄύʏɸʌɻς ʗʐʖαɶʘɶιʃής αʃʏής ʃαι  
;βͿ ʏɻʆ ʋʌοσʏασία ʏɻς ɸʆɷοʖώʌας, ʄόɶʘ ʏɻς αʋοʌʌόφɻσɻς ʏɻς ʃʐʅαʏιʃής ɸʆέʌɶɸιας αʋό 

ʏɻʆ ʋαʌαʄία.   
 

Η ɸʋιʄοɶή αʐʏή θɸʘʌɸίʏαι ʅαʄαʃή ;softͿ ʃαι έʖɸι αʌʃɸʏά ʋʄɸοʆɸʃʏήʅαʏα ;αισθɻʏιʃά ʃαι 
ʅɻʖαʆιʃάͿ. ȵίʆαι όʅʘς αʃʌιβή ʄύσɻ ʃαι ʖʌɸιάɺɸʏαι ʅɸɶάʄɻ ʋʌοσοʖή σʏɻʆ 
σʖɸɷίασɻ/ʋʌαɶʅαʏοʋοίɻσɻ ʏɻς, αφού ɻ ʋʌάʇɻ έʖɸι ɷɸίʇɸι όʏι ʋοʄʄά ʋʌοɶʌάʅʅαʏα 
ʃαʏέʄɻʇαʆ σɸ ʋαʏαɶώɷɻ αʋοʏʐʖία.  

 

Πʌέʋɸι ʆα σɻʅɸιʘθɸί όʏι οι ʋɸʌισσόʏɸʌɻ ɸʅʋʄοʐʏισʅοί αʃʏής ʖʌɸιάɺοʆʏαι ʋɸʌιοɷιʃά 
ɸʋαʆɸʅʋʄοʐʏισʅό. Έʏσι, ɻ ɸʋιʄοɶή αʐʏή ʅʋοʌɸί ʆα ɸίʆαι ʋοʄύ αʃʌιβή.   

 

Ɉα ʃαʄύʏɸʌα αʋό αισθɻʏιʃή ʃαι οʐσιασʏιʃή άʋοʗɻ ʐʄιʃά ɶια αʆαʋʄήʌʘσɻ ʋʌοέʌʖοʆʏαι 
αʋό ʏɻʆ θάʄασσα ;marine aggregatesͿ. Πʌέʋɸι όʅʘς ʆα ɸʇαʖθούʆ ʋέʌα αʋό 
;ʏοʐʄάʖισʏοʆͿ ʏο βάθος ʃʄɸισίʅαʏος ;closure depth, βʄ. Ⱦɸφ. ϴͿ, αʄʄιώς ɻ ɸʇαɶʘɶή θα 
ɷɻʅιοʐʌɶήσɸι ʋʌοβʄήʅαʏα.  



ȵʅʋʄοʐʏισʅός Αʃʏής ;σʐʆ.Ϳ 

Ο ɸʅʋʄοʐʏισʅός ʏɻ αʃʏής ʖʌɸιάɺɸʏαι ɸʅʋɸʌισʏαʏʘʅέʆɸς ʅɸʄέʏɸς, ʋοʐ θα 
βασίɺοʆʏαι σɸ ʃαʄά ;ʃαι ʅɸʌιʃές φοʌές ʅαʃʌοʖʌόʆιαͿ ɷɸɷοʅέʆα ʋɸɷίοʐ 
;ʃʐʅαʏιʃές, ʅοʌφοʄοɶιʃές ʃαι ιɺɻʅαʏοʄοɶιʃές ʖʌοʆοσɸιʌέςͿ ʃαι ʃαʄοφʏιαɶʅέʆα 
ʅοʆʏέʄα ʋʌοσοʅοίʘσɻς.  

 

Πέʌα αʋό ʏɻ ʋʌοσοʖή σʏɻ ʅɸʄɸʏɻʏιʃή./ʃαʏασʃɸʐασʏιʃή φάσɻ, ʖʌɸιάɺɸʏαι ɸʋίσɻς 
ʃαι ʋαʌαʃοʄούθɻσɻ ;monitoringͿ ʅɸʏά ʏο ʋέʌας ʏοʐ έʌɶοʐ.  

 

Αʋαιʏɸίʏαι ɸʋιʄοɶή ʃαʏάʄʄɻʄʘʆ ʐʄιʃώʆ ;αισθɻʏιʃά ʃαι ʅɻʖαʆιʃά ɷɻʄ. σɸ σʖέσɻ ʅɸ 
ʏο ʅέɶɸθος, ʋʐʃʆόʏɻʏα ʃαι ɷιαβάθʅισɻͿ.  

 

Αʆ ʋ.ʖ. Ɉα ιɺήʅαʏα έʖοʐʆ ʅιʃʌόʏɸʌο ʅέɶɸθος ɻ ʋʐʃʆόʏɻʏα αʋό αʐʏήʆ ʋοʐ 
ʖʌɸιάɺɸʏαι ɶια ʏɻʆ ʋαʌαʅοʆή ʏοʐς σʏɻʆ αʃʏή θα ʖαθούʆ ɶʌήɶοʌα.  

 

Αʆ ɻ ɷιαβάθʅισɻ ɷɸʆ ɸίʆαι ʃαʄή, ʅʋοʌɸί ʆα ɸʋɻʌɸάσɸι αʌʆɻʏιʃά ʏɻʆ ɷιɸίσɷʐσɻ 
(percolationͿ σʏɻʆ ɺώʆɻ ɷιαβʌοʖής ʅɸ αʋοʏέʄɸσʅα ʋαʌαʄιαʃή ɷιάβʌʘσɻ.  



ȵʅʋʄοʐʏισʅός Αʃʏής ;σʐʆ.Ϳ 

ɀɻʆ ʇɸʖʆάʏɸ όʏι ο ɸʅʋʄοʐʏισʅός ʏʘʆ αʃʏώʆ ʅʋοʌɸί ʆα αʄʄάʇɸι ʏο σʖήʅα ;planform) 
ʏοʐς ;βʄ. Ⱦɸφ. ϵ ʃαι ϭϬͿ.  

 

Έʏσι ʅια φʐσιʃή ɸʇέʄιʇɻ θα ɸίʆαι ɻ ɷιασʋοʌά ʏʘʆ ʆέʘʆ ιɺɻʅαʏʘʆ όʖι ʅόʆοʆ ʃάθɸʏα 
αʄʄά ʃαι ʋαʌάʄʄɻʄα ʋʌος ʏɻʆ αʃʏή, έʏσι ώσʏɸ ʏο ͚σʖήʅα ισοʌʌοʋίας͛ ʆα 
αʋοʃαʏασʏαθɸί.    

 

Έʏσι ʖʌɸιάɺɸʏαι ʋʌοσɸʃʏιʃός ʃαθοʌισʅός ʏɻς έʃʏασɻς ʏɻς αʃʏής αʆαʋʄήʌʘσɻς. Ȼσʖύɸι 
(Komar, 1998)  

 

tp = f (ʄ2, 1/H 
5/2) 

 

όʋοʐ tp ɸίʆαι ο ʖʌόʆος ʋοʐ ʖʌɸιάɺɸʏαι ɶια ʏɻʆ ʅɸʏαφοʌά ʏοʐ ʆέοʐ ιɺήʅαʏος έʇʘ αʋό 
ʏɻʆ ʋɸʌιοʖή ɸʅʋʄοʐʏισʅού, ʄ ɸίʆαι ʏο ʅήʃος ʏɻς αʃʏής ɸʅʋʄοʐʏισʅού ʃαι Η ɸίʆαι 
ʏο ύʗος ʃύʅαʏος.  



ɇχήʅα ϭϭ.ϰϴ Miami Beach, Florida, US. 

Αɸʌοφʘʏοɶʌαφία ʏɻς ʋαʌαʄίας ʏοʐ 
Miami  σʏις αʌʖές ʏʘʆ 1970's. 

(Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϭ1.49 Η ʋαʌαʄία ʏοʐ ɀαϊάʅι ;ΦʄόʌιʆʏαͿ ʋʌιʆ ʏɻʆ  αʆαʋʄήʌʘσɻ ʏɻς ʅɸ 
άʅʅο ;1970's).Πʌοσέʇʏɸ ʋόσο ʃοʆʏά βʌίσʃɸʏαι ɻ θάʄασσα σʏα ʇɸʆοɷοʖɸία. ;Αʋό 
SEPM, 1996). ɀια αʋό ʏις αιʏίɸς ʏɻς ɷιάβʌʘσɻς ήʏαʆ ο θαʄάσσιος ʏοίʖος ʋοʐ 
ʏοʋοθɸʏήθɻʃɸ ʋοʄύ ʃοʆʏά σʏɻʆ αʃʏοɶʌαʅʅή (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϭ1.50 Η ʋαʌαʄία ʏοʐ ɀαϊάʅι ;ΦʄόʌιʆʏαͿ ʅɸʏά ʏɻʆ  αʆαʋʄήʌʘσɻ ʏɻς ʅɸ 
άʅʅο ;ϭϵϴϭͿ. ɀέɶɸθος ʏοʐ έʌɶοʐ:16 km, ʃόσʏος: $60 million Αʆάɷοʖος: U.S Army 

Corps of Engineers. (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϭϭ.ϱϭ Miami Beach, Florida, U.S.A. Αɸʌοφʘʏοɶʌαφία ʏɻς ʋαʌαʄίας ʏοʐ 
Miami (Miami BeachͿ ʏɻʆ 26 Αʐɶούσʏοʐ 1992, ʅɸʏά αʋό ʏοʆ ʆέο ɸʅʋʄοʐʏισʅό 
ʏɻς ʅɸ marine aggregates. (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϭϭ.ϱϮ Long Beach Island, New Jersey, U.S.A. ȵʅʋʄοʐʏισʅός αʃʏής 
ʅɸ  nearshore (ʄάθος?) marine aggregates. (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 

1996).   



ɇχήʅα ϭϭ.ϱϯ Indian Shores, St. Petersburg, Florida. Αɸʌοφʘʏοɶʌαφία  ʋοʐ 
ɷɸίʖʆɸι ʅɸɶάʄο έʌɶο ɸʅʋʄοʐʏισʅού αʃʏής ʅɸ marine aggregates. 

(Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϭϭ.ϱϰ North Topsail Beach, North Carolina, U.S.A.  Αʋοʃαʏάσʏασɻ 
αʅʅοθιʆώʆ. (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϭϭ.ϱϱ Carolina Beach, North Carolina, US (4/1986). Ɉο αʋοʏέʄɸσʅα ɸʆός 
ʅɸɶάʄοʐ ʋʌοɶʌάʅʅαʏος ɸʅʋʄοʐʏισʅού ;1985). (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϭϭ.ϱϲ Carolina Beach, North Carolina (10/1987). (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 

1996).   



ɇχήʅα ϭϭ.ϱϳ. Carolina Beach, North Carolina ;ϰ/ϭϵϴϴͿ. ȵʋαʆαʅʋʄοʐʏισʅός. 
(Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα 11.58. ȴιάʌʃɸια ɺʘής ʏʘʆ έʌɶʘʆ αʆαʋʄήʌʘσɻς αʃʏώʆ σʏις Ηʆʘʅέʆɸς 
Ποʄιʏɸίɸς (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).  ɉʋοʄοɶίσʏɸ όʏι ʅιʄάʅɸ ɶια έʌɶα, 
ʋοʐ ʏο σʐʆοʄιʃό ʏοʐς ʃόσʏος ʅʋοʌɸί ʆα φθάʆɸι ʏα ɷισɸʃαʏοʅʅύʌια $Ϳ.  


