
ΠΑΡΑΚΤΙΑ ΓΕΩΛΟΓΙΑ 

ΠαράȜȜȘȜȘ ıĲȘȞ αțĲή 
ȚȗȘȝαĲοȝεĲαφορά  

 
ǹȞĲώȞηȢ ǺεȜεγȡάțηȢ 

Τȝήȝα ΕπȚıĲηȝώȞ ĲηȢ ΘάȜαııαȢ 



Άɷɸιɸς Χʌήσɻς 

• Ɉο ʋαʌόʆ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃό ʐʄιʃό ʐʋόʃɸιʏαι σɸ άɷɸιɸς 
ʖʌήσɻς Creative Commons.  

• ȳια ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃό ʐʄιʃό, όʋʘς ɸιʃόʆɸς, ʋοʐ ʐʋόʃɸιʏαι 
σɸ άʄʄοʐ ʏύʋοʐ άɷɸιας ʖʌήσɻς, ɻ άɷɸια ʖʌήσɻς 
αʆαφέʌɸʏαι ʌɻʏώς.  
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Χʌɻʅατοɷότɻσɻ 

• Ɉο ʋαʌόʆ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃό ʐʄιʃό έʖɸι αʆαʋʏʐʖθɸί σʏα ʋʄαίσια 
ʏοʐ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃού έʌɶοʐ ʏοʐ ɷιɷάσʃοʆʏα. 

• Ɉο έʌɶο «Αʆοιʃτά Αʃαɷɻʅαϊʃά ɀαθήʅατα στο Ʌαʆɸʋιστήʅιο 
Αιγαίου» έʖɸι ʖʌɻʅαʏοɷοʏήσɸι ʅόʆο ʏɻ αʆαɷιαʅόʌφʘσɻ ʏοʐ 
ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃού ʐʄιʃού.  

• Ɉο έʌɶο ʐʄοʋοιɸίʏαι σʏο ʋʄαίσιο ʏοʐ ȵʋιʖɸιʌɻσιαʃού 
Ʌʌοɶʌάʅʅαʏος «ȵʃʋαίɷɸʐσɻ ʃαι ȴια Ȳίοʐ Μάθɻσɻ» ʃαι 
σʐɶʖʌɻʅαʏοɷοʏɸίʏαι αʋό ʏɻʆ ȵʐʌʘʋαϊʃή Έʆʘσɻ ;ȵʐʌʘʋαϊʃό 
Κοιʆʘʆιʃό ɈαʅɸίοͿ ʃαι αʋό ɸθʆιʃούς ʋόʌοʐς. 
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ɅΑɆΑȾɈȻΑ ȳΕΩȿΟȳȻΑ ϵ  
Ʌαʌάʄʄɻʄɻ στɻʆ αʃτή ιɺɻʅατοʅɸταφοʌά  

ɈɀΗɀΑ ΕɅȻɇɈΗɀΩɁ ȺΑȿΑɇɇΑɇ 

ɇΧΟȿΗ ɅΕɆȻȲΑȿȿΟɁɈΟɇ 

Α.Ɍ. Ȳɸʄɸɶʌάʃɻς 



ϵ.ϭ Μɸʏαφοʌά ιɺɻʅάʏʘʆ ʋαʌάʄʄɻʄα ʋʌος ʏɻʆ αʃʏή 

 

ϵ.Ϯ Η ʋοσοʏιʃοʋοίɻσɻ ʏɻς ιɺɻʅαʏοʅɸʏαφοʌάς 

  ϵ.Ϯ.ϭ Η ʃαθαʌή ʃαι σʐʆοʄιʃή ιɺɻʅαʏοʅɸʏαφοʌά  
 ϵ.Ϯ.Ϯ  Μέθοɷοι ʅέʏʌɻσɻς 

 

ϵ.ϯ Ο ʐʋοʄοɶισʅός ʏɻς ιɺɻʅαʏοʅɸʏαφοʌάς 

  ϵ.ϯ.ϭ Η έʃφʌασɻ ʏɻς ʃʐʅαʏιʃής ɸʆέʌɶɸιας ;wave power)  

  9.3.2 H έʃφʌασɻ ʏοʐ R.Α. Bagnold  

 

ϵ.ϰ. Οι ʏʌόʋοι ;modes) ʏɻς ιɺɻʅαʏοʅɸʏαφοʌάς 

ϵ Ʌαʌάʄʄɻʄɻ στɻʆ αʃτή ιɺɻʅατοʅɸταφοʌά  



ϵ.ϭ Μɸʏαφοʌά ιɺɻʅάʏʘʆ ʋαʌάʄʄɻʄα ʋʌος ʏɻʆ αʃʏή 

Η ιɺɻʅαʏοʅɸʏαφοʌά ;σʏɸʌɸοʋαʌοʖήͿ ʋαʌάʄʄɻʄα ʋʌος ʏɻʆ αʃʏή (longshore 

littoral drift) ɸίʆαι ʅια αʋό ʏις ʋʄέοʆ σɻʅαʆʏιʃές ɷιɸʌɶασίɸς σʏɻʆ ʋαʌάʃʏια 
ɺώʆɻ  

 

Η ʅɸʏαφοʌά οφɸίʄɸʏαι σʏɻʆ ɷʌάσɻ ʏʘʆ ʃʐʅάʏʘʆ ʏα οʋοία 

;αͿ αʆαɷɸύοʐʆ / ɸʋαʆαιʘʌούʆ ʏα ʋαʌάʃʏια ιɺήʅαʏα, ʏα οʋοία ʃαʏόʋιʆ 
ʋαʌαʄαʅβάʆοʆʏαι αʋό ʏα ʌɸύʅαʏα ʋαʌάʄʄɻʄα σʏɻʆ αʃʏή ;σʏɻʆ ɺώʆɻ ʏοʐ 
σέʌφͿ ʃαι ʅɸʏαφέʌοʆʏαι ʃαʏάʆʏɻ ;surf zone littoral drift) 

;βͿ ɷɻʅιοʐʌɶούʆ ʅɸʏαφοʌά σʏɻʆ ɺώʆɻ ɷιαβʌοʖής ʄόɶʘ ʏɻς ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃής 
«ɺιɶʃ-ɺαɶʃ» ʅɸʏαφοʌάς ʏʘʆ ιɺɻʅαʏοɶɸʆώʆ ʃόʃʃʘʆ, ʅɸʏαφέʌοʆʏας ʏοʐς 
ɸʋίσɻς ʋʌος ʏα ʃαʏάʆʏɻ ;swash zone littoral drift). 

 

Η ɷιɸʌɶασία αʐʏή ʅʋοʌɸί ʆα ʅɸʏαφέʌɸι ɸʃαʏοʅʅύʌια ʏόʆοʐς άʅʅοʐ ʏοʆ 
ʖʌόʆο 



ɇχήʅα ϵ.ϭ. Αʋόθɸσɻ ʄόɶʘ ʅɸʏαφοʌάς ʋαʌάʄʄɻʄα ʋʌος ʏɻʆ αʃʏή. 
(Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϵ.Ϯ Αʋόθɸσɻ ʄόɶʘ ʅɸʏαφοʌάς ʋαʌάʄʄɻʄα ʋʌος ʏɻʆ αʃʏή.  
Ȳασισʅέʆο σʏοʆ Komar, 1998 



ɇχήʅα ϵ.3 Marin Headlands, California. Θʌαύσɻ ʅɸɶάʄοʐ ʃύʅαʏος. Ɉο 
ʋʌοσʋίʋʏοʆ jet ʏοʐ ʆɸʌού ɸίʆαι ʋοʄύ αʋοʏɸʄɸσʅαʏιʃό σʏɻ αʆάɷɸʐσɻ 
ʏʘʆ ιɺɻʅάʏʘʆ. (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϵ.4 Ɉα ʌɸύʅαʏα ʋαʌάʄʄɻʄα σʏɻʆ αʃʏή ʃαι ʅɸʏαφοʌά σʏɻʆ 
ɺώʆɻ ɷιαβʌοʖής. (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϵ.5 Ɉο αʋοʏέʄɸσʅα ʏʘʆ 
ʋʌοβοʄώʆ σʏɻʆ ʋαɶίɷɸʐσɻ ʏɻς 
ιɺɻʅαʏοʅɸʏαφοʌάς ʋαʌάʄʄɻʄα 
ʋʌος ʏɻʆ αʃʏή  (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο 
αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϵ.6 N. Carolina coast. Ɉο αʋοʏέʄɸσʅα ʏʘʆ ʋʌοβοʄώʆ 
σʏɻʆ ʋαɶίɷɸʐσɻ ʏɻς ιɺɻʅαʏοʅɸʏαφοʌάς ʋαʌάʄʄɻʄα ʋʌος 
ʏɻʆ αʃʏή  (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϵ.ϳ N. Carolina coast. Ɉο αʋοʏέʄɸσʅα ʏʘʆ ʋʌοβοʄώʆ σʏɻʆ 
ʋαɶίɷɸʐσɻ ʏɻς ιɺɻʅαʏοʅɸʏαφοʌάς ʋαʌάʄʄɻʄα ʋʌος ʏɻʆ αʃʏή  
(Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϵ.ϴ Α. αʃʏή ʏɻς Ȳ. New Zealand. Αʋοʏέʄɸσʅα ʏɻʆ ιɺɻʅαʏοʅɸʏαφοʌάς 
ʋαʌάʄʄɻʄα σʏɻ αʃʏή σʏɻʆ ɸʃβοʄή ʏοʐ ʅιʃʌού ʋοʏαʅού. Ʌʌοσέʇʏɸ ɸʋίσɻς ʏα 
αʆʐʗʘʅέʆα ʏʅήʅαʏα ʏɻς αʃʏής ;uplifted marine terrace (Pleistocene-Recent)) 

ʄόɶʘ ʏɸʃʏοʆιʃής αʆύʗʘσɻς. (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϵ.ϵ Cape May, New Jersey, U.S.A. Η ʋɸʌιοʖή αʐʏή ʖαʌαʃʏɻʌίɺɸʏαι 
αʋό ʅɸɶάʄɻ ιɺɻʅαʏοʅɸʏαφοʌάς ʋαʌάʄʄɻʄα σʏɻʆ αʃʏή. Ʌʌοσέʇʏɸ ʏɻʆ 
οʋισθοʖώʌɻσɻ ʏɻς αʃʏής (1000 m) ʅɸʏά αʋό ʏο ʏɸʄɸʐʏαίο ʋʌόβοʄο ;groin-

groyne). (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).     



ɇχήʅα ϵ.ϭϬ Sea Bright, New Jersey, US. 

Αʋοʏέʄɸσʅα  ιɺɻʅαʏοʅɸʏαφοʌάς 
ʋαʌάʄʄɻʄα σʏɻʆ αʃʏή (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο 
αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϵ.ϭϭ Redington Shores, Florida, 

USA. Ο ʃʐʅαʏοθʌαύσʏɻς ʃʏίσθɻʃɸ ʏο 
ϭϵϴϴ ʃαι έʖɸι ʋαɶιɷɸύσɸι αʌʃɸʏή άʅʅο 
ʅɸ αʋοʏέʄɸσʅα ʆα ɷɻʅιοʐʌɶɸί 
ɷιάβʌʘσɻ σʏα ʃαʏάʆʏɻ ;downdrift). 

(Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϵ.ϭϮ ȵʋιʋʏώσɸις ʏɸʖʆɻʏώʆ ʃαι φʐσιʃώʆ ʋʌοβόʄʘʆ 
σʏɻ αʃʏή. Ȳασισʅέʆο σʏοʆ Komar, 1998 



ɇχήʅα ϵ.ϭϯ Eʃʏιʅɻθɸίσα 
ʅɸʏαφοʌά ʋαʌάʄʄɻʄα ʋʌος 
ʏɻʆ αʃʏή. Αʋό Komar, 1998 



ɇχήʅα ϵ.ϭϰ Μɸʏαφοʌά ʋαʌάʄʄɻʄα ʋʌος ʏɻʆ αʃʏή 
σʏɻʆ Αʆαʏ. Αʃʏή ʏʘʆ ΗɅΑ. Ȳασισʅέʆο σʏοʆ Komar, 

1998 



ϵ.Ϯ.ϭ Η ʃαθαʌή ʃαι σʐʆοʄιʃή ιɺɻʅαʏοʅɸʏαφοʌά 
ʋαʌάʄʄɻʄα σʏɻʆ ʋαʌαʄία  

 

Mɻʆ ʇɸʖʆάʏɸ όʏι αʆ ʃαι ɻ ιɺɻʅαʏοʅɸʏαφοʌά σʐʅβαίʆɸι «σʐʆɸʖώς». 
 

Έʖɸι ɸʋίσɻς ʃαι ʋʌόσɻʅο, ɷɻʄ. ʅʋοʌɸί ʆα σʐʅβαίʆɸι ʃαι ʋʌος ʏις ɷʐο 
ɷιɸʐθύʆσɸις ʋαʌάʄʄɻʄα ʋʌος ʏɻʆ αʃʏή.  

 

Έʏσι ʃάθɸ ɸίɷος αʃʏής ʖαʌαʃʏɻʌίɺɸʏαι αʋό  
;αͿ σʐʆοʄιʃή ʅɸʏαφοʌά (gross)  

;βͿ ʃαι ʃαθαʌή ;netͿ, ɷɻʄ. ʏο αʄɶɸβʌιʃό άθʌοισʅα ʏʘʆ ɷʐο 
ʅɸʏαφοʌώʆ 



ϵ.Ϯ.Ϯ  Μέθοɷοι ʅέʏʌɻσɻς   

Μɸ ɷɸίʃʏɸς ιɺɻʅαʏοʅɸʏαφοʌάς ;tracersͿ όʋʘς  
;αͿ Ɇαɷιοϊσόʏοʋα ;Radioactive tracersͿ ʏώʌα αʋαɶοʌɸʐʅέʆα,  

;βͿ φʘσφοʌίɺοʐσα άʅʅο ;fluorescent sand tracers),  

;ɶͿ ʖαʄίʃια αʄοʐʅιʆίοʐ ;aluminium pebbles),  

;ɷͿ ɻʄɸʃʏʌοʆιʃά ʖαʄίʃια ;electronic pebbles)  

 

Μɸ όʌɶαʆα ʋοʐ ʅɸʏʌούʆ άʅɸσα ʏɻʆ ʅɸʏαφοʌά όʋʘς όʌɶαʆα ʋοʐ 
σʐʆɷʐάɺοʐʆ ɷιάφοʌοʐς σέʆσοʌɸς όʋʘς  

;αͿ ʌɸʐʅαʏοɶʌάφοʐς,  
;βͿ ʃʐʅαʏοɶʌάφοʐς,  
;ɶͿ ιɺɻʅαʏοʋαɶίɷɸς 

;ɷͿ όʌɶαʆα ʋοʐ ʃαʏαɶʌάφοʐʆ ιɺήʅαʏα σɸ αιώʌɻσɻ 

  



ɇχήʅα ϵ.ϭϱ ȵʃʏίʅɻσɻ ʅɸʏαφοʌάς ιɺɻʅάʏʘʆ ʅɸ ʏɻʆ βοήθɸια tracers. 

Ȳασισʅέʆο σʏοʆ Komar, 1998 



ɇχήʅα ϵ.ϭϲ ȵʃʏίʅɻσɻ ʅɸʏαφοʌάς ιɺɻʅάʏʘʆ ʅɸ ʏɻʆ βοήθɸια tracers. Ο όɶʃος 
ʏοʐ ʅɸʏαφɸʌόʅɸʆοʐ ιɺήʅαʏος ɸίʆαι ʏο ɶιʆόʅɸʆο ʏɻς ʏαʖύʏɻʏας ʅɸʏαφοʌάς U 

ɸʋί ʏο ʋάʖος ʏοʐ ʃιʆούʅɸʆοʐ σʏʌώʅαʏος b ɸʋί ʏο ʅήʃος ʏοʐ ʃιʆούʅɸʆοʐ 
σʏʌώʅαʏος ʃάθɸʏα σʏɻʆ ʋαʌαʄία. Xb. Ȳασισʅέʆο σʏοʆ Komar, 1998 



ɇχήʅα ϵ.ϭϳ Οʄοʃʄɻʌʘʅέʆα όʌɶαʆα ɶια ʋαʌαʏήʌɻσɻ ιɺɻʅαʏοʅɸʏαφοʌάς 
σʏɻʆ ʋαʌάʃʏια ɺώʆɻ ;αͿ VALEPORT ϴϬϴ ʃαι ;βͿ ADV ʃαι ADP.  



ɇχήʅα ϵ.ϭϴ ɉɷʌοɷʐʆαʅιʃές ʅɸʏʌήσɸις ʃαι ʅɸʏʌήσɸις ɸʋαʆαιώʌɻσɻς 



ϵ.ϯ.ϭ Η έʃφʌασɻ ʏɻς ʃʐʅαʏιʃής ɸʆέʌɶɸιας ;wave power)  

Η ιɺɻʅαʏοʅɸʏαφοʌά ʋαʌάʄʄɻʄα σʏɻʆ αʃʏή ɸίʆαι αʆάʄοɶος ʏοʐ Pl ;ʌοή ʃʐʅαʏιʃής 
ɸʆέʌɶɸιας ʋαʌάʄʄɻʄα ʋʌος ʏɻʆ αʃʏή-longshore wave energy flux), ɻ οʋοία ɷίɷɸʏαι 
αʋό: 

 

Pl = (ECn)b sinαb cosαb   

Όʋοʐ  
Ε ɸίʆαι ɻ ʋʐʃʆόʏɻʏα ʏɻς ʃʐʅαʏιʃής ɸʆέʌɶɸιας ;ȵ=ϭ/ϴʌgΗb

2),  

Cn ɸίʆαι ɻ ʏαʖύʏɻʏα οʅάɷας ;ɷɻʄ. ɻ ʏαʖύʏɻʏα ʅɸ ʏɻʆ οʋοία ʅɸʏαφέʌɸʏαι ɻ ɸʆέʌɶɸια ɻ 
οʋοία σʏα βαθιά ʆɸʌά ɸίʆαι ɻ ʅίσɻ ʏɻς ʏαʖύʏɻʏας φάσɻς ;Cn = ½ C) ɸʆώ σʏα ʌɻʖά 
ʆɸʌά ɶίʆɸʏαι ίσɻ ʅɸ ʏɻʆ ʏαʖύʏɻʏα φάσɻς ;Cn = C) ,  

α ɸίʆαι ɻ ɶʘʆία ʃʐʅαʏιʃής ʋʌόσʋʏʘσɻς σʏο σɻʅɸίο θʌαύσɻς 

Η Η ιɺɻʅαʏοʅɸʏαφοʌά ʋαʌάʄʄɻʄα σʏɻʆ αʃʏή ɷίɷɸʏαι αʋό:  

Il = KPl = K(ECn)b sinαb cosαb  

 

 Il  = Κ (ϭ/ϴ ʌgHb
2) (2gHb) sinαb cosαb  

Όʋοʐ  
Il ɸίʆαι ʏο βʐθισʅέʆο βάʌος ʏοʐ ιɺήʅαʏος ;immersed weight) ʃαι K ɸίʆαι ο σʐʆʏεʄεσʏής 

αʆαʄογίας ʏɻς ιɺɻʅαʏοʅεʏαφοʌας ʋαʌάʄʄɻʄα σʏɻʆ αʃʏή.  

Η ʏιʅή ʏοʐ Κ ɸίʆαι φʐσιʃά ʋοʄύ σɻʅαʆʏιʃή ʃαι ʋοʄʄές έʌɸʐʆɸς έʖοʐʆ ɶίʆɸι ɶια ʏɻʆ 
ɸʃʏίʅɻσɻ ʏοʐ. Ο Κ ɸʃʏιʅάʏαι αʋό ɷɸɷοʅέʆα ʋɸɷίοʐ, ʃαι ɻ ʋʄέοʆ σʐʆɻθισʅέʆɻ ʏιʅή 
ʏοʐ έʖɸι βʌɸθɸί ʆα ɸίʆαι Ϭ.ϳ ;Komar, 1998).   



ϵ.ϯ.ϭ Η έʃφʌασɻ ʏɻς ʃʐʅαʏιʃής ɸʆέʌɶɸιας ;wave power) ;σʐʆ.Ϳ   

Ɉο Il  ;βʐθισʅέʆο βάʌος ʏοʐ ιɺήʅαʏος ;immersed weight) ɸίʆαι ʅια 
ʋαʌάʅɸʏʌος ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ɸʐʌύʏαʏα σʏις ʅɸʄέʏɸς ɷʐʆαʅιʃής 
ιɺɻʅαʏοʄοɶίας / ʋαʌάʃʏιας ɶɸʘʄοɶίας.  

 Η σʖέσɻ ʏοʐ ʅɸ ʏο όɶʃο ʏɻς ʋαʌάʄʄɻʄɻς ʋʌος ʏɻʆ αʃʏή ιɺɻʅαʏοʅɸʏαφοʌάς 
Ql (ʅɸʏʌούʅɸʆο σɸ ʃʐβιʃά ʅέʏʌα ʏɻʆ ɻʅέʌα ;m3/dayͿ ɷίʆɸʏαι αʋό:  

 

Il = (ʌs-ʌͿgα’ Ql  

 

Όʋοʐ  
ʌs ɸίʆαι ɻ ʋʐʃʆόʏɻʏα ʏοʐ ιɺɻʅαʏοɶɸʆούς ʐʄιʃού ;ϮϲϱϬ kg/m3 ɶια ʏɻʆ 

ʖαʄαɺιαʃή άʅʅο (quartz sand)),  

ʌ ɸίʆαι ɻ ʋʐʃʆόʏɻʏα ʏοʐ θαʄάσσιοʐ ʆɸʌού ;ʌ  1020 kg/m3 –ʋʌοσοʖή όʅʘς 
ɶιαʏί αʐʏή ɸʇαʌʏάʏαι αʋό ʏɻ θɸʌʅοʃʌασία ʃαι αʄαʏόʏɻʏαͿ,  

g ɸίʆαι ɻ ɸʋιʏάʖʐʆσɻ ʏɻς βαʌύʏɻʏας ;ϵ.ϴϭ m/s2) ʃαι  
α’ ɸίʆαι ο σʐʆʏɸʄɸσʏής ʋοʌώɷοʐς ʏοʐ ʐʄιʃού, έʏσι ώσʏɸ α’Ql ʆα ɸίʆαι ο όɶʃος 

ʏɻς ʃαθαʌής άʅʅοʐ. 
 



ɇχήʅα ϵ.ϭϵ ɇʖέσɻ ʅɸʏαʇύ Pl  ʃαι Il  αʋό ɷɸɷοʅέʆα ʋɸɷίοʐ ʋοʐ 
ɸʋιʏʌέʋοʐʆ ʏɻʆ ɸʃʏίʅɻσɻ ʏοʐ Κ.. Ȳασισʅέʆο σʏοʆ Komar, 1998 



ɇɻʅαʆʏιʃή ʋαʌαʏήʌɻσɻ  
 

ɇʏις ɸφαʌʅοɶές ʏɻς ʋαʌάʃʏιας ɶɸʘʄοɶίας/ ɷʐʆαʅιʃής ιɺɻʅάʏʘʆ θα 
ʋʌέʋɸι ʆα ɷίʆɸʏɸ ɸʇαιʌɸʏιʃή σɻʅασία σʏις ʅοʆάɷɸς ʏʘʆ 
ʋαʌαʅέʏʌʘʆ.  

 

Αʐʏό ɷɸʆ έʖɸι σɻʅασία ʅόʆοʆ ɶια ʏοʆ σʘσʏό ʐʋοʄοɶισʅό ʏʘʆ 
ʅɸɶɸθώʆ· ɸίʆαι ɸʋίσɻς αʋαʌαίʏɻʏɻ ʋʌοϋʋόθɸσɻ σʏɻʆ ɷιασʏαʏιʃή 
αʆάʄʐσɻ (dimensional analysisͿ ɻ οʋοία ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ʃαʏά 
ʃόʌοʆ σʏɻʆ ɸʇαɶʘɶή ʏʘʆ ɸʃφʌάσɸʘʆ.  
 



9.3.2 Η έʃφʌασɻ ʏοʐ Bagnold  

H έʃφʌασɻ αʐʏή ʏοʐ Brigadier R.A. Bagnold έʖɸι ʋιο σίɶοʐʌο ʋάʏɻʅα σʏις 
ʋʌαɶʅαʏιʃές ɷιɸʌɶασίɸς.  

 

Η ʅɸʏαφοʌά ʏʘʆ ιɺɻʅάʏʘʆ ʃοʆʏά σʏɻʆ αʃʏή ɷɸʆ ʅʋοʌɸί ʋαʌά ʆα οφɸίʄɸʏαι ʏόσοʆ σʏα 
ʃύʅαʏα όσο ʃαι σʏα ʌɸύʅαʏα, ɷɻʄ. ʏα ʃύʅαʏα ɸʋαʆαιʘʌούʆ ʏα ιɺήʅαʏα ʃαι ʏο 
ʌɸύʅα ʏα ʅɸʏαφέʌɸι. 

 

 Έʏσι ʏο ϭϵϲϯ ʋʌοʏάθɻʃɸ ɻ αʃόʄοʐθɻ έʃφʌασɻ ɶια ʏɻʆ ʅɸʏαφοʌά ʋαʌάʄʄɻʄα σʏɻʆ 
αʃʏή (Inman and Bagnold, 1963. The Sea, M.N. Hill (Ed.) 6, 529-553): 

 

Il = K’;ECnͿb Vl/um 

 

Όʋοʐ Il ɸίʆαι ʏο βʐθισʅέʆο βάʌος ʏοʐ ιɺήʅαʏος ;immersed weight),  

Vl ɸίʆαι ɻ ʏαʖύʏɻʏα ʏʘʆ ʌɸʐʅάʏʘʆ ʋαʌάʄʄɻʄα σʏɻʆ αʃʏή ;σʏο ʅέσοʆ ʏɻς ɺώʆɻς ʏοʐ 
σɸʌφͿ, 

 um ɸίʆαι ɻ ʅέɶισʏɻ οʌιɺόʆʏια ʏʌοʖιαʃή ʏαʖύʏɻʏα ʘʆ ʃʐʅάʏʘʆ σʏɻʆ ɺώʆɻ θʌαύσɻς  
(um= ʋΗ/Ɉsinh(kh)Ϳ ʃαι  
K’ɸίʆαι αɷιάσʏαʏος σʐʆʏɸʄɸσʏής ʋοʐ βʌίσʃɸʏαι αʋό ʅɸʏʌήσɸις ;αʄʄά ʋʌοσɸɶɶίɺɸʏαι 

ʅɸ Ϭ.Ϯϱ ;βʄ. Kraus et al., 1982, Proc. 18th Coastal Engineering Conference, ASCE, 
969-988).   

 



ɇχήʅα ϵ.ϮϬ. Ʌʌοοɷɸʐʏιʃά ʃύʅαʏα σɸ  ;aͿ Ȳαθιά ʆɸʌά ;bͿ αβαθή ʆɸʌά  ;c) 

ɸʆɷιάʅɸσα ʆɸʌά. Ʌʌοσέʇʏɸ όʏι ɻ ʏʌοʖιαʃή ʃίʆɻσɻ αʄʄάɺɸι σɻʅαʆʏιʃά αʆάʄοɶα 
ʅɸ ʏο βάθος ʃαι ʏɻʆ σʖέσɻ βάθοʐς ʅήʃοʐς ʃύʅαʏος (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό 
SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϵ.Ϯϭ ɇʖέσɻ ʅɸʏαʇύ ʏοʐ ɷɸύʏɸʌοʐ όʌοʐ ʏɻς σʖέσɻς ʏοʐ 
Bagnold ʃαι ʏοʐ Il  αʋό ɷɸɷοʅέʆα ʋɸɷίοʐ ʋοʐ ɸʋιʏʌέʋοʐʆ ʏɻʆ 
ɸʃʏίʅɻσɻ ʏοʐ Κ’. Ȳασισʅέʆο σʏοʆ Komar, 1998 



ϵ.ϯ.ϯ.Ʌαʌάɶοʆʏɸς ʋοʐ ɸʋɻʌɸάɺοʐʆ ʏɻʆ ιɺɻʅαʏοʅɸʏαφοʌά  

Η ʅɸʄέʏɻ ʃαι ʏʘʆ ɷʐο ɸʃφʌάσɸʘʆ ;βʄ. ϵ.ϯ.ϭ ʃαι ϵ.ϯ.ϮͿ ɷɸίʖʆɸι όʏι σʏοʆ ɷɸʇιό ʏοʐς 
ʅέʌος όʄοι οι όʌοι σʐʆɷέοʆʏαι ʅɸ ʏɻ ʐɷʌοɷʐʆαʅιʃή ʅɸ ʏɻʆ ʅοʆαɷιʃή ɸʇαίʌɸσɻ 
ʏοʐς σʐʆʏɸʄɸσʏές Κ ʃαι Κ’.  

 

Αφού οι ɸʃφʌάσɸις αʆαφέʌοʆʏαι σʏɻʆ ʅɸʏαφοʌά ιɺɻʅάʏʘʆ ;ɻ οʋοία ʋʌέʋɸι ʆα 
ɸʄέɶʖɸʏαι αʋό ʏο ʅέɶɸθος ʏʘʆ ιɺɻʅάʏʘʆͿ οι σʐʆʏɸʄɸσʏές ʋʌέʋɸι ʃαι αʐʏοί ʆα 
ɸʄέɶʖοʆʏαι αʋό ʏɻʆ ʃοʃʃοʅɸʏʌιʃή σύσʏασɻ. 

 

Ʌʌάɶʅαʏι, ʋοʄʄές ʅɸʄέʏɸς έʖοʐʆ ɷɸίʇɸι ;Komar, 1998) όʏι ʏόσοʆ ο Κ όσοʆ ʃαι ο Κ’ 
ɸʇαʌʏώʆʏαι αʋό ʏο ʅέɶɸθος ʏʘʆ ʅɸʏαφɸʌοʅέʆʘʆ ιɺɻʅάʏʘʆ D (ʋ.ʖ. αʋό ʏο D50 , 
ʏο ʅɸσαίο ʅέɶɸθος ;median size) ʏʘʆ ιɺɻʅάʏʘʆ) ʅɸ ʏις ʏιʅές ʏʘʆ σʐʆʏɸʄɸσʏώʆ 
ʆα ʅɸιώʆοʆʏαι ʋοʄύ σɻʅαʆʏιʃά αʆʏίσʏʌοφα ʅɸ ʏο ʅέɶɸθος.  

 

Άʄʄοι ʋαʌάɶοʆʏɸς ʋοʐ ɸʋɻʌɸάɺοʐʆ ʏɻʆ ʅɸʏαφοʌά ɸίʆαι 
(α) ɻ ʃʄίσɻ ʏɻς ʋαʌαʄίας S ;ʅɸɶαʄύʏɸʌɸς ʃʄίσɸις ɷίʆοʐʆ ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ʅɸʏαφοʌά 

(ɶιατί;) ʃαι   
;βͿ ɻ ʃʄίσɻ ʏοʐ ʃύʅαʏος ;steepness, Hb/L)  



ɇχήʅα ϵ.ϮϮ ɇʖέσɻ ʏʘʆ Κ ʃαι Κ΄ ʅɸ 
ʏο ʅέɶɸθος ʏʘʆ ιɺɻʅάʏʘʆ. 

Ȳασισʅέʆο σʏοʆ Komar, 1998 



ɇχήʅα ϵ.Ϯϯ ɇʖέσɻ ʏʘʆ Κ ʃαι Κ΄ ʅɸ ʏο ʅέɶɸθος ʏʘʆ ιɺɻʅάʏʘʆ. Αʋό Komar, 

1998 



Η ʅɸʏαβʄɻʏόʏɻʏα ʏɻς ʋαʌάʄʄɻʄɻς ʅɸʏαφοʌάς ʃάθɸʏα σʏɻʆ 
ʋαʌαʄία  

Όʋʘς αʆαφέʌθɻʃɸ ʋʌοɻɶοʐʅέʆʘς ɻ  ʋαʌάʄʄɻʄɻ ʋʌος ʏɻʆ αʃʏή ʅɸʏαφοʌά 
σʐʅβαίʆɸι ʏόσοʆ σʏɻʆ ɺώʆɻ ʏοʐ σέʌφ όσο ʃαι σʏɻʆ ɺώʆɻ ɷιαβʌοʖής.  

 

Ʌοʄʄές αʋόʋɸιʌɸς έʖοʐʆ ɶίʆɸι ɶια ʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό ʏɻς αʆαʄοɶίας ʏʘʆ 
ɷύο αʐʏώʆ ʅɸʏαφοʌώʆ σʏɻʆ σʐʆοʄιʃή ʅɸʏαφοʌά, ʅɸ ʏɻʆ ʋʄέοʆ 
ɸʋιʏʐʖɻʅέʆɻ αʐʏή Bodge and Dean (1987) (Coastal SediŵeŶts ’ϴϳ, 
ASCE).  

 

Οι Bodge and Dean (1987Ϳ βʌήʃαʆ ʅɸ ʏɻʆ βοήθɸια ʅοʌφοʄοɶιʃώʆ 
ʅɸʏʌήσɸʘʆ όʏι ɻ ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ʅɸʏαφοʌά σʐʅβαίʆɸι σʏɻʆ ɺώʆɻ ʏοʐ 
σέʌφ, αʅέσʘς ʅɸʏά ʏɻʆ ɺώʆɻ θʌαύσɻς ʃαι ɷɸʐʏɸʌɸʐόʆʏʘς σʏɻʆ ɺώʆɻ 
ɷιαβʌοʖής,  



ɇχήʅα ϵ.Ϯϰ Η ʅɸʏαβʄɻʏόʏɻʏα ʏɻς ʋαʌάʄʄɻʄɻς ʅɸʏαφοʌάς ʃάθɸʏα σʏɻʆ ʋαʌαʄία 

Bodge and Dean (1987). Ɉο ɍ ɸίʆαι Ϭ σʏɻʆ αʃʏοɶʌαʅʅή ʃαι ɻ άʄʄɻ ɷιαʃɸʃοʅʅέʆɻ 
ɶʌαʅʅή σɻʅɸιώʆɸι ʏο σɻʅɸίο θʌαύσɻς. Ȳασισʅέʆο σʏοʆ Komar, 1998 



ϵ.ϰ. Οι ʏʌόʋοι ;modes) ʏɻς ιɺɻʅαʅɸʏαφοʌας  

 

Η ιɺɻʅαʏοʅɸʏαφοʌά σʏɻʆ ʋαʌάʃʏια ɺώʆɻ ;αʄʄά ʃαι σɸ όʄα ʏα ʐɷάʏιʆα 
ʃαι αιοʄιʃά ʋɸʌιβάʄʄοʆʏαͿ σʐʅβαίʆɸι ʅɸ ɷʐο βασιʃούς ʏʌόʋοʐς  

;αͿ ʅέσα σʏɻʆ ʐɷάʏιʆɻ σʏήʄɻ (suspended load) ʃαι  
;βͿ ʋάʆʘ σʏοʆ ʋʐθʅέʆα (bed load)  

 

Η ʋʌώʏɻ αʆαφέʌɸʏαι σʏα ιɺήʅαʏα ʋοʐ ʅɸʏαφέʌοʆʏαι σɸ αιώʌɻσɻ ɸʆώ ɻ 
ɷɸύʏɸʌɻ σʏɻʆ ʅɸʏαφοʌά ʃόʃʃʘʆ ʋοʐ ʃʐʄίοʆʏαι/σύʌοʆʏαι ʋάʆʘ 
σʏοʆ ʋʐθʅέʆα, ή ʅɸʏαφέʌοʆʏαι ʅɸ άʄʅαʏα. 



ɇχήʅα ϵ.Ϯϱ Οι ɷιάφοʌοι ʏʌόʋοι ʅɸʏαφοʌάς ιɺɻʅάʏʘʆ. Ȳασισʅέʆο σʏοʆ 
Leeder, 2000 



ϵ.ϰ. Οι ʏʌόʋοι ;modes) ʏɻς ιɺɻʅαʏοʅɸʏαφοʌάς ;σʐʆ.Ϳ 

Ɉο θέʅα ʏʘʆ ʏʌόʋʘʆ ʅɸʏαφοʌάς ɸίʆαι αʋό ʏα ʋʄέοʆ βασιʃά ʏɻς ɷʐʆαʅιʃής ιɺɻʅάʏʘʆ 
ʃαι ɷɸʆ ʅʋοʌɸί ʆα ɷιαʋʌαɶʅαʏɸʐθɸί ɸɷώ ʅɸ ʄɸʋʏοʅέʌɸια. 

 

Όʅʘς ʋʌέʋɸι ʆα θʐʅάσʏɸ ʏα αʃόʄοʐθα  
(1) Ɉο ʅέɶɸθος ʏʘʆ ʃόʃʃʘʆ ʃαθοʌίɺɸι ʏο ʏʌόʋο ʅɸʏαφοʌάς, ʅɸ ʏα ʖοʆɷʌόʃʃοʃα 

ιɺήʅαʏα ʆα ʅɸʏαφέʌοʆʏαι ;ɸʃʏός αʋό ɸʇαιʌɸʏιʃές ʋɸʌιʋʏώσɸιςͿ ʅɸ 
ʃύʄισɻ/σύʌσɻ ή άʄʅαʏα ʋάʆʘ σʏοʆ ʋʐθʅέʆα  

(2) ȳια ʏɻʆ ίɷια ʃοʃʃοʅɸʏʌία, αʋαιʏɸίʏαι ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ɸʆέʌɶɸια ɶια ʏɻʆ 
ɸʋαʆαιώʌɻσɻ ;resuspensionͿ ʃαι ʅɸʏαφοʌά ʅέσα σʏɻʆ ʐɷάʏιʆɻ σʏήʄɻ 

(3) ɇʏɻʆ ʋαʌάʃʏια ɺώʆɻ ɻ ʅɸʏαφοʌά σʐʅβαίʆɸι ʃαι ʅɸ ʏοʐς ɷʐο ʏʌόʋοʐς. Όʅʘς ɻ 
σʐʅʅɸʏοʖή ;ʏο σʖɸʏιʃό ʋοσοσʏόͿ ʏʘʆ Ϯ ʏʌόʋʘʆ σʏɻʆ οʄιʃή ʅɸʏαφοʌά ɷɸʆ ɸίʆαι 
ɸύʃοʄο ʆα ʐʋοʄοɶισθɸί ʃαι ɸίʆαι έʆα αʆοιʃʏό θέʅα σʏɻʆ έʌɸʐʆα.    


