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ǹȞĲώȞηȢ ǺεȜεγȡάțηȢ 
Τȝήȝα ΕπȚıĲηȝώȞ ĲηȢ ΘάȜαııαȢ 



Άɷɸιɸς Χʌήσης 

• Ɉο ʋαʌόʆ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃό ʐʄιʃό ʐʋόʃɸιʏαι σɸ άɷɸιɸς 
ʖʌήσɻς Creative Commons.  

• ȳια ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃό ʐʄιʃό, όʋʘς ɸιʃόʆɸς, ʋοʐ ʐʋόʃɸιʏαι 
σɸ άʄʄοʐ ʏύʋοʐ άɷɸιας ʖʌήσɻς, ɻ άɷɸια ʖʌήσɻς 
αʆαφέʌɸʏαι ʌɻʏώς.  
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Χʌηʅαʏοɷόʏηση 

• Ɉο ʋαʌόʆ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃό ʐʄιʃό έʖɸι αʆαʋʏʐʖθɸί σʏα ʋʄαίσια 
ʏοʐ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃού έʌɶοʐ ʏοʐ ɷιɷάσʃοʆʏα. 

• Ɉο έʌɶο «Αʆοιʃʏά Αʃαɷηʅαϊʃά ɀαθήʅαʏα σʏο Ʌαʆɸʋισʏήʅιο 
Αιγαέου» έʖɸι ʖʌɻʅαʏοɷοʏήσɸι ʅόʆο ʏɻ αʆαɷιαʅόʌφʘσɻ ʏοʐ 
ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃού ʐʄιʃού.  

• Ɉο έʌɶο ʐʄοʋοιɸίʏαι σʏο ʋʄαίσιο ʏοʐ ȵʋιʖɸιʌɻσιαʃού 
Πʌοɶʌάʅʅαʏος «ȵʃʋαίɷɸʐσɻ ʃαι ȴια Ȳίοʐ ɀάθɻσɻ» ʃαι 
σʐɶʖʌɻʅαʏοɷοʏɸίʏαι αʋό ʏɻʆ ȵʐʌʘʋαϊʃή Έʆʘσɻ ;ȵʐʌʘʋαϊʃό 
Ⱦοιʆʘʆιʃό ɈαʅɸίοͿ ʃαι αʋό ɸθʆιʃούς ʋόʌοʐς. 
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ɅΑɆΑȾɈȻΑ ȳΕΩȿΟȳȻΑ 4  

Ⱦύʅαʏα Ȼ: Εισαɶωɶή σʏη Ⱥɸωʌία Ⱦʐʅάʏωʆ  

ɈɀΗɀΑ ΕɅȻɇɈΗɀΩɁ ȺΑȿΑɇɇΑɇ 

ɇΧΟȿΗ ɅΕɆȻȲΑȿȿΟɁɈΟɇ 

Α.Ɍ. Ȳɸʄɸɶʌάʃɻς 



ϰ.ϭ ȵίɷɻ ʃʐʅάʏʘʆ  
 

ϰ.Ϯ Πʌοοɷɸʐʏιʃά (progressive) ʃύʅαʏα  
 

4.3 Θɸʘʌίɸς ʃʐʅάʏʘʆ  
 ϰ.ϯ.ϭ Η θɸʘʌία ʏοʐ Airy ;ɶʌαʅʅιʃή θɸʘʌία ʃʐʅάʏʘʆͿ 
 ϰ.ϯ.Ϯ Η θɸʘʌία ʏοʐ Stokes  

 ϰ.ϯ.ϯ. Θɸʘʌίɸς ɶια ʃύʅαʏα σɸ αβαθή ʆɸʌά 

  ;αͿ ɀοʆαʖιʃά ;solitaryͿ ʃύʅαʏα 

  ;βͿ Ⱦοʌʐφώɷɻ ;cnoidalͿ ʃύʅαʏα    

4 Ⱦύʅαʏα Ȼ: Εισαɶωɶή σʏη Ⱥɸωʌία Ⱦʐʅάʏωʆ  



Ɉα ʃύʅαʏα ɸίʆαι η ʅɸɶαʄύʏɸʌη ʋηɶή ɸʆέʌɶɸιας ɶια ʏις 
αʃʏές/ʋαʌαʄίɸς  



ɇχήʅα ϰ.ϭ ɇɸιʌές ʃʐʅάʏʘʆ ;wave trains) 

ʃοʆʏά σɸ ʋαʌάʄια ʏοʐ Sydney (Australia). 

Πʌοσέʇʏɸ ʏɻʆ ʏοʋιʃή θʌαύσɻ ʃαι ʏις 
ʋοʄʄές ɺώʆɸς ʏʘʆ rip currents. 

;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).  



ɇχήʅα ϰ.Ϯ Αɸʌοφʘʏοɶʌαφία ʏʘʆ Outer Banks, N. Carolina, U.S.A. 

Παʌάɷɸιɶʅα ʋαʌάʃʏιας ɷιάβʌʘσɻς φʌαɶʅαʏοʆɻσιɷας. Πʌοσέʇʏɸ ʏοʐ 
ʋαʄαιούς ʃαʏɸσʏʌαʅʅέʆοʐς ɷʌόʅοʐς. ;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).  



ɇχήʅα ϰ.ϯ Αʆασɻʃʘʅέʆɻ αʃʏή ʅɸ ʃʐʅαʏοɶɸʆή ʋʄαʏφόʌʅα ;wave-cut 

platform) σʏο Quobba ridge, Australia. ;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996). 

  



ɇχήʅα ϰ.ϰ Παʌάʃʏια ɷιάβʌʘσɻ σʏο Strathmere, N.J., USA. ;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο 
αʋό SEPM, 1996).  



ɇχήʅα ϰ.ϱ. Αʆʏίɷʌασɻ ʋαʌαʄίας σɸ θʐɸʄʄώɷɻ ʃύʅαʏα. Αʆʏίɷʌασɻ ʅɸ οʋισθοʖώʌɻσɻ ʃαι 
οʅαʄοʋοίɻσɻ ;flatteningͿ ʏοʐ ʋʌοφίʄ ɻ/ʃαι ɷɻʅιοʐʌɶία ʐʋοθαʄάσσιʘʆ ʐφάʄʘʆ ;offshore 

bars) ɶια ʆα ɸʄαʏʏώσοʐʆ ʏɻ ʋʌοσʋίʋʏοʐσα  ʃʐʅαʏιʃή ɸʆέʌɶɸια (Ȳασισʅέʆο σʏο SEPM., 1996)  



ɇχήʅα ϰ.6 ;αͿ Αʃʏή ʋʌιʆ ;August, ϭϵϵϲͿ ʃαι ;βͿ ʅɸʏά ʏɻʆ θύɸʄʄα Bertha (September, 1996). 

N. Carolina, USA. (USGS, ϮϬϬϯͿ. ;ɶ ʃαι ɷͿ Αʆʏίɷʌασɻ ʋαʌάʄιας σɸ θʐɸʄʄώɷɻ ʃύʅαʏα. Οι 
ʋαʌάʄιɸς αʆʏιɷʌούʆ ʅɸ οʋισθοʖώʌɻσɻ ʃαι ʅɸ ɸʋιʋɸɷοʋοίɻσɻ ;flatteningͿ ʏοʐ ʋʌοφίʄ 
ɻ/ʃαι ɷɻʅιοʐʌɶία ʐʋοθαʄάσσιʘʆ ύφαʄʘʆ ;offshore barsͿ. Ⱦαι σʏις ɷʐο ʋɸʌιʋʏώσɸις 
ʐʋάʌʖɸι ɸʄάʏʏʘσɻ ʏɻς ʃʐʅαʏιʃής ɸʆέʌɶɸιας. ;Ȳασισʅέʆο σʏο SEPM, 1996) 



ϰ.ϭ ȵίɷɻ ʃʐʅάʏʘʆ 
ɉʋάʌʖοʐʆ ʋοʄʄώʆ ɸιɷώʆ ʃύʅαʏα σʏοʐς ʘʃɸαʆούς 

 

Η ɷιαφοʌοʋοίɻσɻ ʏοʐς βασίɺɸʏαι σύʅφʘʆα ʅɸ  
;αͿ ʏις ʐʋɸύθʐʆɸς ɷʐʆάʅɸις ʃαι  
;βͿ ʏα ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά ʏοʐς ɷɻʄαɷή ʏɻʆ ʋɸʌίοɷο, ʅήʃος 

ʃύʅαʏος, ʃαʆοʆιʃόʏɻʏα ʃʄʋ 

 



ɇχήʅα ϰ.7 ȴιάɶʌαʅʅα ʋοʐ ɷɸίʖʆɸι ʏο φάσʅα ʏɻς ʃʐʅαʏιʃής ɸʆέʌɶɸιας σʏοʐς ʘʃɸαʆούς 
σαʆ σʐʆάʌʏɻσɻ ʏɻς ʋɸʌιόɷοʐ. Όʋʘς ɷɸίʖʆɸι ʏο σʖήʅα ɻ ʋɸʌισσόʏɸʌɻ ɸʆέʌɶɸια 
σʐɶʃɸʆʏʌώʆɸʏαι σʏα αʆɸʅοɶɸʆή ʃύʅαʏα. (Ȳασισʅέʆο σʏο Knauss, 1997)  



ɇχήʅα ϰ.8  ɍʌοʆοσɸιʌές ʋαʌαʅέʏʌʘʆ 
ʃʐʅάʏʘʆ ;ύʗος ʃαι ʏαʖύʏɻʏɸς ʏοʐ 
ʌɸύʅαʏος ;ʋαʌάʄʄɻʄα ʃαι ʃάθɸʏα 
σʏɻʆ ʋαʌαʄία ʃαι ʃάθɸʏα σʏοʆ 
ʋʐθʅέʆa 



ɇχήʅα ϰ.9 Mɸʏαʏʌοʋή ʖʌοʆοσɸιʌώʆ αʋό ʏο ʋɸɷίο ʖʌόʆοʐ σʏο ʋɸɷίο 
σʐʖʆοʏήʏʘʆ (Ȳασισʅέʆο σʏοʆ Komar, 1998) 



ɇχήʅα ϰ. 10 ɀήʃɻ ʃύʅαʏος ;wavelength) ʃαι ʐʋɸύθʐʆɸς ɷʐʆάʅɸις 
ʏʘʆ ʃύʌιʘʆ ʏύʋʘʆ ʘʃɸάʆιʘʆ ʃʐʅάʏʘʆ (;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 

1996).  



ɇχήʅα ϰ.ϭ1 Ɉα ʃύʅαʏα σʏɻʆ αʆοιʃʏή θάʄασσα 
ɷɸʆ ʅɸʏαφέʌοʐʆ ʅάɺα αʄʄά ʅόʆοʆ ɸʆέʌɶɸια. 
(;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).  



ɇχήʅα ϰ.ϭ2 Ⱦύʅαʏα σɸ ɷɻʅιοʐʌɶία σʏοʆ Atlantic Ocean αʋό ʏοʆ άʆɸʅο ;" 

θάʄασσα ", "sea" Ϳ. Πʌοσέʇʏɸ ʏɻʆ ʋοʄύʋʄοʃɻ ɷοʅή ʏʘʆ ʃʐʅάʏʘʆ. 
;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).  



ɇχήʅα ϰ.ϭϯ Swell σʏο False Bay, Cape town, S.A. Πʌοσέʇʏɸ ʏο ʃαʆοʆιʃό ʏʌόʋο ʅɸ 
ʏοʆ οʋοίο ʏα ʃύʅαʏα ʋʄɻσιάɺοʐʆ ʏɻʆ ʋαʌάʄια. Ɉα swells ɸίʆαι ʋαʄαιά ʃύʅαʏα 
ʋοʐ έʖοʐʆ ʏαʇιɷɸύσɸι ʅαʃʌιά αʋό ʏοʆ ʏόʋο ɶέʆɸσɻς. Η ʋαʌάʄια ɸίʆαι αʐʏή ʋοʐ 
ɶʐʌίσʏɻʃɸ ʏο φιʄʅ Endless Summer. ;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).  
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ϰ.Ϯ. Πʌοοɷɸʐʏιʃά (progressive) ʃύʅαʏα  

Οʌοʄοɶία 

  

• ɀήʃος ʃύʅαʏος L(wavelength): ɻ αʋόσʏασɻ αʋό ʃοʌʐφή (crest) σɸ 
ʃοʌʐφή 

• Πɸʌίοɷος T (period): ο ʖʌόʆος ʋοʐ ʃάʆɸι ʏο ʃύʅα ʆα ʏαʇιɷɸύσɸι 
αʋόσʏασɻ ίσɻ ʅɸ ʏο ʅήʃος ʃύʅαʏος.  

• ɇʐʖʆόʏɻʏα f (frequency) ɸίʆαι ʏο αʆʏίσʏʌοφο ʏɻς ʋɸʌιόɷοʐ (1/T) 
ɷɻʄαɷή ʋόσɸς ʃοʌʐφές ʃʐʅάʏʘʆ ʋɸʌʆούʆ ʃάθɸ ɷɸʐʏɸʌόʄɸʋʏο  

•  Ύʗος H (height) ʏο ύʗος ʅɸʏαʇύ ʃοʌʐφής (crest)-ʃοιʄάɷας 
(trough) 

• ȵύʌος H/2 (amplitude) ʏο ʅισό ʏοʐ ύʗοʐς  
• Ȳάθος ;h) 

 



ɇχήʅα ϰ.ϭ4 Παʌάʅɸʏʌοι ʋʌοοɷɸʐʏιʃώʆ ʃʐʅάʏʘʆ.  



ɇχήʅα ϰ.ϭ5 Η αʆαʏοʅία ɸʆός ʋʌοοɷɸʐʏιʃού ʃύʅαʏος. 
;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).  



ɇχήʅα ϰ.ϭ6 Η θɸʘʌɻʏιʃή σʖέσɻ ʅɸʏαʇύ ʏαʖύʏɻʏας, ʅήʃοʐς ʃύʅαʏος ʃαι 
ʋɸʌιόɷοʐ σɸ ʃύʅα βαθιώʆ ʆɸʌώʆ. Η ʏαʖύʏɻʏα ɸίʆαι L/T. ɇʏο ɷιάɶʌαʅʅα αʆ 
έʆα αʋό ʏα ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά ;ʋ.ʖ. ɻ ʋɸʌίοɷοςͿ ɸίʆαι ɶʆʘσʏή ʏόʏɸ ʏα αʄʄά ɷʐο 
ʅʋοʌούʆ ʆα ʐʋοʄοɶισθούʆ. ;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).  



Η ɸʋίɷʌασɻ ʏοʐ βάθοʐς  

Ɉο βάθος (h) ʋαίɺɸι έʆα ʋοʄύ σɻʅαʆʏιʃό ʌόʄο σʏις ιɷιόʏɻʏɸς ʏοʐ ʃύʅαʏος ʃαι 
σʐɶʃɸʃʌιʅέʆα σʏɻʆ ʏʌοʖιαʃή ʃίʆɻσɻ ʏʘʆ ʅοʌίʘʆ ʏοʐ ʆɸʌού. ɀια βασιʃή ιɷιόʏɻʏα 
ʏɻς ʏʌοʖιαʃής ʃίʆɻσɻς ɸίʆαι όʏι ɻ ɷιάʅɸʏʌος ʏɻς ɸʄαʏʏώʆɸʏαι ʅɸ ʏο βάθος ʃαι 
ɸʇαφαʆίɺɸʏαι ʋʄήʌʘς όʏαʆ ʏο βάθος (h) ɶίʆɸʏαι ίσο ɻ ʅɸɶαʄύʏɸʌο αʋό ʏο ʅισό ʏοʐ 
ʅήʃοʐς ʃύʅαʏος ;h   ½  L). 

 

Ɉα ʃύʅαʏα αʌʖίɺοʐʆ ʆα «ʆοιώθοʐʆ» ʏοʆ βʐθό όʏαʆ ʏο βάθος (h) ɶίʆɸʏαι ʅιʃʌόʏɸʌο ɻ 
ίσο αʋό ʏο ʅισό ʏοʐ ʅήʃοʐς ʃύʅαʏος ;h  ½  L). Ⱦι αʐʏό ɶιαʏί αʐʏό ɸίʆαι ʏο βάθος 
ʋοʐ ʐʋάʌʖɸι ʏʌοʖιαʃή ʃίʆɻσɻ ʏɻς θαʄάσσιας ʅάɺας. 

 

ɇɸ ʅɸɶαʄύʏɸʌα βάθɻ ;h 1/2 LͿ, οι ʏʌοʖιαʃές ʃιʆήσɸις ɸίʆαι ʃʐʃʄιʃές, όʏαʆ όʅʘς ʏο 
βάθος ɸʄαʏʏώʆɸʏαι ʃάʏʘ αʋό αʐʏό ʏο όʌιο ʏόʏɸ οι ʃιʆήσɸις ʅɸʏαʏʌέʋοʆʏαι σɸ 
ɸʄʄɸιʋʏιʃές.    

 

ɇɸ ɸʆɷιάʅɸσα βάθɻ ;ϭ/ϮϬ   h  1/2 LͿ, ɻ ɸʋίɷʌασɻ ʏοʐ ʋʐθʅέʆα ɸίʆαι ʅέʏʌια 
σɻʅαʆʏιʃή, αφού οι ʏʌοʖιαʃές ʃιʆήσɸις ɷιαʏɻʌούʆ ʏɻʆ βασιʃή ʏοʐς ιɷιόʏɻʏα 
;ɸʄάʏʏʘσɻ ʏɻς ʅɸɶέθοʐς, σ’αʐʏɻʆ ʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏʘʆ ɷʐο ɸʄʄɸιʋʏιʃώʆ αʇόʆʘʆ, ʅɸ 
ʏο βάθοςͿ. Όʅʘς, ο άʇοʆας ʗ ʏɻς έʄʄɸιʗɻς ɸʄαʏʏώʆɸʏαι ʋοʄύ ʋιο ɶʌήɶοʌα αʋό ʏοʆ 
άʇοʆα ʖ, ʅɸ αʋοʏέʄɸσʅα ɻ ʏʌοʖιαʃή ʃίʆɻσɻ ʆα ɸʃφʐʄίɺɸʏαι σʏοʆ ʋʐθʅέʆα σɸ 
οʌιɺόʆʏια ʋαʄιʆɷʌοʅιʃή ʃίʆɻσɻ. 

Ɉέʄος, όʏαʆ ʏο βάθος ʏοʐ ʋʐθʅέʆα ɶίʆɸʏαι ʅιʃʌόʏɸʌο ʏοʐ ϭ/ϮϬ ʏοʐ ʅήʃοʐς ʃύʅαʏος ;h 
 1/20 L) ʏο ʅέɶɸθος ʏοʐ άʇοʆα ʖ ʋαʌαʅέʆɸι ίɷιο σɸ όʄο ʏο βάθος.   



΢χάμα 4.17 Η Ĳλοχδαεά εέθβıβ Ĳωθ ıωηαĲδįέωθ θİλού ıİ Ϋθα εύηα που 
φγΪθİδ ηΫχλδ ıİ ίΪγομ ½ ηάεομ εύηαĲομ. (SEPM, 1996).   



ɇχήʅα ϰ.ϭ8 Πʌοοɷɸʐʏιʃά ʃύʅαʏα σɸ  (a) 

Ȳαθιά ʆɸʌά (b) αβαθή ʆɸʌά  (c) 

ɸʆɷιάʅɸσα ʆɸʌά. Πʌοσέʇʏɸ ʏɻʆ ʃίʆɻσɻ 
ʃοʆʏά σʏοʆ ʋʐθʅέʆα ;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό 
SEPM, 1996).  



ɇχήʅα ϰ.19 Πʌοοɷɸʐʏιʃά ʃύʅαʏα σɸ  ;aͿ Ȳαθιά ʆɸʌά ;bͿ αβαθή ʆɸʌά  ;c) 

ɸʆɷιάʅɸσα ʆɸʌά. Πʌοσέʇʏɸ όʏι ɻ ʏʌοʖιαʃή ʃίʆɻσɻ αʄʄάɺɸι σɻʅαʆʏιʃά αʆάʄοɶα 
ʅɸ ʏο βάθος ʃαι ʏɻʆ σʖέσɻ βάθοʐς ʅήʃοʐς ʃύʅαʏος ;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 

1996).  



ɇχήʅα 4.20 Πʌοοɷɸʐʏιʃά 
ʃύʅαʏα  (α) ʏαʖύʏɻʏɸς 
σʘʅαʏιɷίʘʆ ʆɸʌού σɸ 
αʆαɷιʋʄούʅɸʆο ʃύʅα ʃαι 
;βͿ ʃʐʅαʏιʃές ɺώʆɸς.   



ɇχήʅα ϰ.Ϯϭ Οι ʋαʌαʄίɸς ɷιαβʌώʆοʆʏαι αʋό ʏα ʅɸɶάʄα ʃύʅαʏα ʃαι έʖοʐʆ αʋόθɸσɻ αʋό 
ʏα ʅιʃʌά ʃύʅαʏα. ɇʏο σʖήʅα έʆας ʃόʃʃος άʅʅοʐ Α σɸ αιώʌɻσɻ ʗɻʄά σʏɻʆ ʐɷάʏιʆɻ σʏήʄɻ 
ʅɸʏαφέʌɸʏαι ʋʌος ʏɻʆ αʃʏή, ɸʆώ ο ʃόʃʃος Ȳ ;ʖαʅɻʄόʏɸʌα σʏɻ σʏήʄɻͿ ɸʅʋοɷίɺɸʏαι αʋό 
ʏɻʆ ʏʌιβή. Έʏσι ɻ αʃʏή ʃʏίɺɸʏαι. ɇɸ ʅɸɶάʄα ʃύʅαʏα όʅʘς ʐʋάʌʖɸι. ισʖʐʌό ʌɸύʅα 
ɸʋισʏʌοφής ʃαι έʏσι ʐʋάʌʖɸι ɷιάβʌʘσɻ. ;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).  



ϰ.ϯ.ϭ Η θɸʘʌία ʏοʐ Airy ;ɶʌαʅʅιʃή θɸʘʌία ʃʐʅάʏʘʆͿ 

Η θɸʘʌία ʏοʐ Airy αʆαφέʌɸʏαι σʏɻʆ ʋʌοσɸɶɶισʏιʃή ʄύσɻ ʏοʐ σʐσʏήʅαʏος 
ɸʇισώσɸʘʆ ʋοʐ ʖʌɸιάɺɸʏαι ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ɶια ʆα ʄʐθούʆ οι 
ɸʇισώσɸις ʋοʐ ʋɸʌιɶʌάφοʐʆ ʏɻʆ ʃίʆɻσɻ ʏοʐ ʆɸʌού σʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏʘʆ 
ʃʐʅάʏʘʆ 

 

Όʄɸς οι σʖέσɸις ʋοʐ ʋɸʌιɶʌάφοʐʆ ʏɻʆ ɸσʘʏɸʌιʃή ʃίʆɻσɻ ʏοʐ ʆɸʌού 
ʋʌοέʌʖοʆʏαι αʋό ʏις ʄύσɸις ɸʆός σʐσʏήʅαʏος ʋοʐ ʋɸʌιέʖɸι  

• ʏις ɸʇισώσɸις Navier-Stokes, ʋοʐ ισοʌʌοʋούʆ ʏις αʄʄαɶές σʏɻʆ 
 ɸʆέʌɶɸια ;momentumͿ ʏοʐ ʌέοʆʏος ʆɸʌού ʅɸ ʏις ʐʋɸύθʐʆɸς ɷʐʆάʅɸις 
ʃαι  

• ʏɻʆ ɸʇίσʘσɻ σʐʆέʖɸιας ;ʋοʐ ɸʇασφαʄίɺɸι ʏɻʆ ɷιαʏήʌɻσɻ ʏɻς ʅάɺαςͿ 
 

ɇʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏʘʆ ʃʐʅάʏʘʆ, ɻ ʏʌιβή ɷɸʆ σʐʅʋɸʌιʄαʅβάʆɸʏαι σʏις 
ɷʐʆάʅɸις ʃαι έʏσι οι ɸʇισώσɸις Navier-Stokes έʖοʐʆ ʅόʆοʆ όʌοʐς ʋοʐ 
ʋɸʌιɶʌάφοʐʆ ʏις ʏαʖύʏɻʏɸς ʏοʐ ʆɸʌού ʃαι ʏις ʏοʋιʃές ʋιέσɸις 



ɇχήʅα ϰ.ϮϮ ȴιαφοʌές Airy and Stokes waves.  



Η θɸʘʌία ʏοʐ Airy ;ɶʌαʅʅιʃή θɸʘʌία ʃʐʅάʏʘʆͿ 

ȳια ʆα ʄʐθɸί ʏο σύσʏɻʅα ʏʘʆ ɸʇισώσɸʘʆ αʋαιʏούʆʏαι ʃάʋοιɸς ʋαʌαɷοʖές, οι 
οʋοίɸς όʅʘς ɸʄαʏʏώʆοʐʆ ʏɻʆ αʃʌίβɸια ʏʘʆ ʄύσɸʘʆ 

Η ʃʐʌιόʏɸʌɸς ʋαʌαɷοʖές ɸίʆαι όʏι  
• ʏο ύʗος ʃύʅαʏος ;H Ϳ ɸίʆαι ʋοʄύ ʅιʃʌόʏɸʌο αʋό ʏο ʅήʃος ʃύʅαʏος ;LͿ ʃαι ʏο 

βάθος ;h) ʃαι  
• όʏι ɷɸʆ ʐʋάʌʖɸι ʏʌιβή ʃαι ιʇώɷɸς  
 

Η ʄύσɻ ʏοʐ σʐσʏήʅαʏος ɶια ʏɻʆ θέσɻ ;αʆύʗʘσɻ ʏɻς θαʄάσσιας ɸʋιφάʆɸιας 
ɸίʆαι  

 

η(x, t) = H/2 cos (kx - ω t) 

 

Όʋοʐ ɻ ɻ(x, t) ɸίʆαι ɻ θέσɻ ʏɻς θαʄάσσιας ɸʋιφάʆɸιας, t ο ʖʌόʆος, x ɸίʆαι ɻ 
αʋόσʏασɻ σʏοʆ άʇοʆα σʏɻʆ ʃαʏɸύθʐʆσɻ ʏοʐ ʃύʅαʏος, k ɸίʆαι ο αʌιθʅός 
ʃύʅαʏος (wave number, Ϯʋ/LͿ ʃαι ʘ ɸίʆαι ɻ ɶʘʆιαʃή σʐʖʆόʏɻʏα (radian 
frequency, Ϯʋ/ɈͿ 

 



ɇχήʅα ϰ.Ϯϯ ȿύσɸις ɶια ʏα Airy waves. ;Ȳασισʅέʆο σʏοʆ Komar, 1998) 



ϰ.ϯ.Ϯ Η θɸʘʌία ʏοʐ Stokes  

Η βασιʃή ʋαʌαɷοʖή ʏɻς ɶʌαʅʅιʃής θɸʘʌίας όʏι ʏο ύʗος ʃύʅαʏος ;H Ϳ ɸίʆαι ʋοʄύ 
ʅιʃʌόʏɸʌο αʋό ʏο ʅήʃος ʃύʅαʏος ;LͿ ʃαι ʏο βάθος ;h) ɷɻʅιοʐʌɶɸί 
ʋʌοβʄήʅαʏα αʃʌίβɸιας όʏαʆ ʏα ʃύʅαʏα ʋʄɻσιάɺοʐʆ σʏα αβαθή ʆɸʌά 

 

Έʏσι ɷɻʅιοʐʌɶήθɻʃɸ ɻ Θɸʘʌία ʏοʐ Stokes, ο οʋοίος έɷʘσɸ ʄύσɸις ɷɸύʏɸʌɻς ʃαι 
ʏʌίʏɻς ʏάʇɻς σʏο σύσʏɻʅα ʏʘʆ ɸʇισώσɸʘʆ ;ɸʆώ σʏɻʆ ɶʌαʅʅιʃή θɸʘʌία ɻ 
ʄύσɻ ίʆα ʋʌώʏɻς ʏάʇɻςͿ  

 

Η ʋʄέοʆ σɻʅαʆʏιʃή ɷιάφοʌα ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ɷʐο ʄύσɸʘʆ ɸίʆαι οι ʏʌοʖιές ʏʘʆ 
σʘʅαʏιɷίʘʆ ʏοʐ ʆɸʌού ɷɸʆ ʃʄɸίʆοʐʆ σʏɻʆ θɸʘʌία ʏοʐ Stokes ʃαι έʏσι 
ɷɻʅιοʐʌɶούʆ ʌɸύʅα ;ʅɸʏαφοʌά ʅάɺαςͿ σʏɻʆ ɷιɸύθʐʆσɻ ʏɻς ʋʌοόɷοʐ ʏοʐ 
ʃύʅαʏος 

 

ȿόɶʘ σʐʆέʖɸιας όʅʘς, ɻ ʅɸʏαφɸʌοʅέʆɻ ʋʌος ʏɻʆ ʇɻʌά ʅάɺα ʋʌέʋɸι ʆα 
ɸʋισʏʌέʗɸι ʋʌος ʏα ʋίσʘ. Έʏσι ʐʋάʌʖɸι ʅɸʏαβʄɻʏόʏɻʏα σʏο ʌɸύʅα σʏο ύʗος 
ʏɻς ʐɷάʏιʆɻς σʏήʄɻς, ʅɸ ʏɻʆ ʅɸʏαφοʌά ʆɸʌού ʋʌος ʏɻʆ ʇɻʌά σʏɻ ɸʋιφάʆɸια 
ʃαι ʃοʆʏά σʏοʆ ʋʐθʅέʆα ʃαι αʋοʅάʃʌʐʆσɻ αʋ’αʐʏήʆ σʏο ʅέσο ʏɻς σʏήʄɻς.   



ɇχήʅα ϰ.Ϯ4 ȿύσɸις ɶια ʏα Stokes waves (Ȳασισʅέʆο σʏοʆ Komar, 1998) 



ɇχήʅα ϰ.Ϯ5 ȴιαφοʌές ʏɻς ʃίʆɻσɻς ʅɸ ʏο βάθος.(Ȳασισʅέʆο σʏοʆ Komar, 1998)  



ϰ.ϯ.ϯ. Θɸʘʌίɸς ʃʐʅάʏʘʆ ɶια αβαθή ʆɸʌά 

Όʏαʆ ʏα ʆɸʌά ɶίʆοʆʏαι ʋοʄύ αβαθή, αʃόʅα ʃαι οι ʄύσɸις ʏοʐ Stokes ɷɸʆ ɸίʆαι 
ιʃαʆές ʆα ʋʌοβʄέʗοʐʆ ʏɻʆ ʃίʆɻσɻ ʏοʐ ʆɸʌού. Έʏσι, ɷɻʅιοʐʌɶήθɻʃαʆ άʄʄɸς 
θɸʘʌίɸς όʋʘς ɻ θɸʘʌία ʏʘʆ ʅοʆαʖιʃώʆ ;solitaryͿ ʃαι ʏʘʆ ʃοʌʐφʘɷώʆ 
(cnoidalͿ ʃʐʅάʏʘʆ  

Ɉα ʅαθɻʅαʏιʃά ʏʘʆ ɷʐο αʐʏώʆ θɸʘʌιώʆ ɸίʆαι ʋοʄύ ʋʌοʖʘʌɻʅέʆα ʃαι ɶι αʐʏό 
ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι σʋάʆια, ɸιɷιʃά ɻ ɻ ɷɸύʏɸʌɻ 

Αʐʏό ʋοʐ ʋʌέʋɸι ʆα θʐʅάσʏɸ ɸίʆαι όʏι οι θɸʘʌίɸς αʐʏές βοɻθούʆ ʆα βʌɸθούʆ 
σʖέσɸις σʏα σɻʅɸία ʅɸɶάʄɻς ασʏάθɸιας όʋʘς ʋ.ʖ. σʏɻʆ ʋɸʌιοʖή θʌαύσɻς 
ʃʐʅάʏʘʆ  

Έʏσι, ʅɸ ʏɻʆ βοήθɸια ʏʘʆ ʅοʆαʖιʃώʆ ʃʐʅάʏʘʆ βʌέθɻʃɸ όʏι  
    

0.73  ɶb = (Hb/hb) =  1.03  

  

 Όʋοʐ ɶb ɸίʆαι ɻ σʖέσɻ ʅɸʏαʇύ ύʗοʐς ʃύʅαʏος ʃαι βάθοʐς σʏο σɻʅɸίο 
θʌαύσɻς. Πɸιʌαʅαʏιʃά ɷɸɷοʅέʆα ;ʋ.ʖ. Svendrup and Munk, 1946, Trans. Am. 
Geoph. Union, 27, 828-836) έɷɸιʇαʆ ʃαʄή σʐʅφʘʆία ;Ϭ.ϳϴͿ  

Ɉέʄος, ʆα θʐʅάσʏɸ όʏι οι ɷιάφοʌɸς θɸʘʌίɸς ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι σɸ ɷιαφοʌɸʏιʃές 
ʋɸʌιʋʏώσɸις ;ɷɻʄ ɸʃɸί ʋοʐ οι ʄύσɸις ʋοʐ ɷίʆοʐʆ ɸίʆαι ʋʄέοʆ αʃʌιβɸίς 
;αʃʌιβɸίςͿ     



ɇxήʅα ϰ.Ϯ6 ȴιαφοʌές ʏʘʆ ʃʐʅάʏʘʆ αβαθώʆ ʆɸʌώʆ αʋό ʏα ʃύʅαʏα Airy 

(Ȳασισʅέʆο σʏοʆ Komar, 1998) 



ɇχήʅα ϰ.Ϯ7 Πɸɷία ʖʌήσɻς ɷιαφόʌʘʆ θɸʘʌιώʆ. (Ȳασισʅέʆο σʏοʆ Komar, 1998) 


