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Άɷɸιɸς ɍʌήσης 

• Ɉο ʋαʌόʆ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃό ʐʄιʃό ʐʋόʃɸιʏαι σɸ άɷɸιɸς 
ʖʌήσɻς Creative Commons.  

• ȳια ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃό ʐʄιʃό, όʋʘς ɸιʃόʆɸς, ʋοʐ ʐʋόʃɸιʏαι 
σɸ άʄʄοʐ ʏύʋοʐ άɷɸιας ʖʌήσɻς, ɻ άɷɸια ʖʌήσɻς 
αʆαφέʌɸʏαι ʌɻʏώς.  
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ɍʌηʅαʏοɷόʏηση 

• Ɉο ʋαʌόʆ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃό ʐʄιʃό έʖɸι αʆαʋʏʐʖθɸί σʏα ʋʄαίσια 
ʏοʐ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃού έʌɶοʐ ʏοʐ ɷιɷάσʃοʆʏα. 

• Ɉο έʌɶο «Αʆοιʃʏά Αʃαɷηʅαϊʃά ɀαθήʅαʏα σʏο Ʌαʆɸʋισʏήʅιο 
Αδγαέου» έʖɸι ʖʌɻʅαʏοɷοʏήσɸι ʅόʆο ʏɻ αʆαɷιαʅόʌφʘσɻ ʏοʐ 
ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃού ʐʄιʃού.  

• Ɉο έʌɶο ʐʄοʋοιɸίʏαι σʏο ʋʄαίσιο ʏοʐ ȵʋιʖɸιʌɻσιαʃού 
Πʌοɶʌάʅʅαʏος «ȵʃʋαίɷɸʐσɻ ʃαι ȴια Ȳίοʐ ɀάθɻσɻ» ʃαι 
σʐɶʖʌɻʅαʏοɷοʏɸίʏαι αʋό ʏɻʆ ȵʐʌʘʋαϊʃή Έʆʘσɻ ;ȵʐʌʘʋαϊʃό 
Ⱦοιʆʘʆιʃό ɈαʅɸίοͿ ʃαι αʋό ɸθʆιʃούς ʋόʌοʐς. 
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ɅΑɆΑȾɈȻΑ ȳΕΩȿΟȳȻΑ ϯ  
Η αʄʄαɶή ʏης θαʄάσσιας σʏάθʅης 

ɈɀΗɀΑ ΕɅȻɇɈΗɀΩɁ ȺΑȿΑɇɇΑɇ 

ɇɍΟȿΗ ɅΕɆȻȲΑȿȿΟɁɈΟɇ 

Α.Ɍ. Ȳɸʄɸɶʌάʃɻς 



 ϯ Η αʄʄαɶή ʏης θαʄάσσιας σʏάθʅης  

 

ϯ.ϭ ɉʋάʌʖɸι αʄʄαɶή ʃαι ɶιαʏί ʅάς ɸʆɷιαφέʌɸι; 
ϯ.Ϯ Παʄίʌʌοιɸς, ʅία σύʆʏοʅɻ ɸʋισʃόʋɻσɻ 

   3.2.1 Η Ⱥɸʘʌία Ȼσοʌʌοʋίας ;Equilibrium Theory) 

   3.2.2 Η ȴʐʆαʅιʃή Ⱥɸʘʌία Παʄιʌʌοιώʆ   

   3.2.3 ɀέʏʌɻσɻ ʏʘʆ ʋαʄιʌʌοιώʆ ʃαι ʅέσɻς θαʄάσσιας 
 σʏάθʅɻς 

ϯ.ϯ Η ʅέσɻ θαʄάσσια σʏάθʅɻ  
ϯ.ϰ ɀαʃʌόʖʌοʆɸς αʄʄαɶές ʏɻς θαʄάσσιας σʏάθʅɻς 

ϯ.ϱ Η ʋαʌάʃʏια ;ʋαʌάʄιαͿ αʆʏίɷʌασɻ σʏɻʆ αʄʄαɶή 

  

 



ϯ.ϭ ɉʋάʌʖɸι αʄʄαɶή ʃαι ɶιαʏί ʅας ɸʆɷιαφέʌɸι; 

ɉʋάʌʖɸι σʐʆɸʖής αʄʄαɶή ʏɻς θαʄάσσιας σʏάθʅɻς ʋοʐ  

• έʖɸι σɻʅαʆʏιʃές ɸʋιʋʏώσɸις σʏɻʆ ʋαʌάʃʏια ;ʋαʌαʄιαʃήͿ ʅοʌφοʄοɶία 

•  ɷɸʆ ɸίʆαι ʖʘʌο-ʖʌοʆιʃά σʏαθɸʌή.  

 

Η ʅɸʏαβʄɻʏόʏɻʏα ʏɻς αʄʄαɶής οφɸίʄɸʏαι σʏο όʏι ɻ θαʄάσσια σʏάθʅɻ 
ɸʄέɶʖɸʏαι αʋό ʋοʄʄές ɷιɸʌɶασίɸς/ʅɻʖαʆισʅούς ʋοʐ ɸʆɸʌɶούʆ σɸ 
ɷιαφοʌɸʏιʃές ʖʘʌο-ʖʌοʆιʃές ʃʄίʅαʃɸς.  

Οι ʃʐʌιόʏɸʌɸς ɷιɸʌɶασίɸς ɸίʆαι ;ʅɸ φθίʆοʐσα σʐʖʆόʏɻʏαͿ:  
• Ⱦʐʅαʏισʅοί  
• οι ʋαʄίʌʌοιɸς (tides),  

• φοʐσʃοθαʄασσιές (storm surges),  

• ʅɸɶάʄɸς  ʋɸʌιοɷιʃές ʃʄιʅαʏιʃές αʄʄαɶές (ʋ.ʖ. El Nino)  

• ɸʋοʖιαʃές αʄʄαɶές  

• ʅαʃʌόʖʌοʆɸς ʃʄιʅαʏιʃές ɷιαʅοʌφώσɸις ;ʋ.ʖ.North Atlantic Oscillation, 
North American Lake cycles),  

• ɸʐσʏαʏιʃές αʄʄαɶές (eustatic changes) ʃαι  
• ɸʐσʏαʏιʃές / ʏɸʃʏοʆιʃές αʄʄαɶές (eustatic/tectonic changes) 



ɇχήʅα ϯ.ϭ ɉʗίσʐʖʆɸς αʄʄαɶές 
σʏάθʅɻς ʏɻς θάʄασσας  
ɀɸʏαβʄɻʏόʏɻʏα ύʗοʐς ʆɸʌού 
σʏɻʆ ɺώʆɻ ɷιαβʌοʖής αʋό 
ʃʐʅαʏισʅούς ;sǁash zoŶe sea 
leǀel ;ɻ;tͿͿ.  
 

Αʆαʌʌίʖɻσɻ ;ɸɶʃάʌσια 
αʋόσʏασɻͿ σɸ ϯ ʋαʌαʄίɸς ʏɻς 
ȿέσβοʐ ;Ȳαʌιά, Ⱦαʆόʆι ʃαι 
ɍαʌαʅίɷαͿ (Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό 
Vousdoukas et al., 2009).  



ɇχήʅα 3.2 Άʅʋʘʏις (ebb) ʃαι ʋʄɻʅʅʐʌίɷα (flood) σʏο Parrsboro Harbour, Bay of 

Fundy ;ɻ αʃʏή ʅɸ ʏɻʆ ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ʋαʄίʌʌοια σʏοʆ ʃόσʅο 14+ m). 

;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).  

Α.Ɍ. Ȳɸʄɸɶʌάʃɻς 



ɇχήʅα 3.3 Ɉο αʋοʏέʄɸσʅα ʏɻς αʅʋώʏιɷος σʏο ʄιʅάʆι ʏοʐ 

Lynmouth, England, United Kingdom. ;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 

1996).  



ɇχήʅα ϯ.ϰ ȳɸʘʅοʌφές (bedforms, megaripples) ʋοʏαʅόʃοʄʋο σɸ άʅʋʘʏɻ.  



ϯ.Ϯ Παʄίʌʌοιɸς: ɇύʆʏοʅɻ ɸʋισʃόʋɻσɻ 

 
Αʄʄαɶές ʏɻς θαʄάσσιας σʏάθʅɻς ʋοʐ ʅʋοʌɸί ʆα φθάσɸι ʏα 15-16 m ;Ⱦόʄʋος 

ʏοʐ Fundy, Canada) ʅɸ ʅιʃʌή ʋɸʌίοɷο ;ώʌɸςͿ.  
 

Οι ʋαʄίʌʌοιɸς ɸίʆαι έʆα ʋαɶʃόσʅιο φαιʆόʅɸʆο, ʏο οʋοίο όʅʘς ɸʄέɶʖɸʏαι αʋό 
ʏις ʏοʋιʃές σʐʆθήʃɸς. Έʏσι, ʏα ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά ʏɻς ;ɸύʌος ʃαι ʋɸʌίοɷοςͿ 
ɸίʆαι ʋοʄύ ʅɸʏαβʄɻʏά, ʅɸ αʋοʏέʄɸσʅα ɷιαφοʌɸʏιʃές αʃʏές ʆα έʖοʐʆ 
ɷιαφοʌɸʏιʃό ʋαʄιʌʌοιαʃό ɸύʌος ʃαι ʋɸʌίοɷο. 

 

Οι ʋαʄίʌʌοιɸς οφɸίʄοʆʏαι σʏο ʋɸɷίο βαʌύʏɻʏας. Ο ʋʌώʏος ʋοʐ σʐʆέʄαβɸ ʏɻʆ 
ιɷέα όʏι οι ʋαʄίʌʌοιɸς ɸίʆαι ʏο αʋοʏέʄɸσʅα ʏɻς βαʌύʏιʅɻς έʄʇɻς αʋό ʏα 
οʐʌάʆια σώʅαʏα ;ɇɸʄήʆɻ, ΗʄιοςͿ ήʏαʆ ο Sir Isaac Newton. Ɉο 1686 
ɷɻʅοσίɸʐσɸ ʏɻʆ Ⱥɸʘʌία Ȼσοʌʌοʋίας (Equilibrium Theory) ɶια ʆα ɸʇɻɶήσɸι 
ʏις ʋαʄίʌʌοιɸς σʏο έʌɶο ʏοʐ Philosophiae Naturalis Principia Mathematica  



Ⱥɸʘʌία Ȼσοʌʌοʋίας ;Equilibrium Theory) 
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mm
GF

moonearth

Όʋοʐ  F   ɸίʆαι ɻ ɷύʆαʅɻ έʄʇɻς 

 G  ɸίʆαι ɻ ʋαɶʃόσʅια σʏαθɸʌά ʏɻς βαʌύʏɻʏας  
   (6.6 x 10-11 Newton m2/kg2) 

 mearth  ɸίʆαι ɻ ʅάɺα ʏɻς ȳɻς 

 m moon  ɸίʆαι ɻ ʅάɺα ʏɻς ɇɸʄήʆɻς 

 R  ɸίʆαι ɻ αʋόσʏασɻ ʅɸʏαʇύ ȳɻς-ɇɸʄήʆɻς 



Ⱥɸʘʌία Ȼσοʌʌοʋίας ;Equilibrium Theory) 

Αʆ ʃαι ɻ ʅέσɻ ɷύʆαʅɻ έʄʇɻς F ɷίʆɸʏαι αʋό ʏɻʆ ʋαʌαʋάʆʘ έʃφʌασɻ, ʏα 
ɷιάφοʌα σʏοιʖɸία ʏɻς ɶɻς έʄʃοʆʏαι αʋό ʏɻʆ ɇɸʄήʆɻ ʅɸ ɷιαφοʌɸʏιʃό 
ʏʌόʋο, ʄόɶʘ ʏɻς ɷιαφοʌɸʏιʃής ʏοʐς αʋόσʏασɻς.  

 

Π.ʖ. ʅια ʅάɺα ʆɸʌού ʋοʐ βʌίσʃɸʏαι σʏο ʅέʌος ʏɻς ȳɻς ʋοʐ βʄέʋɸι σʏɻʆ 
ɇɸʄήʆɻ, έʄʃɸʏαι ʅɸ ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ɷύʆαʅɻ (fα) αʋό ʅια ίɷια ʅάɺα σʏοʆ 
αʆʏίʋοɷα. Αʐʏές οι ɷιάφοʌɸς ɸίʆαι ɻ αιʏία ʏʘʆ ʋαʄιʌʌοιώʆ. 

 

Η (ɷιαʆʐσʅαʏιʃή) ɷιάφοʌα ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ɷʐʆάʅɸʘʆ  fα -F  ɷɻʅιοʐʌɶɸί 
͞ʋαʄιʌʌοιαʃά φοʐσʃώʅαʏα͟ (tidal bulges).  

 

ɇʏɻʆ ʋʌαɶʅαʏιʃόʏɻʏα, ɻ σɻʅαʆʏιʃή ɷύʆαʅɻ ɸίʆαι ɻ ɸφαʋʏοʅɸʆιʃή 
σʐʆισʏώσα ʏɻς ɷύʆαʅɻς  fα –F, αφού ɻ σʐʆισʏώσα ʃάθɸʏɻ σʏɻʆ ȳɻ ɸίʆαι 
ασήʅαʆʏɻ σʐɶʃʌιʆόʅɸʆɻ ʅɸ ʏɻʆ βαʌύʏɻʏα. 



ɇχήʅα 3.5.. ɇʃαʌιφήʅαʏα ɶια ʏɻʆ ɸʇήɶɻσɻ ʏɻς Ⱥɸʘʌίας Ȼσοʌʌοʋίας 

(;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996). ).  



Ⱥɸʘʌία Ȼσοʌʌοʋίας ;Equilibrium Theory)  

Ɉα ͞ʋαʄιʌʌοιαʃά φοʐσʃώʅαʏα͟ (tidal bulges) θα αʐʇάʆοʆʏαι ʅέʖʌι ο ʌʐθʅός 
ʅɸʏαβοʄής ʏɻς ʋίɸσɻς (pressure gradient) ʋοʐ ɷɻʅιοʐʌɶɸίʏαι αʋό ʏɻʆ 
ʃɸʃʄιʅέʆɻ ɸʋιφάʆɸια ʆα ισοʌʌοʋήσɸι ʏɻʆ ɸφαʋʏοʅɸʆιʃή σʐʆισʏώσα ʏɻς fα 
–F. 

 

Αʆ ɻ ȳɻ ʃαʄʐʋʏόʏαʆ ʅόʆο αʋό ʆɸʌό, θα ʅɸʏαʅοʌφʘʆόʏαʆ σɸ έʆα ʘοɸιɷές ʅɸ 
ʏο ʅαʃʌύʏɸʌο άʇοʆα ʃαʏɸʐθʐʆόʅɸʆο ʋʌος ʏɻʆ ɇɸʄήʆɻ. 

 

ȿόɶʘ ʏɻς ʋɸʌισʏʌοφής ʏɻς ȳɻς, έʆας ɶήιʆος ʋαʌαʏɻʌɻʏής θα έβʄɸʋɸ 2 
ʋʄɻʅʅʐʌίɷɸς ʃαι ɷʐο αʅʋώʏιɷɸς ʏɻʆ ɻʅέʌα ɸʆώ ʏο ɸύʌος ʏʘʆ ʋαʄιʌʌοιώʆ 
θα ɸʇαʌʏιόʏαʆ αʋό ʏɻʆ θέσɻ ʏοʐ ʋαʌαʏɻʌɻʏή σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏοʆ άʇοʆα ʏοʐ 
ʘοɸιɷούς.  

 

ɇʏɻʆ ʋʌάʇɻ, ɻ ʋɸʌίοɷος ɶια ʃάθɸ ʋέʌασʅα ʏοʐ ʋαʄιʌʌοιαʃού φοʐσʃώʅαʏος 
ɸίʆαι 12 ώʌɸς ʃαι 25 ʄɸʋʏά. 

 



Ⱥɸʘʌία Ȼσοʌʌοʋίας ;Equilibrium Theory) 

ȵʋίσɻς ʄόɶʘ ʏʘʆ σʖɸʏιʃώʆ ʃιʆήσɸʘʆ ʏɻς ɇɸʄήʆɻς ʋοʐ αʄʄάɺοʐʆ ʏɻʆ αʋόσʏασɻ 
ʅɸʏαʇύ ȳɻς-ɇɸʄήʆɻς ;Πɸʌίɶɸιο, 357000 ʖʄʅ ʃαι Αʋόɶɸιο, 407000 ʖʄʅͿ ʃαι 
ʃʐʌίʘς ʄόɶʘ ʏɻς ʋαʌοʐσίας ʏοʐ Ήʄιοʐ ʃαι ʏɻς έʄʇɻς ʏοʐ,  οι ʋαʄίʌʌοιɸς 
αʄʄάɺοʐʆ σʏοʆ ʖʌόʆο.  

 

Ο Ήʄιος έʖɸι ʅάɺα 27000000 φοʌές ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʋό ʏɻʆ ɇɸʄήʆɻ αʄʄά βʌίσʃɸʏαι 
ʃαι σɸ ʋοʄύ ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʋόσʏασɻ. Έʏσι, ɻ ɷύʆαʅɻ ʋοʐ ασʃɸί ɸίʆαι ʋɸʌίʋοʐ 
ɻ ʅισή αʋό αʐʏής ʏɻς ɇɸʄήʆɻς. 

 

Όʏαʆ  ʏα 3 σώʅαʏα βʌίσʃοʆʏαι σɸ σʐɺʐɶία ;σʏɻʆ ʆέα ɇɸʄήʆɻ ʃαι ʏɻʆ ΠαʆσέʄɻʆοͿ 
ʏόʏɸ οι ʋαʄίʌʌοιɸς ɸίʆαι ʅέɶισʏɸς (spring tides). Όʏαʆ ʏα 3 σώʅαʏα 
σʖɻʅαʏίɺοʐʆ οʌθή ɶʘʆία, ʏόʏɸ οι ʋαʄίʌʌοιɸς ɸίʆαι ɸʄάʖισʏɸς (neap tides). 

 

ȵʋɸιɷή οι ʏʌοʖιές ʏʘʆ σʘʅάʏʘʆ ɷɸʆ ɸίʆαι ʃʐʃʄιʃές ʃαι ʐʋάʌʖοʐʆ ʃʄίσɸις ʃαι 
ʋɸʌισʏʌοφές ɶύʌʘ αʋό ʏοʐς άʇοʆɸς ʃαθώς ʃαι αʄʄɻʄɸʋιɷʌάσɸις, οι  
ʋɸʌιοɷιʃόʏɻʏɸς ʏʘʆ ʃιʆήσɸʘʆ αʄʄάɺοʐʆ ʋɸʌαιʏέʌʘ. 

 

 Έʏσι οι ʋαʄίʌʌοιɸς ɸίʆαι ʏο άθʌοισʅα ɷιαφόʌʘʆ σʐʆισʏʘσώʆ ʅɸ ɷιαφοʌɸʏιʃή 
ʋɸʌιοɷιʃόʏɻʏα.      

 



Οι ʋʄέοʆ σɻʅαʆʏιʃές ʋαʄιʌʌοιαʃές σʐʆισʏώσɸς 

ɇύʅβοʄο Ʌɸʌίοɷος 

;ώʌɸςͿ 
Εύʌος 

;ɀϮ=ϭϬϬͿ 
Ʌɸʌιɶʌαφή 

ɀϮ 12.42 100 Η ʃύʌια σɸʄɻʆιαʃή σʐʆισʏώσα 

S2 12 46.6 H ʃύʌια ɻʄιαʃή σʐʆισʏώσα 

N2 12.66 19.1 ɇɸʄɻʆιαʃή σʐʆισʏώσα ʄόɶʘ ʏɻς ʅɻʆιαίας 
ʅɸʏαβοʄής ʏɻς αʋόσʏασɻς ʏɻς ɇɸʄήʆɻς 

K2 11.97 12.7 Ηʄιαʃή-ɇɸʄɻʆιαʃή σʐʆισʏώσα ʄόɶʘ ʅɸʏαβοʄώʆ 
ʏɻς ʃʄίσɻς Ήʄιοʐ ɇɸʄήʆɻς  

K1 23.93 58.4 Ηʄιαʃή-ɇɸʄɻʆιαʃή ɻʅɸʌήσια σʐʆισʏώσα 

O1 25.82 41.5 Ⱦύʌια ɇɸʄɻʆιαʃή ɻʅɸʌήσια σʐʆισʏώσα 

P1 24.07 19.3 Ⱦύʌια Ηʄιαʃή ɻʅɸʌήσια σʐʆισʏώσα 

 



ɇχήʅα ϯ.6 ɀέɶισʏɸς (spring) ʃαι ɸʄάʖισʏɸς (neap) ʋαʄίʌʌοιɸς. ;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο 
αʋό SEPM, 1996).  



ɇχήʅα ϯ.7 Παʄιʌʌοιαʃές ʖʌοʆοσɸιʌές ;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).  



ȴʐʆαʅιʃή Ⱥɸʘʌία Παʄιʌʌοιώʆ 

Αʆ ʃαι ɻ Ⱥɸʘʌία Ȼσοʌʌοʋίας ɸʇɻɶɸί ʃαʄά ʏις αιʏίɸς/ʋɸʌιοɷιʃόʏɻʏα ʏʘʆ 
ʋαʄιʌʌοιώʆ αʋοʏʐɶʖάʆɸι σʏις ɸφαʌʅοɶές ʋ.ʖ. σʏɻʆ ʋɸʌιɶʌαφή 
ʋαʄιʌʌοιώʆ σɸ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆα σɻʅɸία. 

 

Έʏσι ο P-S. Laplace ɷɻʅιούʌɶɻσɸ ʏɻʆ ȴʐʆαʅιʃή Ⱥɸʘʌία, ʋοʐ αʆ ʃαι 
ʖʌɻσιʅοʋοιɸί ʏις ίɷιɸς ɷʐʆάʅɸις θɸʘʌɸί ʏις ʋαʄίʌʌοιɸς ʃύʅαʏα ʃαι όʖι 
φοʐσʃώʅαʏα. 

 

ɇύʅφʘʆα ʅɸ ʏɻʆ ȴʐʆαʅιʃή Ⱥɸʘʌία, έʆα ʋαʄιʌʌοιαʃό ʃύʅα ʋοʐ ɶɸʆʆάʏαι 
σɸ Ωʃɸάʆια ʄɸʃάʆɻ ʏοʐ Ȳ. Ηʅισφαιʌίοʐ ʏαʇιɷɸύɸι αʋό Α σɸ ȴ ʅέʖʌι ʋοʐ 
σʐʆαʆʏά ʏο ɷʐʏιʃό όʌιο ʏɻς ʄɸʃάʆɻς ʃαι αʆαʃʄάʏαι.  

 

Ɉο αʆαʃʄώʅɸʆο ʃύʅα σʐʆɷʐάɺɸʏαι ʅɸ ʏα ɸʌʖόʅɸʆα ʃύʅαʏα ʃαι ɷɻʅιοʐʌɶɸί 
έʆα σʏάσιʅο ʃύʅα. Έʏσι ʏο ʃύʅα ʋαʄιʆɷʌοʅɸί ɶύʌʘ σɸ ʅια ɶʌαʅʅή 
(nodal line), όʋοʐ ɷɸʆ έʖɸι ɸύʌος αʄʄά ʐʋάʌʖοʐʆ ισʖʐʌά ʋαʄιʌʌοιαʃά 
ʌɸύʅαʏα. 



ȴʐʆαʅιʃή Ⱥɸʘʌία Παʄιʌʌοιώʆ 

Η ʋɸʌίοɷος ʏɻς ʏαʄάʆʏʘσɻς ɷίʆɸʏαι αʋό  

 

Ɉn = 2Lb/gh   

 

Lb ɸίʆαι ʏο ʅήʃος ;Α-ȴͿ ʏɻς ʄɸʃάʆɻς, ʃαι h ʏο βάθος.  

 

ȿόɶʘ ʏɻς σʐʆɸʖούς οɷήɶɻσɻς, ɻ ʏαʄάʆʏʘσɻ ʏʘʆ ʋαʄιʌʌοιαʃώʆ ʃʐʅάʏʘʆ ɸίʆαι 
ɸʇαʆαɶʃασʅέʆɻ ʃαι έʏσι αʋοʃʏά σɻʅασία ɻ σʖέσɻ ʅɸʏαʇύ ʏɻς ιɷιοσʐʖʆόʏɻʏας ʏɻς 
ʄɸʃάʆɻς ʃαι ʏɻς ʋɸʌιοɷιʃόʏɻʏας ʏɻς οɷήɶɻσɻς.  

Έʏσι ʃάʏʘ αʋό οʌισʅέʆɸς σʐʆθήʃɸς θα ʐʋάʌʖɸι ɸʆίσʖʐσɻ ʏοʐ ʃύʅαʏος ɸʆώ ʃάʏʘ αʋό 
άʄʄɸς αʋόσβɸσɻ ;ʋ.ʖ. σʏɻ ɀɸσόɶɸιοͿ 

 

ȿόɶʘ ʏɻς ɷύʆαʅɻς Coriolis,ʏο ʋαʄιʌʌοιαʃό ʃύʅα ʏαʄαʆʏώʆɸʏαι ɶύʌʘ αʋό έʆα σɻʅɸίο 
;αʅφίɷʌοʅο σɻʅɸίοͿ ʃαι όʖι ɶʌαʅʅή (counterclockwise Kelvin wave). 

 

Ⱦαι ʏɸʄιʃά, ɻ ʏʌιβή αʋό ʏοʆ ʋʐθʅέʆα ʅʋοʌɸί ʆα αʄʄάʇɸι ʋɸʌαιʏέʌʘ ʏις ʋαʄίʌʌοιɸς ʃαι 
ʆα ɷɻʅιοʐʌɶήσɸι ɷιαφοʌɸʏιʃά ɸύʌɻ ʏαʄαʆʏώσɸʘʆ σʏɻʆ ίɷια ʄɸʃάʆɻ  



ɇχήʅα ϯ.8 Η ɸʇέʄιʇɻ ʏɻς αʅφιɷʌοʅιʃής ʃʐʃʄοφοʌίας ʄόɶʘ ʏɻς 
ɷύʆαʅɻς Coriolis 



ɇχήʅα ϯ.9 Aʅφιɷʌοʅιʃό σύσʏɻʅα ʋαʄίʌʌοιας. ;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό 
SEPM, 1996).  



ɀέʏʌɻσɻ ʏʘʆ ʋαʄιʌʌοιώʆ ʃαι ʅέσɻς θαʄάσσιας σʏάθʅɻς 

 

ȳίʆɸʏαι ʅɸ ɸιɷιʃά όʌɶαʆα ;ʋαʄιʌʌοιοɶʌάφοʐςͿ ʋοʐ ʏοʋοθɸʏούʆʏαι σɸ ʃαʏάʄʄɻʄα 
ɸʋιʄɸɶʅέʆα σɻʅɸία 

 

ɉʋάʌʖɸι ɸʃʏɸʏαʅέʆο ɷίʃʏʐο σʏοʆ ʃόσʅο, ʏο οʋοίο ɷʐσʏʐʖώς ɷɸʆ ɸίʆαι ʋάʆʏα 
ʋʄήʌɸς ɻ/ʃαι σʐʆɸʋές/αʃʌιβές ʄόɶʘ ʃαʃής σʐʆʏήʌɻσɻς, ʃαʃής ɸʋιʄοɶής 
θέσɸʘς ʃʄʋ. ɍαʌαʃʏɻʌισʏιʃό ʋαʌάɷɸιɶʅα ɻ Αʆαʏ. ɀɸσόɶɸιος ʃαι ɻ ȵʄʄάɷα 

 

Η ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ ʖʌοʆοσɸιʌώʆ ɷɸʆ ɸίʆαι σʏις ʋɸʌισσόʏɸʌɸς ʋɸʌιʋʏώσɸις αʌʃɸʏή ɶια 
ʏɻʆ σʘσʏή σʏαʏισʏιʃή ʅɸʄέʏɻ ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ 

  



ɇχήʅα 3.10 ɀɻʖαʆιʃός ʋαʄιʌʌοιοɶʌάφος. Ο 

ʅαʃʌύς σʘʄήʆας (connection pipe) σʏο float well 

βοήθα ʆα αʋοσβέσɸι ʏɻ ʃʐʅαʏιʃή ʃίʆɻσɻ σʏις 

ʃαʏαɶʌαφές.  

Η θέσɻ ʏʘʆ οʌɶάʆʘʆ ɸίʆαι σɻʅαʆʏιʃή αφού 

ʋʌέʋɸι ʆα βʌίσʃοʆʏαι σɸ σɻʅɸία ʖʘʌίς 

ʏɸʃʏοʆιʃές ʃιʆήσɸις ;ɶια ʅɸʄέʏɸς σʖɸʏιʃές ʅɸ ʏɻʆ 

αʄʄαɶή ʏɻς ʅέσɻς σʏάθʅɻςͿ. ;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο 

αʋό SEPM, 1996).  



ɇχήʅα 3.11 Παʄιʌʌοιαʃές ʃαʅʋύʄɸς αʋό (α) ɻʅιɻʅɸʌήσια ʋαʄίʌʌοια ʏοʐ Cape 

Cod, Massachusetts  (β) ɻʅɸʌήσια ʋαʄίʌʌοια ʏɻς New Orleans, Louisiana  (ɶ) 

ʅιʃʏή ʋαʄίʌʌοια ʏοʐ Los Angeles, California. Ȳασισʅέʆο σʏο Garrison (1996) 



ɇχήʅα ϯ.12 Η ɶɸʘɶʌαφιʃή ʃαʏαʆοʅή ʏʘʆ ʏύʋʘʆ ʋαʄιʌʌοιώʆ. 
;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).  



ϯ.ϯ ɀέσɻ θαʄάσσια σʏάθʅɻ 

Αʐʏού ʏοʐ ɸίɷοʐς οι ʅɸʄέʏɸς αʋαιʏούʆ ʏɻʆ αʆάʄʐσɻ ʖʌοʆοσɸιʌώʆ ʃαʄής 
ʋοιόʏɻʏας 

 

ȴʐσʏʐʖώς, ʄόɶʘ ʋʌοβʄɻʅάʏʘʆ σʖɸʏιʃώʆ ʅɸ ɷιάʌʃɸια/αʇιοʋισʏία ʏʘʆ 
ʖʌοʆοσɸιʌώʆ ɷɸʆ ɸίʆαι ɷʐʆαʏή ɻ ʋαʌαʃοʄούθɻσɻ ʅɸ ʃαʄή ʖʘʌο-
ʖʌοʆιʃή ɷιαʃʌιʏιʃόʏɻʏα ʏʘʆ αʄʄαɶώʆ ʏɻς ʅέσɻς ʏιʅής ʏɻς θάʄασσας 

 

Η ɻʅɸʌήσια θαʄάσσια σʏάθʅɻ ɸʇαʌʏάʏαι όʖι ʅόʆο αʋό ʏɻʆ ʋαʄίʌʌοια ;ʃαι 
ʏις ʖαʅɻʄόσʐʖʆɸς σʐʆισʏώσɸς ʏɻςͿ αʄʄά ʃαι αʋό ʏις ʏοʋιʃές 
(ʅɸʏɸʘʌοʄοɶιʃές) σʐʆθήʃɸς. Οι ʅɻʆιαίɸς ʅɸʏαβοʄές αʋό ʏɻʆ 
θɸʌʅοʃʌασία, ʏɻʆ ɸʋοʖιʃόʏɻʏα ʏʘʆ ʌɸʐʅάʏʘʆ ɻ ʃαι αʄʄά φαιʆόʅɸʆα 
όʋʘς ʏο El Nino Ɉέʄος οι ɸʏήσιɸς ʃαι ɷɸʃαɸʏήσιɸς ʅɸʏαβοʄές αʋό ʏɻʆ 
ύʋαʌʇɻ ʅαʃʌοʖʌόʆιʘʆ ʃʄιʅαʏιʃώʆ ʅɸʏαβοʄώʆ  



ɀέσɻ θαʄάσσια σʏάθʅɻ 

 
Οι ʋαʄιʌʌοιαʃές ʖʌοʆοσɸιʌές ʅʋοʌούʆ ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ʃαι ɶια ʏɻʆ 

ʅɸʄέʏɻ ʏʘʆ ʅαʃʌοʖʌόʆιʘʆ ;ʋ.ʖ. ɸʏήσιʘʆ, ɷɸʃαɸʏιαʃώʆͿ αʄʄαɶώʆ ʏɻς ʅέσɻς 
θαʄάσσιας σʏάθʅɻς 

 

Οι ʋʄέοʆ ɷʌαʅαʏιʃές αʄʄαɶές ɸίʆαι οι ɻʅɸʌήσιɸς ʄόɶʘ ʅɸʏɸʘʌοʄοɶιʃώʆ 
φαιʆοʅέʆʘʆ όʋʘς οι φοʐσʃοθαʄασσιές (storm surges) ʃαι οι ʏʐφώʆɸς 
(Netherlands, BaglaDesh , USA etc) 

 

Ⱥʐʅɻθɸίʏɸ όʏι ʅɸʏʌήσɸις ʏɻς θαʄάσσιας σʏάθʅɻς ɷɸʆ ɷɸίʖʆοʐʆ αʄʄαɶές 
ʅόʆοʆ σʏɻʆ θάʄασσα αʄʄά ʃαι σʏɻʆ ʇɻʌά ;αʆύʗʘσɻ / ʃαʏαβύθισɻͿ ɻ 
οʋοία ʅʋοʌɸί ʆα οφɸίʄɸʏαι ɸίʏɸ σɸ ʏɸʃʏοʆιʃά ɸίʏɸ σɸ αʄʄά φʐσιʃά / 
αʆθʌʘʋοɶɸʆή φαιʆόʅɸʆα ;ʋ.ʖ. ɉʋɸʌάʆʏʄɻσɻ ʐɷʌοφόʌʘʆ, ʃοιʏασʅαʏʘʆ 
αɸʌιού ʃʄʋͿ 
 



ɇχήʅα 3.13 Παɶʃόσʅια θαʄάσσια σʏάθʅɻ:  Ⱦόʃʃιʆɻ ʃαʅʋύʄɻ αʋό Church and White 

(2006), ʅʋʄέ ʃαʅʋύʄɻ αʋό ʋαʄιʌʌοιοɶʌάφοʐς (Holgate and Woodworth, 2004) ʃαι 
ʅαύʌɻ ʃαʅʋύʄɻ αʋό ɷοʌʐφοʌιʃά ɷɸɷοʅέʆα (Leuliette et al., 2004). Ⱦόʃʃιʆɸς ʃαι ʅʋʄɸ 

ʃαʅʋύʄɸς αʆʘʅαʄίɸς σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻʆ ʅέσɻ σʏάθʅɻ 1961-1990· ʅαύʌɻ ʃαʅʋύʄɻ 

αʆʘʅαʄία σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏο 1993-2001 ;ɸʋίʋɸɷο σɻʅαʆʏιʃόʏɻʏας 90%) After IPCC (2007).  



ɇχήʅα ϯ.ϭ4 (aͿ Αύʇɻσɻ ʏɻς θαʄάσσιας σʏάθʅɻς σɸ ɷιαφοʌɸʏιʃές αʃʏές ʏοʐ ȵιʌɻʆιʃού ʃαʏά ʏɻʆ ɸʇέʄιʇɻ ʏοʐ 
φαιʆόʅɸʆοʐ El Nino ʏο ϭϵϴϮ-ϭϵϴϯ. Ⱦαθώς ʏο φαιʆόʅɸʆο ɸʇɸʄισσόʏαʆ, ɻ σʏάθʅɻ αʐʇαʆόʏαʆ ʋʌοοɷɸʐʏιʃά ʋʌος 
ʏɻʆ αʃʏή ʏɻς Ɂ. Αʅɸʌιʃής ;bͿ Η ʅɸɶάʄɻ φοʐσʃοθαʄασσιά σʏɻʆ Οʄʄαʆɷία ʏο ϭϵϱϯ. Η σʐʆοʄιʃή θαʄάσσια σʏάθʅɻ 
ήʏαʆ ɻ σʐʆισʏαʅέʆɻ ʏɻς ʋαʄιʌʌοιαʃής σʏάθʅɻς ʃαι ʏɻς αύʇɻσɻς ʏɻς φοʐσʃοθαʄασσιάς ;storm surgeͿ ʋοʐ ɸίʖɸ 
ύʗος ϯ.ϯ m. ;βασισʅέʆο σʏο Koŵar, ϭϵϵϴͿ.  

(a) (b) 



ɇχήʅα ϯ.ϭ5 Άʆοɷος σʏάθʅɻς ʏɻς θάʄασσας σʏɻʆ Ȳ. ȵʐʌώʋɻ. ;After Tsimplis et 

al. 2003).    

Trend of tide +surge model sea level (a); trend of tide +surge model sea level with 
NAO regression removed (b). The model covers the period 1955-2000. 



ɇχήʅα ϯ.ϭ6 ɀαʃʌοʖʌόʆιɸς 
αʄʄαɶές σʏις ȿίʅʆɸς ʏɻς Ȳ. 
Αʅɸʌιʃής . ;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο 
αʋό Komar (1998)  

Lake Michigan (after Hands 1983) 

A.  Shore retreat, 1967-1975 

B.  Shore recovery, 1975-1976 



ϯ.ϰ ɀαʃʌόʖʌοʆɸς αʄʄαɶές ʏɻς θαʄάσσιας σʏάθʅɻς 

 
Όʋʘς ʋʌοαʆαφέʌθɻʃɸ, ʐʋάʌʖοʐʆ ʅɸɶάʄɻς ʃʄίʅαʃας ʃʄιʅαʏιʃές ɷιαʅοʌφώσɸις ;ʋ.ʖ. 

North Atlantic Oscillation, North American Lake cycles) ʋοʐ ʅʋοʌούʆ ʆα 
ɸʋιɷʌάσοʐʆ ʏɻʆ θαʄάσσια σʏάσɻ ;ɸίʏɸ θɸʏιʃά ɸίʏɸ αʌʆɻʏιʃάͿ  

 

Οι ʋʄέοʆ αʆɻσʐʖɻʏιʃές όʅʘς αʄʄαɶές ɸίʆαι οι ɸʐσʏαʏιʃές αʄʄαɶές (eustatic changes) 
ʋοʐ σʖɸʏίɺοʆʏαι ;ʃʐʌίʘςͿ ʅɸ ʏο άʆοɷο ʏɻς θɸʌʅοʃʌασίας ʃαι ʏɻʆ ɻʋɸιʌʘʏιʃή 
ʋαɶοʃάʄʐʗɻ. ʋοσοσʏό ʃάʄʐʗɻς ʏοʐ ʋʄαʆήʏɻ ʅɸ ʋάɶο.  

 

Αʐʏές οι αʄʄαɶές ʅʋοʌούʆ ʆα ɷɻʅιοʐʌɶήσοʐʆ ;όʋʘς έʖοʐʆ ɷɻʅιοʐʌɶήσɸι σʏο 
ʋαʌɸʄθόʆͿ ʅαʃʌόʖʌοʆɸς ʃαι σɻʅαʆʏιʃές αʆʐʗώσɸις ʏɻς θαʄάσσιας σʏάθʅɻς 

 

Ɉέʄος, οι ɸʐσʏαʏιʃές ʃιʆήσɸις ʅʋοʌɸί ʆα σʐʆοɷɸύοʆʏαι αʋό ισοσʏαʏιʃές ʃιʆήσɸις ɻ ʃαι 
ʏɸʃʏοʆιʃές. Ɉο άθʌοισʅα όʄʘʆ αʐʏώʆ ʏʘʆ ʃιʆήσɸʘʆ ɷίʆɸι ʏɻʆ σʖɸʏιʃή αʄʄαɶή ʏɻς 
θαʄάσσιας σʏάθʅɻς 



ɇχήʅα ϯ.ϭ7 Αʄʄαɶή ʏɻς Ⱥαʄάσσιας σʏάθʅɻς ʏα ʏɸʄɸʐʏαία ϭϴϬϬϬ ʖʌόʆια. 
;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).  



ɇχήʅα 3.18 Η ɸʋίʋʏʘσɻ ʏʘʆ αʄʄαɶώʆ 

σʏɻʆ ʋαʌάʃʏια ɶɸʘʄοɶία. 

;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).  



ɇχήʅα 3.19 ȴιάɶʌαʅʅα  ʏʘʆ αʄʄαɶώʆ σʏɻ σύσʏασɻ ʏοʐ ισοʏοʋιʃού οʇʐɶόʆοʐ ȵʋɸιɷή ο 

ʋαɶɸʏώɷɻς ʋάɶος ʋαίʌʆɸι ʋɸʌισσόʏɸʌο ʏο αʄαφʌό O-16 ɻ αύʇɻσɻ ʏʘʆ ʋάɶʘʆ ɸʅʋʄοʐʏίɺɸι ʏο 

θαʄάσσιο ʆɸʌό σɸ O-18. Έʏσι ʏο αʌʖɸίο ʏοʐ ισοʏοʋιʃό οʇʐɶόʆοʐ ʏοʐ θαʄάσσιοʐ ʆɸʌού 

(ʅɸʏʌούʅɸʆο σɸ ασβɸσʏοʄιθιʃά ʃαʏαʃʌɻʅʆίσʅαʏαͿ ɷίʆɸι ʅια έʅʅɸσɻ ʅέʏʌɻσɻ ʏοʐ όɶʃοʐ ʏʘʆ 

ʋάɶʘʆ ʃαι ʏοʐ ʋαɶɸʏώɷοʐς ʃαʄύʅʅαʏος ;ʃαι έʏσι ʏɻς θαʄάσσιας σʏάθʅɻςͿ. Ȳασισʅέʆο σʏο Prell 

et al. (1986).  



ɇχήʅα 3.20 Ⱦοʌαʄʄιοɶɸʆής βʌάʖος  (Barbados). Πʌοσέʇʏɸ ʏα 

ʃʐʅαʏοɶɸʆή notches σʏɻ βάσɻ ʏοʐ, ʋοʐ ɸίʆαι ɸʇαιʌɸʏιʃοί ɷɸίʃʏɸς ʏɻς 

σʏάθʅɻς ʏɻς θάʄασσας. ;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).  



ɇχήʅα 3.21 Ɍʘʏοɶʌαφία αʋό ʏο Space Shuttle (24 March 1992) ʏɻς 

ʋɸʌιοʖής Finger Lake region, New York, U.S.A. (42.50N 77.50W), ʋοʐ 

ɷɸίʖʆɸι ʃʄασσιʃό ʏοʋίο ʋαɶɸʏώʆʘʆ. ;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).  



ɇχήʅα ϯ.Ϯ2 Η ʃάʄʐʗɻ ʏʘʆ 
ʋάɶʘʆ σʏɻʆ ʏɸʄɸʐʏαία 
ʋαɶɸʏώɷɻ ʋɸʌίοɷο. 
;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 

1996).  



ɇχήʅα ϯ.Ϯ3 Η ʃάʄʐʗɻ ʋάɶʘʆ ʏα ʏɸʄɸʐʏαία ϮϭϬϬϬ έʏɻ ;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό 
SEPM, 1996).  



ȵʋιʏαʖʐʆόʅɸʆɻ αύʇɻσɻ ʏɻς θαʄάσσιας σʏάθʅɻς  

Η αύʇɻσɻ ʏɻς θαʄάσσιας σʏάθʅɻς θɸʘʌɸίʏαι όʏι οφɸίʄɸʏαι σʏɻʆ 
αύʇɻσɻ ʏɻς ʅέσɻς θɸʌʅοʃʌασίας ʏοʐ ʋʄαʆήʏɻ ;IPCC, ϮϬ13Ϳ, ɻ οʋοία 
φαίʆɸʏαι όʏι οφɸίʄɸʏαι σɸ  

 

• φʐσιʃά φαιʆόʅɸʆα ;ʋ.ʖ. σʏις ʅɸʏαβοʄές ʏɻς ɸʃʃɸʆʏʌόʏɻʏας ʏɻς 
ʋɸʌιφοʌάς ʏɻς ɶɻς ɶύʌʘ αʋό ʏοʆ ήʄιο, ʅɸʏαβοʄές ʏοʐ άʇοʆα 
ʋɸʌισʏʌοφής ʏɻς ɶɻς, ɻʄιαʃές ʃɻʄίɷɸςͿ, ʋοʐ ʅɸʏαβάʄʄοʐʆ ʏɻʆ 
ɸισɸʌʖόʅɸʆɻ θɸʌʅόʏɻʏα σʏοʆ ʋʄαʆήʏɻ, ʃαι  

• αʆθʌʘʋοɶɸʆή φαιʆόʅɸʆα ;ɷɻʄ. σʏɻʆ αύʇɻσɻ ʏʘʆ αɸʌίʘʆ ʏοʐ 
θɸʌʅοʃɻʋίοʐͿ  

 

Η αύʇɻσɻ ʏɻς θɸʌʅοʃʌασίας αʐʇάʆɸι ʏɻʆ ʅέσɻ θαʄάσσια σʏάθʅɻ ɷια 
ʅέσοʐ ʏɻς θɸʌʅιʃής ɷιασʏοʄής ʏʘʆ ʘʃɸαʆώʆ, ʏɻς ʏήʇɻς ʏʘʆ 
ɻʋɸιʌʘʏιʃώʆ ʋάɶʘʆ ʃαι, ʏοʋιʃά, ʄόɶʘ αʄʄαɶώʆ σʏɻʆ ʋαɶʃόσʅια 
θαʄάσσια ʃʐʃʄοφοʌία.  



ɇχήʅα 3.24. (a) Αύʇɻσɻ ʏɻς θɸʌʅοʃʌασίας ʃαι ʋɸʌιɸʃʏιʃόʏɻʏας ʏɻς αʏʅόσφαιʌας σɸ CO2 σʏο Ȳ. Ηʅισφαίʌιο ʏα 

ʏɸʄɸʐʏαία 1000 ʖʌόʆια (Mann and Jones, 2003). (b) ɇʖέσɻ ʏɻς θɸʌʅοʃʌασίας kai ʋɸʌιɸʃʏιʃόʏɻʏας ʏɻς 

αʏʅόσφαιʌας σɸ CO2 ;αʋό ʋʐʌήʆα ʋάɶοʐ αʋό ʏɻʆ Αʆʏαʌʃʏιʃή (Petit et al., 1999, Nature)) ʅɸ ʏοʐς 

ασʏʌοʆοʅιʃούς ʃύʃʄοʐς ʋοʐ ɷɸίʖʆɸι ʃαʄή σʐσʖέʏισɻ Ασʏʌοʆοʅιʃοί ʃύʃʄοι (c) Ασʏʌοʆοʅιʃοί ʃύʃʄοι (Zachos and 

Berger, 2004). (d) ȴιαɶʆώσɸις/ ʋʌοɶʆώσɸις αʋό ʃʄιʅαʏιʃά ʅοʆʏέʄα (Hadley Centre for Climate Prediction, UK) 

ʋοʐ ɷɸίʖʆοʐʆ ʏοʆ έʄɸɶʖο ʋοʐ ασʃούʆ σʏɻʆ θɸʌʅοʃʌασία οι φʐσιʃές ʃαι αʆθʌʘʋοɶɸʆɸίς ɷιɸʌɶασίɸς. Ɉα 

αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɷɸίʖʆοʐʆ όʏι ʅόʆοʆ όʏαʆ ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ʅιʃʏά ʅοʆʏέʄα ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα σʐʅφʘʆούʆ ʅɸ ʏις 

ʋαʌαʏɻʌήσɸις.  



ɇχήʅα 3.25  

(a) Ⱦαʏασʏʌοφή σʏο Larsen Ice Shelf, 

Antarctic ʏɻʆ αʌʖή ʏοʐ 2002 (National 

Snow and Ice Data Center, USA).   

(b) Η ʅɸʏαβοʄή ʏɻς ʋαɶοʃάʄʐʗɻς σʏοʆ 

Αʌʃʏιʃό Ωʃɸαʆό 1979-2003 (J. Comiso, 

NASA).   

Ⱦαι σʏις ɷύο ʋɸʌιʋʏώσɸις, ɻ ʏήʇɻ ʏʘʆ 

ʋάɶʘʆ ɷɸʆ έφɸʌɸ ʅɸʏαβοʄή ʏɻς 

θαʄάσσιας σʏάθʅɻς αφού ʋʌόʃɸιʏαι 
ɶια θαʄάσσιοʐς ʋάɶοʐς.  



ɇχήʅα ϯ.Ϯ6 Αύʇɻσɻ ʏɻς θαʄάσσιας σʏάθʅɻς ϭϵϳϬ-ϮϬϬϴ σʖɸʏιʃά ʅɸ ʏο ϭϵϵϬ. 
Πʌοσέʇʏɸ ʏɻʆ ɷιαφοʌά ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ʅɸʏά ʏο ϭϵϵϬ ʅɸ ʏɻʆ ʋʌόɶʆʘσɻ 
ʏοʐ IPCC (1990) (;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό Richardson et αl., 2009).  



ɇχήʅα 3.27 ȴιάɶʌαʅʅα ʋοʐ ɷɸίʖʆɸι ʏɻʆ αʌʖή ʏɻς ισοσʏαʏιʃής ισοʌʌοʋίας σʏɻʆ 

Αʆʏαʌʃʏιʃή. ɍʘʌίς ʏο ʃάʄʐʅʅα αʋό ʋάɶο, ;αͿ ɻ ήʋɸιʌος θα αʆασɻʃʘθɸί ʋάʆʘ 

αʋό ʏο ɸʋίʋɸɷο ʏɻς θάʄασσας (β) ʏο ʅɸɶάʄο βάʌος ʏοʐ ʋάɶοʐ αʆαɶʃάɺɸι ʏɻʆ 

ήʋɸιʌο ʆα βʐθισθɸί βαθύʏɸʌα σʏɻʆ ασθɸʆόσφαιʌα ;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 

1996).  



ɇχήʅα 3.28 Hanning Bay fault scarp, SW Montague Island, Prince William Sound, Alaska, 

US. Ο σɸισʅός ʏɻς 28 ɀαʌʏίοʐ 1964 (8.4 Richter) σʃόʏʘσɸ 131 ʃαι έʃαʆɸ ɺɻʅιές $350-

500000000. Η φʘʏοɶʌαφɸία ɷɸίʖʆɸι Ɂȴ, ʋαʌάʄʄɻʄα ʋʌος ʏο ʌήɶʅα ʋοʐ 

ɸʋαʆɸʆɸʌɶοʋοιήθɻʃɸ σʏοʆ σɸισʅό. Ɉο ʌήɶʅα βʌίσʃɸʏαι ʅɸʏαʇύ ʏɻς ʃʐʅαʏοɶɸʆούς ;ʄɸʐʃόͿ 
ʋʄαʏφόʌʅας ʃαι ʏɻς ʋαʌαʄίας ;άʅʅοι / ʋɻʄοίͿ. Ɉο έɷαφος σʏα ɷɸʇιά ʏοʐ ʌήɶʅαʏος 

αʆέβɻʃɸ 4.8 m  σʖɸʏιʃά ʅɸ ʏɻʆ άʄʄɻ ʋʄɸʐʌά αʄʄά ʃαι οι ɷʐο ʋʄɸʐʌές αʆέβɻʃαʆ 6 m 

;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).     



ϯ.ϱ Η ʋαʌάʃʏια ;ʋαʌαʄιαʃήͿ αʆʏίɷʌασɻ σʏɻʆ 
αʄʄαɶή 

Η ʋʌοφαʆής αʆʏίɷʌασɻ ʏʘʆ αʃʏώʆ σʏις αʄʄαɶές ʏɻς θαʄασσιάς σʏάθʅɻς ɸίʆαι 
ɻ οʋισθοʖώʌɻσɻ ʏοʐς ;σɸ ʋɸʌίʋʏʘσɻ αʆύʗʘσɻςͿ ɻ ɻ ʋʌοέʄασɻ ʏοʐς σɸ 
ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʅɸίσɻς.  

 

ɇʏο ɶɸʘʄοɶιʃό ʋαʌɸʄθόʆ έʖοʐʆ σʐʅβɸί ʃαι οι ɷʐο ʅɸʏαʏοʋίσɸις αʃʏής, ʏο 
ɸύʌος ʏʘʆ οʋοίʘʆ ɸʇαʌʏιόʏαʆ αʋό ʏο ʅέɶɸθος ʏɻς αʄʄαɶής 

 

ȵίʆαι ʄοɶιʃό όʏι οι ʅɸɶαʄύʏɸʌɸς αʄʄαɶές αʆαʅέʆοʆʏαι σʏις ʖαʅɻʄές αʃʏές, 
ιɷιαίʏɸʌα σɸ αʐʏές ʋοʐ σʖɸʏίɺοʆʏαι ʅɸ ʋαʌάʃʏιɸς ʋɸɷιάɷɸς (coastal plains) 
ʃαι ʋοʏαʅόʃοʄʋοʐς (estuaries)  

 

ɉʋάʌʖοʐʆ ʅοʆʏέʄα ʋοʐ ɸʇɻɶούʆ ;ʋʌοβʄέʋοʐʆͿ ʏɻ ɸʇέʄιʇɻ αʃʏώʆ ʃάʏʘ αʋό 
αʐʇάʆοʐσα θαʄάσσια σʏάθʅɻ, ʅɸ ʏο ʋʄέοʆ ɶʆʘσʏά ʏο  ʅοʆʏέʄα ʏοʐ Bruun 
(1962, 1988), Edelman (1972), Kriebel and Dean, (1985), SBeach (1989),  
Leontiev (1996), (Karambas and Koutitas, 2002) ʃα.  

 

ɉʋάʌʖɸι όʅʘς ʋʌόβʄɻʅα ɷɸɷοʅέʆʘʆ ɶια ʏɻʆ αʇιοʄόɶɻσɻ ʏʘʆ ʅοʆʏέʄʘʆ  
 



ɇχήʅα 3.29 Η αʆʏαʋόʃʌισɻ ʏɻς ʋαʌαʄίας σʏɻʆ αύʇɻσɻ ʏɻς θαʄάσσιας σʏάθʅɻς. Αʆ ɻ 

θαʄάσσια σʏάθʅɻ αʐʇɻθɸί, ʏο ʋαʌαʄιαʃό ίɺɻʅα ɷιαβʌώʆɸʏαι ʃαι ʅɸʏαφέʌɸʏαι σʏα 

αʆοιʃʏά ʅɸ αʋοʏέʄɸσʅα ɻ αʃʏοɶʌαʅʅή ʆα ʐʋοʖʘʌήσɸι ʃαʏά ȴǆ, ʏο οʋοίο ɸίʆαι αʌʃɸʏές 

ʏάʇɸις ʅɸɶέθοʐς ʅɸɶαʄύʏɸʌο αʋό ʏɻʆ άʆοɷο ʏɻς θαʄάσσιας σʏάθʅɻς. 



Ɉο  ʅοʆʏέʄο ʏοʐ Bruun (1962, 1988) 

Οι ʋαʌαɷοʖές ʏοʐ ʅοʆʏέʄοʐ ɸίʆαι 
• Η άʆʘ ʋαʌαʄία ɷιαβʌώʆɸʏαι ʄόɶʘ ʏɻς ʅɸʏαβοʄής ʏοʐ ʋʌοφίʄ ʋʌος ʏα έσʘ 

• Ɉο ɷιαβʌʘʅέʆο ʐʄιʃό ʅɸʏαφέʌɸʏαι αʅέσʘς ʋʌος ʏɻʆ θάʄασσα ʃαι 
αʋοʏίθɸʏαι έʏσι ώσʏɸ οι όɶʃοι ɷιάβʌʘσɻς-αʋόθɸσɻς ʆα ɸίʆαι ίσοι 

• Η άʆοɷος σʏο ύʗος ʏοʐ ʋʐθʅέʆα ;ɸʄάʏʏʘσɻ ʏοʐ βάθοʐςͿ ʄόɶʘ ʏɻς 
αʋόθɸσɻς ɸίʆαι ίσɻ ʅɸ ʏɻʆ άʆοɷο ʏɻς θαʄάσσιας σʏάθʅɻς, ώσʏɸ ʏο βάθος 
ʏοʐ ʋʐθʅέʆα ʆα ʋαʌαʅέʆɸι ʏο ίɷιο 

• Αʆ   R ɸίʆαι ο ʌʐθʅός οʋισθοʖώʌɻσɻς, L* ɸίʆαι ɻ αʋόσʏασɻ ʅέʖʌι ʏο βάθος 
h* ;ʏο βάθος ʋοʐ ʐʋάʌʖοʐʆ ʋαʌαʄιαʃά ιɺήʅαʏα ;closure depthͿ ʃαι B ɸίʆαι 
ʏο ύʗος ʏοʐ ɷιαβʌʘʅέʆοʐ ʐβώʅαʏος ɻ άʄʄɻ ɸʃʏίʅɻσɻ ύʗοʐς ɷιάβʌʘσɻς 
ʏόʏɸ   
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ɇχήʅα ϯ.ϯϬ Πʌοɶʆώσɸις ʋαʌαʄιαʃής οʋισθοʖώʌɻσɻς αʋό φοʐσʃοθαʄασσιές (16384 
ʋɸιʌάʅαʏα) ʅɸ ʏα ʅοʆʏέʄα ΚeoŶt’Ǉeǀ, “BEACH ʃαι  EdelŵaŶ. (Monioudi et al., 2009; 2011) 



ɇχήʅα ϯ.ϯ1 Αʋοʏɸʄέσʅαʏα σʐσʏοιʖίας ʅοʆʏέʄʘʆ ɶια ɷιαφοʌɸʏιʃές ʋαʌαʄιαʃές ʃʄίσɸις (1/10, 

1/20 and 1/30), ʃʐʅαʏιʃές σʐʆθήʃɸς ʃαι ʃοʃʃοʅɸʏʌίɸς. Ɉο ʅέσο ʖαʅɻʄό όʌιο (i.e. the best fit) 

ɸίʆαι “ = Ϭ.Ϭϭ αϮ + ϳ.ϰ α - 0.04  (R2 = 0.99) ʃαι ʏο ʅέσο ʐʗɻʄό “ = Ϭ.Ϯϲ αϮ  + Ϯϵ.ϵ α + ϰ.ϭ  ;RϮ = 
0.99), όʋοʐ S ɻ ʋαʌαʄιαʃή οʋισθοʖώʌɻσɻ (Velegrakis et al., 2009). .   



ɇχήʅα ϯ.ϯ2 ɀέɶισʏɻ 
οʋισθοʖώʌɻσɻ ʏʘʆ ʋαʌαʄιώʆ ʏɻς 
ɀαύʌɻς Ⱥάʄασσας ɶια αύʇɻσɻ 
(a) 0.22 m ʃαι (b) of 0.50 m 

Παʌαʄιαʃή ID clockwise αʋό ʏο 
Turkish-Bulgarian σύʆοʌα. 

(Velegrakis et al., 2009)  



ɇχήʅα ϯ.ϯ3. Η σιɷɻʌοɷʌοʅιʃή ɶʌαʅʅή Moscow-Sochi (Black Sea). Η ʃόʃʃιʆɻ ɶʌαʅʅή ɷɸίʖʆɸι ʏɻʆ 
οʋισθοʖώʌɻσɻ ʃάʏʘ αʋό 1 m φοʐσʃοθαʄασσιά ʃαι ʃύʅαʏα ;σʏα αʆοιʃʏάͿ ʅɸ ύʗος H = 4 m and 

ʋɸʌίοɷο T = 7.9 s, σύʅφʘʆα ʅɸ ʏο ʅοʆʏέʄο ΚeoŶt’ Ǉeǀ (1996) (Velegrakis, 2011) 

Sochi, S. Russia  



Ɍοʐσʃοθαʄασσιά ;Storm 

surge) 1 m 

Καθοθδεά ıĲάγηβ 



ɇχήʅα ϯ. ϯ4 Παɶʃόσʅιɸς σɸιʌές ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʋɸʌιβαʄʄοʆʏιʃής αʄʄαɶής 
(βασισʅέʆο σʏοʐς Rosenzweig et al., 2008, Nature 453). 



ɇχήʅα ϯ.ϯ5  Αʆ ʖαθούʆ οι 
ʋαʌαʄίɸς, ;ʃαι/ɻ ʏα ʋαʌάʃʏια 
ʋʌοσʏαʏɸʐʏιʃά έʌɶα αʄʘθούʆͿ ʏόʏɸ 
ʅɸɶάʄɸς ʋɸʌιοʖές ʏʘʆ ʋαʌάʃʏιʘʆ 
ʖαʅɻʄώʆ αʃʏώʆ/σʐσʏɻʅάʏʘʆ 
αʋɸιʄούʆʏαι ʅɸ ʋʄɻʅʅύʌɸς 
(Ɉʌοʋοιɻʅέʆο αʋό Mollema, 2009).      



ɇχήʅα ϯ.36 To φʌάɶʅα ʏοʐ Ɉάʅɸσɻ ;Thames BarrageͿ ʋοʐ έɶιʆɸ ɶια ʆα 
ʋʌοσʏαʏɸύσɸι ʏοʆ ʋοʏαʅόʃοʄʋο αʋό ʋʄɻʅʅύʌɸς σɸ ʋɸʌιʋʏώσɸις ʅɸɶάʄɻς 
φοʐσʃοθαʄασσιάς ɻ ɶɸʆιʃόʏɸʌɻς αʄʄαɶής ʏɻς θαʄάσσιας σʏάθʅɻς. 
;Ɉʌοʋοʋοιɻʅέʆο αʋό SEPM, 1996).  


