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Map algebra

 Raster GIS

 Μαζεμαηηθμί ζοκδοαζμμί raster επηπέδςκ

 Δηάθμνμη ηύπμη ζοκανηήζεςκ (functions):

– Local functions 

– Focal functions

– Zonal functions

– Global functions

 Οη ζοκανηήζεηξ αοηέξ μπμνμύκ κα εθανμμζζμύκ ζε έκα ή 
πενηζζόηενα πανημγναθηθά επίπεδα



Map Algebra

 Σα ανπεία με Raster δεδμμέκα επελενγάδμκηαη ζακ πίκαθεξ

 Ανηζμεηηθέξ πνάλεηξ: +, -, *, /, ^

– grid2 = grid0 + grid1

 Λμγηθέξ πνάλεηξ (Logical operators): =, >, <, >=, <=, <>

– grid2 = grid0 > grid1  

Σμ grid2 παίνκεη ηεκ ηημή 1 όπμο ε ζπέζε αοηή είκαη αιεζήξ θαη 0
όπμο είκαη ρεοδήξ

 Boolean operators: AND, OR, XOR, NOT
 Μαζεμαηηθέξ ζοκανηήζεηξ:

– grid2 = sin(grid1)

 Γπηηνέπμκηαη πμιιαπιά input grids:

– grid5 = grid1 * ( grid2 + grid3 - grid4 )

– Απμζεθεύμκηαη θαη ηα εκδηάμεζα grids ηςκ οπμιμγηζμώκ πμο 
γίκμκηαη



Focal 
• Οι Focal συναρτήσεις επεξεργάζονται τα δεδομένα των 

κελιών βάσει των τιμών των γειτονικών κελιών 
• Ορίζεται ένα ‘kernel’ ή ‘φίλτρο’ για να ορίσει την έκταση της 

‘γειτονιάς’, γνωστό και ως παράθυρο 
– π.χ, 2x2, 3x3, 4x4 κελιά 

• Μερικές φορές στη χωρική ανάλυση χρησιμοποιούμε διάφορα 
σχήματα για να ορίσουμε ποια θα είναι τα γειτονικά κελιά 
Δηλαδή την focal neighbourhood 

• Συναρτήσεις αυτού του είδους είναι: 
– focal sum, focal mean, focal max, focal min, focal range 





Focal Συναρτήσεις 
Παραδείγματα 

• Focal Sum (άθροιση των τιμών μιας ‘γειτονιάς’) 
 
 
 
 
 

• Focal mean (υπολογίζει τη μέση τιμή μιας 
‘γειτονιάς’) 
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Zonal 
• Επεξεργασία και ανάλυση κελιών βάσει ορισμένων ζωνών 
• Οι ζώνες αντιπροσωπεύουν κελιά με κοινά χαρακτηριστικά 
• Τα κελιά της ίδιας ζώνης δεν είναι απαραίτητο να είναι γειτονικά 
• Μια τυπική zonal function απαιτεί 2 grids 

– zone grid: προσδιορίζει το μέγεθος, το σχήμα και τη θέση 
της κάθε ζώνης 
– value grid: το grid όπου θα γίνει επεξεργασία 

• Τυπικές zonal functions: zonal mean, zonal max, zonal sum, zonal 
variety 



Zonal Functions 
Παράδειγμα 

• Zonal maximum – προσδιορισμός του maximum 
σε κάθε ζώνη 
 
 
 
 
 
 

• Χρήσιμο όταν θέλουμε να γίνει ταξινόμηση  
(classification) περιοχών 
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Υπάρχουν 3 ζώνες στο zone grid: οι 1, 2, 3 



Global 

• Η τιμή εξόδου για κάθε κελί είναι 
συνάρτηση όλου του grid 
 

• Τυπικές global functions:  
 μέτρηση απόστασης 
 
• Χρήσιμες όταν θέλουμε να εξετάσουμε 

πώς τα κελιά ‘συνδέονται’ μεταξύ τους 



Boolean operators

Χρηζιμοποιούνηαι ζε δεδομένα ποσ έτοσν ηιμές 

MONO 0 ή 1

To αποηέλεζμα είναι πάνηα 0 ή 1

Α  Β     A AND B    A OR B     A XOR B

0 0 0               0                 0         

0  1 0               1                 1

1   0            0               1 1

1   1 1               1                 0



Άδειες Χρήσης

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες 
χρήσης Creative Commons. 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που υπόκειται 
σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η άδεια χρήσης 
αναφέρεται ρητώς. 
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Χρηματοδότηση
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια 

του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο Πανεπιστήμιο 
Αιγαίου» έχει χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του 
εκπαιδευτικού υλικού. 

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και 
συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.
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