
ΤΟ ΑΝΟΣΟΛΟΓΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΤΩΝ
ΤΕΛΕΟΣΤΕΩΝ

ΕΜΦΑΣΗ ΣΤΗΝ ΠΡΟΛΗΨΗ ΑΣΘΕΝΕΙΩΝ ΜΕΣΩ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΟΥ



ΑΝΟΣΟΛΟΓΙΑ ΙΧΘΥΩΝ ΜΕ ΜΙΑ ΜΑΤΙΑ

• Η ΑΝΟΣΟΛΟΓΊΑ ΤΩΝ ΨΑΡΙΏΝ ΕΊΝΑΙ ΛΊΓΟ ΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΉ ΑΠΌ ΤΗΝ ΑΝΟΣΟΛΟΓΊΑ ΤΟΥ ΑΝΘΡΏΠΟΥ ΚΑΙ ΤΩΝ 

ΘΗΛΑΣΤΙΚΏΝ ΚΑΙ ΠΕΡΙΠΛΈΚΕΤΑΙ ΠΕΡΑΙΤΈΡΩ ΑΠΌ ΤΗ ΜΕΓΆΛΗ ΠΟΙΚΙΛΊΑ ΤΩΝ ΤΕΛΕΌΣΤΕΩΝ ΙΧΘΎΩΝ

• ΤΑ ΨΆΡΙΑ ΜΟΙΡΆΖΟΝΤΑΙ ΠΟΛΛΈΣ ΑΠΌ ΤΙΣ ΒΑΣΙΚΈΣ ΑΝΟΣΟΛΟΓΙΚΈΣ ΔΙΕΡΓΑΣΊΕΣ ΚΑΙ ΥΠΟΔΟΧΕΊΣ, ΚΟΙΝΈΣ ΣΕ 

ΌΛΑ ΤΑ ΣΠΟΝΔΥΛΩΤΆ ΠΟΥ ΦΈΡΟΥΝ ΓΝΆΘΟΥΣ ΑΛΛΑ ΥΠΆΡΧΟΥΝ ΚΡΊΣΙΜΕΣ ΔΙΑΦΟΡΈΣ ΠΟΥ ΣΥΝΆΔΟΥΝ ΜΕ 

ΤΗΝ ΑΠΌΚΛΙΣΗ ΤΩΝ ΨΑΡΙΏΝ ΑΠΌ ΆΛΛΕΣ ΣΕΙΡΈΣ ΣΠΟΝΔΥΛΩΤΏΝ ΠΡΙΝ ΑΠΌ ΠΕΡΙΣΣΌΤΕΡΑ ΑΠΌ 400 

ΕΚΑΤΟΜΜΎΡΙΑ ΧΡΌΝΙΑ

• ΤΑ ΨΆΡΙΑ ΕΊΝΑΙ Η ΠΙΟ ΠΡΩΤΌΓΟΝΗ ΥΠΕΡΚΛΆΣΗ ΖΏΩΝ ΠΟΥ ΈΧΟΥΝ ΑΝΑΠΤΎΞΕΙ ΕΙΔΙΚΉ ΠΡΟΣΑΡΜΟΣΤΙΚΉ 

ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΉ ΜΝΉΜΗ ΠΟΥ ΒΑΣΊΖΕΤΑΙ ΣΕ ΥΠΟΔΟΧΕΊΣ ΑΝΟΣΟΣΦΑΙΡΊΝΗΣ (ΟΜΟΙΆΖΟΥΣΑ ΜΕ ΑΝΤΊΣΩΜΑ) 

ΚΑΙ ΕΞΕΙΔΙΚΕΥΜΈΝΟΥΣ ΠΛΗΘΥΣΜΟΎΣ ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΠΟΥ ΟΝΟΜΆΖΟΝΤΑΙ ΛΕΥΚΟΚΎΤΤΑΡΑ



ΑΝΟΣΟΛΟΓΙΚΟΙ ΟΡΟΙ















ΕΜΦΥΤΗ (ΦΥΣΙΚΗ) ΑΝΟΣΙΑ

• ΤΑ ΣΠΟΝΔΥΛΩΤΆ ΈΧΟΥΝ ΤΌΣΟ ΈΝΑ ΈΜΦΥΤΟ ΌΣΟ ΚΑΙ ΈΝΑ ΠΡΟΣΑΡΜΟΣΤΙΚΌ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΌ ΣΎΣΤΗΜΑ 

ΠΟΥ ΔΡΟΥΝ ΑΠΌ ΚΟΙΝΟΎ ΣΕ ΜΙΑ ΤΑΧΕΊΑ «ΜΗ ΕΙΔΙΚΉ» ΆΜΥΝΑ (ΈΜΦΥΤΟ ΣΎΣΤΗΜΑ) ΑΚΟΛΟΥΘΟΎΜΕΝΗ 

ΑΠΌ ΠΙΟ ΜΑΚΡΟΠΡΌΘΕΣΜΗ ΕΙΔΙΚΉ ΑΝΟΣΟΛΟΓΙΚΉ «ΜΝΉΜΗ» (ΠΡΟΣΑΡΜΟΖΌΜΕΝΟ ΣΎΣΤΗΜΑ)

• ΤΟ ΈΜΦΥΤΟ ΣΎΣΤΗΜΑ ΕΊΝΑΙ «ΠΆΝΤΑ ΕΝΕΡΓΟΠΟΙΗΜΈΝΟ», ΚΩΔΙΚΟΠΟΙΗΜΈΝΟ ΣΤΗ ΒΛΑΣΤΙΚΉ ΣΕΙΡΆ ΚΑΙ 

ΠΕΡΙΛΑΜΒΆΝΕΙ ΤΌΣΟ ΚΥΤΤΑΡΙΚΆ ΌΣΟ ΚΑΙ ΜΗ ΚΥΤΤΑΡΙΚΆ (ΧΥΜΙΚΆ) ΣΥΣΤΑΤΙΚΆ ΠΟΥ ΑΝΤΑΠΟΚΡΊΝΟΝΤΑΙ 

ΑΜΈΣΩΣ ΜΕ ΤΗΝ ΠΡΟΣΒΟΛΉ (ΌΠΩΣ ΜΌΛΥΝΣΗ, ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ Ή ΈΓΧΥΣΗ ΔΗΛΗΤΗΡΊΟΥ). 



• ΣΤΟ ΠΙΟ ΒΑΣΙΚΌ ΤΟΥ ΕΠΊΠΕΔΟ, ΤΟ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΌ ΣΎΣΤΗΜΑ ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΊ ΓΎΡΩ ΑΠΌ ΤΡΕΙΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΌΤΗΤΕΣ:

• ΑΝΑΓΝΏΡΙΣΗ ΠΡΟΤΎΠΟΥ-ΑΝΑΓΝΩΡΊΖΟΝΤΑΣ ΌΤΙ ΥΠΆΡΧΕΙ ΠΡΌΒΛΗΜΑ,

• ΣΗΜΑΤΟΔΌΤΗΣΗ-ΔΙΑΣΦΆΛΙΣΗ ΤΗΣ ΕΝΗΜΈΡΩΣΗΣ ΤΩΝ ΣΩΣΤΏΝ ΣΥΣΤΗΜΆΤΩΝ ΚΑΙ ΠΩΣ ΟΙ ΠΛΗΡΟΦΟΡΊΕΣ

ΓΊΝΟΝΤΑΙ ΣΥΣΤΕΜΙΚΈΣ ΚΑΘΏΣ ΚΑΙ ΤΟΠΙΚΈΣ,

• ΔΡΑΣΤΙΚΌΤΗΤΑ-ΚΆΝΟΝΤΑΣ ΚΆΤΙ ΓΙΑ ΤΟ ΠΡΌΒΛΗΜΑ (Π.Χ. ΘΑΝΆΤΩΣΗ ΤΟΥ ΕΙΣΒΟΛΙΚΟΎ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΎ) ΚΑΙ 

ΕΚΚΑΘΆΡΙΣΗ ΣΤΗ ΣΥΝΈΧΕΙΑ.



• ΜΈΣΑ ΑΠΌ ΕΚΑΤΟΜΜΎΡΙΑ ΧΡΌΝΙΑ ΕΞΈΛΙΞΗΣ, Η ΛΕΙΤΟΥΡΓΊΑ ΤΗΣ ΈΜΦΥΤΗΣ ΑΝΟΣΊΑΣ ΤΩΝ ΖΏΩΝ ΈΧΕΙ 

ΕΞΕΛΙΧΘΕΊ ΓΙΑ ΝΑ ΑΝΑΓΝΩΡΊΖΕΙ ΚΑΙ ΝΑ ΑΝΤΑΠΟΚΡΊΝΕΤΑΙ ΣΕ ΔΙΑΤΗΡΗΜΈΝΑ ΜΟΡΙΑΚΆ ΠΡΌΤΥΠΑ ΠΟΥ 

ΣΥΝΉΘΩΣ ΔΕΝ ΒΡΊΣΚΟΝΤΑΙ ΣΕ ΥΓΙΉ ΑΝΏΤΕΡΑ ΖΏΑ. 

• ΑΥΤΆ ΠΕΡΙΛΑΜΒΆΝΟΥΝ ΣΥΣΤΑΤΙΚΆ ΤΟΥ ΚΥΤΤΑΡΙΚΟΎ ΤΟΙΧΏΜΑΤΟΣ ΒΑΚΤΗΡΊΩΝ, ΌΠΩΣ Η ΠΕΠΤΙΔΟΓΛΥΚΆΝΗ

ΚΑΙ ΤΟ ΛΙΠΟΠΟΛΥΣΑΚΧΑΡΊΔΙΟ (LPS) (ΑΝ ΚΑΙ ΠΟΛΛΆ ΕΊΔΗ ΨΑΡΙΏΝ ΔΕΝ ΕΊΝΑΙ ΕΥΑΊΣΘΗΤΑ ΣΤΟ LPS, ΈΝΑ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΌ ΠΟΥ ΔΙΑΦΟΡΟΠΟΙΕΊ ΤΟ ΈΜΦΥΤΟ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΌ ΤΟΥΣ ΣΎΣΤΗΜΑ ΑΠΌ ΑΥΤΌ ΤΩΝ 

ΘΗΛΑΣΤΙΚΏΝ), ΟΙ ΓΛΥΚΆΝΕΣ ΚΑΙ ΤΑ ΓΕΝΙΚΆ ΣΗΜΕΊΑ ΜΙΑΣ ΙΟΓΕΝΟΎΣ ΛΟΊΜΩΞΗΣ, ΌΠΩΣ ΤΙΣ ΔΙΠΛΈΣ ΑΛΥΣΊΔΕΣ 

RNA. 

• ΤΑ ΠΡΌΤΥΠΑ ΑΥΤΆ ΑΝΑΓΝΩΡΊΖΟΝΤΑΙ ΑΠΌ ΜΙΑ ΣΕΙΡΆ ΥΠΟΔΟΧΈΩΝ ΠΟΥ ΔΙΑΤΗΡΟΎΝΤΑΙ ΣΕ ΜΕΓΆΛΟ ΒΑΘΜΌ 

ΤΌΣΟ ΣΤΗ ΔΟΜΉ ΌΣΟ ΚΑΙ ΣΤΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΊΑ ΣΕ ΌΛΟ ΤΟ ΖΩΙΚΌ ΒΑΣΊΛΕΙΟ ΚΑΙ ΠΕΡΙΛΑΜΒΆΝΟΥΝ ΤΟΥΣ 

ΥΠΟΔΟΧΕΊΣ ΤΎΠΟΥ TOLL (TLR), ΤΟΥΣ ΥΠΟΔΟΧΕΊΣ ΛΕΚΤΊΝΗΣ ΤΎΠΟΥ C (CLR) ΚΑΙ ΤΟΥΣ ΥΠΟΔΟΧΕΊΣ ΤΎΠΟΥ NOD 

(NLR). 

• Η ΑΠΌΚΡΙΣΗ ΣΕ ΚΆΘΕ ΠΡΌΤΥΠΟ ΠΟΥ ΜΕΣΟΛΑΒΕΊΤΑΙ ΜΈΣΩ ΑΥΤΏΝ ΤΩΝ ΥΠΟΔΟΧΈΩΝ ΕΊΝΑΙ Η ΊΔΙΑ ΚΆΘΕ 

ΦΟΡΆ ΚΑΙ ΣΥΧΝΆ ΟΔΗΓΕΊ ΣΕ ΦΛΕΓΜΟΝΉ 



• Η ΑΡΧΙΚΉ ΑΝΑΓΝΏΡΙΣΗ (ΚΑΙ ΣΥΝΉΘΩΣ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΉ) ΤΩΝ ΕΙΣΒΟΛΙΚΏΝ ΜΙΚΡΟΟΡΓΑΝΙΣΜΏΝ 

ΕΝΟΡΧΗΣΤΡΏΝΕΤΑΙ ΚΥΡΊΩΣ ΑΠΌ ΤΑ «ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΆ» ΦΑΓΟΚΥΤΤΑΡΙΚΆ ΚΎΤΤΑΡΑ, ΤΑ ΟΥΔΕΤΕΡΌΦΙΛΑ ΣΤΟ 

ΑΊΜΑ ΚΑΙ ΤΑ ΏΡΙΜΑ ΜΑΚΡΟΦΆΓΑ ΠΟΥ ΕΔΡΕΎΟΥΝ ΣΤΟΥΣ ΙΣΤΟΎΣ ΚΑΙ ΕΝΤΟΠΊΖΟΝΤΑΙ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΟΧΉ ΤΗΣ 

ΜΌΛΥΝΣΗΣ. 

• ΑΥΤΆ ΤΑ ΚΎΤΤΑΡΑ ΑΠΕΛΕΥΘΕΡΏΝΟΥΝ ΜΙΑ ΣΕΙΡΆ ΑΠΌ ΚΥΤΟΚΊΝΕΣ (ΜΌΡΙΑ ΣΗΜΑΤΟΔΌΤΗΣΗΣ ΠΟΥ ΔΡΟΥΝ ΣΕ 

ΚΟΝΤΙΝΆ ΚΎΤΤΑΡΑ ΜΕ ΚΑΤΆΛΛΗΛΟΥΣ ΥΠΟΔΟΧΕΊΣ) ΚΑΙ ΧΗΜΟΚΊΝΕΣ (ΔΙΑΛΥΤΆ ΜΌΡΙΑ ΠΟΥ ΣΧΗΜΑΤΊΖΟΥΝ 

ΜΙΑ ΧΗΜΙΚΉ ΚΛΊΜΑΚΑ ΣΥΓΚΈΝΤΡΩΣΗΣ ΠΟΥ ΤΑ ΚΎΤΤΑΡΑ ΤΟΥ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΟΎ ΣΥΣΤΉΜΑΤΟΣ ΜΠΟΡΟΎΝ ΝΑ 

ΑΚΟΛΟΥΘΉΣΟΥΝ ΜΕ ΧΗΜΕΙΟΤΑΞΊΑ ΣΤΗΝ ΠΗΓΉ ΤΗΣ ΠΡΟΣΒΟΛΉΣ), ΚΑΙ ΝΑ ΞΕΚΙΝΉΣΟΥΝ ΤΗΝ  ΦΛΕΓΜΟΝΉ. 

• ΕΊΝΑΙ ΕΠΊΣΗΣ ΤΑ ΣΗΜΑΝΤΙΚΌΤΕΡΑ ΑΝΟΣΟΔΡΑΣΤΙΚΆ ΚΎΤΤΑΡΑ  ΚΑΙ ΘΑ ΠΑΡΆΞΟΥΝ ΜΙΑ ΣΕΙΡΆ ΤΟΞΙΚΏΝ 

ΜΕΤΑΒΟΛΙΤΏΝ ΠΟΥ ΣΚΟΤΏΝΟΥΝ ΤΑ  ΜΙΚΡΌΒΙΑ ΠΟΥ ΕΙΣΒΆΛΛΟΥΝ. 

• Η ΚΑΘΟΡΙΣΤΙΚΉ ΑΡΧΉ ΤΗΣ ΈΜΦΥΤΗΣ ΑΝΟΣΊΑΣ ΕΊΝΑΙ ΌΤΙ ΕΊΝΑΙ ΈΜΦΥΤΗ, ΚΩΔΙΚΟΠΟΙΗΜΈΝΗ ΣΤΗΝ 

ΒΛΑΣΤΙΚΉ ΣΕΙΡΆ ΚΑΙ Η ΑΠΌΚΡΙΣΗ ΣΕ ΈΝΑ ΣΥΓΚΕΚΡΙΜΈΝΟ ΠΡΌΤΥΠΟ ΕΊΝΑΙ ΠΆΝΤΑ Η ΊΔΙΑ.



ΦΛΕΓΜΟΝΗ
• Η ΠΡΟ-ΦΛΕΓΜΟΝΏΔΗΣ ΑΝΤΊΔΡΑΣΗ ΈΧΕΙ ΩΣ ΑΠΟΤΈΛΕΣΜΑ ΤΗΝ ΕΙΣΡΟΉ ΥΓΡΏΝ ΚΑΙ ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΣΤΟ 

ΣΗΜΕΊΟ ΤΟΥ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΟΎ: ΤΑ ΜΌΡΙΑ ΣΗΜΑΤΟΔΌΤΗΣΗΣ ΠΟΥ ΟΝΟΜΆΖΟΝΤΑΙ ΚΥΤΟΚΊΝΕΣ

ΑΠΕΛΕΥΘΕΡΏΝΟΝΤΑΙ ΑΠΌ ΜΑΚΡΟΦΆΓΑ ΩΣ ΑΠΆΝΤΗΣΗ ΣΤΑ ΣΥΣΤΑΤΙΚΆ ΤΟΥ ΕΜΒΟΛΊΟΥ. 

• ΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΈΣ ΚΥΤΟΚΊΝΕΣ ΔΡΟΥΝ ΣΕ ΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΆ ΚΎΤΤΑΡΑ, ΑΛΛΆ ΜΕΡΙΚΈΣ ΔΡΟΥΝ ΣΤΟ ΑΓΓΕΙΑΚΌ 

ΕΝΔΟΘΉΛΙΟ (ΚΎΤΤΑΡΑ ΠΟΥ ΕΠΕΝΔΎΟΥΝ ΤΑ ΑΙΜΟΦΌΡΑ ΑΓΓΕΊΑ), ΑΝΑΓΚΆΖΟΝΤΑΣ ΤΑ ΑΙΜΟΦΌΡΑ ΑΓΓΕΊΑ 

ΝΑ ΔΙΑΣΤΑΛΟΎΝ, ΝΑ ΓΊΝΟΝΤΑΙ ΠΙΟ ΔΙΑΠΕΡΑΤΆ, ΚΑΙ ΤΑ ΚΎΤΤΑΡΑ ΤΟΥ ΕΝΔΟΘΗΛΊΟΥ ΝΑ ΓΊΝΟΝΤΑΙ 

ΚΟΛΛΏΔΗ, ΕΠΙΤΡΈΠΟΝΤΑΣ ΣΤΑ ΚΥΚΛΟΦΟΡΟΎΝΤΑ ΛΕΥΚΟΚΎΤΤΑΡΑ ΝΑ ΣΥΝΔΕΘΟΎΝ ΚΑΙ ΝΑ 

ΜΕΤΑΝΑΣΤΕΎΣΟΥΝ ΕΝΔΙΑΜΈΣΩΣ ΤΩΝ ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΤΟΥ ΕΝΔΟΘΗΛΊΟΥ ΣΤΟ ΣΗΜΕΊΟ ΤΟΥ ΕΜΒΟΛΊΟΥ (Ή ΤΗΣ 

ΜΌΛΥΝΣΗΣ).

• ΤΑ ΥΓΡΆ ΠΟΥ ΔΙΑΡΡΈΟΥΝ ΑΠΌ ΤΑ ΑΙΜΟΦΌΡΑ ΑΓΓΕΊΑ ΚΟΝΤΆ ΣΤΟ ΣΗΜΕΊΟ ΤΟΥ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΟΎ Ή ΤΗΣ 

ΜΌΛΥΝΣΗΣ ΠΡΟΚΑΛΟΎΝ ΤΟ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΌ ΠΡΉΞΙΜΟ ΠΟΥ ΣΧΕΤΊΖΕΤΑΙ ΜΕ ΤΗ ΦΛΕΓΜΟΝΉ ΚΑΙ 

ΠΕΡΙΈΧΟΥΝ ΠΡΩΤΕΐΝΕΣ ΠΟΥ ΕΊΝΑΙ ΧΡΉΣΙΜΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΝΤΙΜΕΤΏΠΙΣΗ ΤΗΣ ΜΌΛΥΝΣΗΣ Ή ΤΟΥ ΕΜΒΟΛΊΟΥ.



• ΑΥΤΈΣ ΠΕΡΙΛΑΜΒΆΝΟΥΝ ΑΝΟΣΟΣΦΑΙΡΊΝΗ, ΠΡΩΤΕΐΝΕΣ ΤΟΥ ΚΑΤΑΡΡΆΚΤΗ ΣΥΜΠΛΗΡΏΜΑΤΟΣ, ΈΝΑΝ ΑΡΧΑΊΟ, 

ΑΝΤΙΒΑΚΤΗΡΙΔΙΑΚΌ ΜΗΧΑΝΙΣΜΌ ΆΜΥΝΑΣ ΤΟΥ ΈΜΦΥΤΟΥ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΟΎ ΣΥΣΤΉΜΑΤΟΣ ΚΑΙ ΒΑΣΙΚΌ 

ΣΥΜΜΕΤΈΧΟΝΤΑ ΣΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΉ ΑΝΟΣΊΑ ΚΑΙ ΤΗΝ ΑΠΟΚΑΤΆΣΤΑΣΗ ΤΡΑΥΜΆΤΩΝ, ΜΑΖΊ ΜΕ 

ΠΡΩΤΕΐΝΕΣ ΑΜΥΛΟΕΙΔΟΎΣ ΤΟΥ ΟΡΟΎ ΠΟΥ ΔΕΣΜΕΎΟΥΝ ΠΑΘΟΓΌΝΑ, ΠΑΡΆΓΟΝΤΕΣ ΠΉΞΗΣ ΚΑΙ ΠΑΡΆΓΟΝΤΕΣ 

ΠΟΥ ΠΕΡΙΟΡΊΖΟΥΝ ΤΗ ΔΙΑΘΕΣΙΜΌΤΗΤΑ ΣΙΔΉΡΟΥ ΣΤΑ ΠΑΘΟΓΌΝΑ, ΌΠΩΣ Η ΦΕΡΡΙΤΊΝΗ ΚΑΙ ΟΙ ΕΠΣΙΔΊΝΕΣ. 

• ΥΠΆΡΧΕΙ ΕΠΊΣΗΣ ΑΥΞΗΜΈΝΗ ΑΠΕΛΕΥΘΈΡΩΣΗ ΤΩΝ ΣΕΡΠΙΝΏΝ -ΑΝΑΣΤΟΛΈΩΝ ΠΡΩΤΕΑΣΏΝ ΠΟΥ ΡΥΘΜΊΖΟΥΝ 

ΑΡΝΗΤΙΚΆ ΤΗ ΦΛΕΓΜΟΝΉ– ΚΑΙ Η ΦΛΕΓΜΟΝΏΔΗΣ ΑΝΤΊΔΡΑΣΗ ΠΡΈΠΕΙ ΝΑ ΡΥΘΜΙΣΤΕΊ ΑΥΣΤΗΡΆ ΓΙΑ ΤΗΝ 

ΠΡΌΛΗΨΗ ΠΡΌΚΛΗΣΗ ΒΛΆΒΗΣ ΣΤΟΝ ΞΕΝΙΣΤΉ ΚΑΙ ΕΚΦΥΛΙΣΤΙΚΏΝ ΑΣΘΕΝΕΙΏΝ.

• ΈΤΣΙ, Η ΣΥΝΟΛΙΚΉ ΕΠΊΔΡΑΣΗ ΤΗΣ ΦΛΕΓΜΟΝΉΣ ΕΊΝΑΙ ΤΌΣΟ ΤΟΠΙΚΉ (Η ΠΑΡΟΧΉ ΛΕΥΚΟΚΥΤΤΆΡΩΝ ΚΑΙ ΥΓΡΏΝ 

ΣΤΟ ΣΗΜΕΊΟ ΤΗΣ ΜΌΛΥΝΣΗΣ) ΌΣΟ ΚΑΙ ΣΥΣΤΕΜΙΚΉ ΣΤΗΝ ΘΕΤΙΚΆ ΡΥΘΜΙΖΌΜΕΝΗ ΠΑΡΑΓΩΓΉ ΠΡΩΤΕΪΝΏΝ 

ΟΞΕΊΑΣ ΦΆΣΗΣ ΣΕ ΌΡΓΑΝΑ, ΌΠΩΣ ΤΟ ΉΠΑΡ, ΚΑΙ ΣΤΗΝ ΑΠΕΛΕΥΘΈΡΩΣΉ ΤΟΥΣ ΣΤΗΝ ΚΥΚΛΟΦΟΡΊΑ, ΜΑΖΊ ΜΕ 

ΤΗΝ ΚΙΝΗΤΟΠΟΊΗΣΗ ΛΕΥΚΟΚΥΤΤΆΡΩΝ ΣΕ ΚΥΚΛΟΦΟΡΊΑ ΑΠΌ ΤΟΝ ΠΡΌΝΕΦΡΟ.



ΑΝΤΙΣΩΜΑ ΚΑΙ ΑΝΟΣΟΣΦΑΙΡΙΝΕΣ

• ΤΟ ΑΝΤΊΣΩΜΑ ΕΊΝΑΙ ΤΟ ΠΙΟ ΓΝΩΣΤΌ ΜΈΛΟΣ ΤΗΣ ΥΠΕΡΟΙΚΟΓΈΝΕΙΑΣ ΠΡΩΤΕΪΝΏΝ ΤΟΥ ΤΎΠΟΥ ΤΗΣ 

ΑΝΟΣΟΣΦΑΙΡΊΝΗΣ ΠΟΥ ΠΕΡΙΛΑΜΒΆΝΕΙ ΕΠΊΣΗΣ ΥΠΟΔΟΧΕΊΣ Τ-ΚΥΤΤΆΡΩΝ, ΤΙΣ ΚΛΆΣΕΙΣ Ι ΚΑΙ ΙΙ ΤΟΥ ΜΣΙ ΚΑΙ ΣΥΝ-

ΥΠΟΔΟΧΕΊΣ ΛΕΜΦΟΚΥΤΤΆΡΩΝ, ΌΠΩΣ ΤΑ CD4 ΚΑΙ CD8, ΜΑΖΊ ΜΕ ΜΙΑ ΠΟΙΚΙΛΊΑ ΆΛΛΩΝ ΥΠΟΔΟΧΈΩΝ ΠΟΥ 

ΒΡΊΣΚΟΝΤΑΙ ΣΕ ΠΟΛΛΆ ΕΊΔΗ ΠΟΥ ΚΥΜΑΊΝΟΝΤΑΙ ΑΠΌ ΤΑ ΑΠΛΆ ΣΦΟΥΓΓΆΡΙΑ ΈΩΣ ΤΟΝ ΆΝΘΡΩΠΟ. 

• ΌΛΑ ΤΑ ΜΈΛΗ ΈΧΟΥΝ ΤΟΥΛΆΧΙΣΤΟΝ ΜΊΑ ΠΕΡΙΟΧΉ ΠΟΥ ΟΝΟΜΆΖΕΤΑΙ ΠΤΥΧΉ ΑΝΟΣΟΣΦΑΙΡΊΝΗΣ Ή ΠΕΡΙΟΧΉ  

ΑΝΟΣΟΣΦΑΙΡΊΝΗΣ, ΜΙΑ ΕΞΑΙΡΕΤΙΚΆ ΣΤΑΘΕΡΉ ΑΥΛΆΚΩΣΗ ΠΟΥ ΕΊΝΑΙ ΚΎΡΙΑΣ ΣΗΜΑΣΊΑΣ ΣΤΗΝ ΔΥΝΑΤΌΤΗΤΑ ΕΙΔΙΚΉΣ 

ΣΎΝΔΕΣΉΣ ΤΟΥΣ. 

• ΤΑ ΑΝΤΙΣΏΜΑΤΑ ΕΊΝΑΙ ΔΙΑΛΥΤΈΣ ΓΛΥΚΟΠΡΩΤΕΐΝΕΣ ΑΝΟΣΟΣΦΑΙΡΊΝΗΣ ΠΟΥ ΠΑΡΆΓΟΝΤΑΙ ΑΠΌ ΤΑ Β-

ΛΕΜΦΟΚΎΤΤΑΡΑ. 

• ΤΟ ΜΟΝΟΜΕΡΈΣ ΤΟΥ ΑΝΤΙΣΏΜΑΤΟΣ ΈΧΕΙ ΣΧΉΜΑ Υ ΚΑΙ ΠΕΡΙΛΑΜΒΆΝΕΙ ΔΎΟ ΒΑΡΙΈΣ  ΚΑΙ ΔΎΟ ΕΛΑΦΡΈΣ ΑΛΥΣΊΔΕΣ  

ΑΝΟΣΟΣΦΑΙΡΊΝΗΣ ΕΝΩΜΈΝΕΣ ΜΕ ΔΙΣΟΥΛΦΙΔΙΚΈΣ ΓΈΦΥΡΕΣ. 

• ΟΙ ΜΕΤΑΒΛΗΤΈΣ ΠΕΡΙΟΧΈΣ ΤΗΣ ΒΑΡΙΆΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΕΛΑΦΡΙΆΣ ΑΛΥΣΊΔΑΣ ΠΕΡΙΛΑΜΒΆΝΟΥΝ ΜΊΑ ΜΟΝΉ ΠΕΡΙΟΧΉ  

ΑΝΟΣΟΣΦΑΙΡΊΝΗΣ Η ΚΑΘΕΜΊΑ (VL ΚΑΙ VH ΑΝΤΊΣΤΟΙΧΑ) ΚΑΙ ΕΊΝΑΙ ΕΞΑΙΡΕΤΙΚΆ ΠΟΙΚΙΛΌΜΟΡΦΕΣ ΌΣΟΝ ΑΦΟΡΆ ΤΗΝ 

ΑΛΛΗΛΟΥΧΊΑ ΤΩΝ ΑΜΙΝΟΞΈΩΝ. ΕΊΝΑΙ Ο ΣΥΝΔΥΑΣΜΌΣ ΤΩΝ ΜΕΤΑΒΛΗΤΏΝ ΤΟΜΈΩΝ ΤΗΣ ΕΛΑΦΡΙΆΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΒΑΡΙΆΣ 

ΑΛΥΣΊΔΑΣ ΠΟΥ ΔΗΜΙΟΥΡΓΕΊ ΤΟΝ ΠΑΡΆΤΟΠΟ ΣΎΝΔΕΣΗΣ ΜΕ ΤΟ ΑΝΤΙΓΌΝΟ Ή ΠΕΡΙΟΧΉ FAB ΤΟΥ ΑΝΤΙΣΏΜΑΤΟΣ. 





• Η ΕΞΑΙΡΕΤΙΚΉ ΠΟΙΚΙΛΟΜΟΡΦΊΑ ΤΗΣ ΔΟΜΉΣ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΉΣ FAB, ΠΟΥ ΕΠΙΤΡΈΠΕΙ ΤΗΝ ΑΝΑΓΝΏΡΙΣΗ ΣΧΕΔΌΝ 

ΌΛΩΝ ΤΩΝ ΠΙΘΑΝΏΝ ΜΟΡΙΑΚΏΝ ΠΡΟΤΎΠΩΝ, ΔΗΜΙΟΥΡΓΕΊΤΑΙ ΕΠΕΙΔΉ ΟΙ ΜΕΤΑΒΛΗΤΈΣ ΠΕΡΙΟΧΈΣ ΤΗΣ 

ΒΑΡΙΆΣ ΑΛΥΣΊΔΑΣ ΚΩΔΙΚΟΠΟΙΟΎΝΤΑΙ ΑΠΌ ΠΟΛΛΑΠΛΆ ΓΟΝΊΔΙΑ ΑΠΌ ΤΟΥΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΟΎΣ (V), ΤΟΥΣ 

ΠΟΙΚΙΛΌΜΟΡΦΟΥΣ (D) ΚΑΙ ΤΟΥΣ ΣΥΝΔΕΤΙΚΟΎΣ (J) ΤΌΠΟΥΣ ΤΟΥ IgH ΤΌΠΟΥ (Ή ΤΌΠΟΥΣ, ΥΠΆΡΧΟΥΝ ΔΎΟ 

ΣΤΟΝ ΣΟΛΟΜΌ). 

• ΟΙ ΜΕΤΑΒΛΗΤΈΣ ΠΕΡΙΟΧΈΣ ΤΗΣ ΕΛΑΦΡΙΆΣ ΑΛΥΣΊΔΑΣ ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΟΎΝΤΑΙ ΑΠΌ ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΎΣ ΤΩΝ 

ΜΕΤΑΒΛΗΤΏΝ (V) ΚΑΙ ΤΩΝ ΣΥΝΔΕΤΙΚΏΝ (J) ΘΈΣΕΩΝ IgL. 

• ΑΥΤΈΣ ΟΙ ΘΈΣΕΙΣ ΑΝΑΔΙΑΜΟΡΦΏΝΟΝΤΑΙ ΜΕ ΣΩΜΑΤΙΚΌ ΑΝΑΣΥΝΔΥΑΣΜΌ ΚΑΤΆ ΤΗΝ ΠΡΏΙΜΗ ΑΝΆΠΤΥΞΗ 

ΤΩΝ  Β-ΛΕΜΦΟΚΥΤΤΆΡΩΝ ΈΤΣΙ ΏΣΤΕ ΚΆΘΕ ΓΕΝΕΑΛΟΓΙΚΉ ΣΕΙΡΆ ΝΑ ΦΈΡΕΙ ΈΝΑΝ ΠΑΡΆΤΟΠΟ FAB ΠΟΥ 

ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΕΊΤΑΙ ΑΠΌ ΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΟΎΣ ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΎΣ ΒΑΡΙΏΝ V, D ΚΑΙ J ΚΑΙ  ΕΛΑΦΡΙΏΝ V ΚΑΙ J ΤΌΠΩΝ. 

• ΠΡΌΣΘΕΤΗ ΠΟΙΚΙΛΟΜΟΡΦΊΑ ΕΙΣΆΓΕΤΑΙ ΑΠΌ ΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΟΎΣ ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΎΣ ΕΛΑΦΡΏΝ ΚΑΙ ΒΑΡΙΏΝ 

ΑΛΥΣΊΔΩΝ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΟΧΉ FAB ΤΟΥ ΠΛΉΡΟΥΣ ΜΟΡΊΟΥ ΑΝΤΙΣΏΜΑΤΟΣ. ΑΝ ΚΑΙ ΤΟ ΔΙΆΓΡΑΜΜΑ ΤΩΝ 

ΓΟΝΙΔΙΑΚΏΝ ΤΌΠΩΝ ΣΤΟΝ ΣΟΛΟΜΌ ΚΑΙ ΣΤΗΝ ΠΈΣΤΡΟΦΑ ΠΑΡΑΠΆΝΩ ΕΊΝΑΙ ΙΔΙΑΊΤΕΡΑ ΑΠΛΟΥΣΤΕΥΜΈΝΟ, 

ΜΠΟΡΕΊΤΕ ΝΑ ΔΕΊΤΕ ΌΤΙ Ο ΑΡΙΘΜΌΣ ΤΩΝ ΠΙΘΑΝΏΝ ΣΥΝΔΥΑΣΜΏΝ ΕΊΝΑΙ ΣΥΓΚΛΟΝΙΣΤΙΚΌΣ! 



• Η ΠΕΡΙΟΧΉ FC ΤΟΥ ΜΟΡΊΟΥ ΕΚΠΛΗΡΏΝΕΙ ΕΠΊΣΗΣ ΈΝΑΝ ΚΡΊΣΙΜΟ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΌ ΡΌΛΟ. Η ΣΤΑΘΕΡΉ ΠΕΡΙΟΧΉ ΤΗΣ 

ΒΑΡΙΆΣ ΑΛΥΣΊΔΑΣ ΠΕΡΙΛΑΜΒΆΝΕΙ ΤΡΕΙΣ ΠΕΡΙΟΧΈΣ  ΑΝΟΣΟΣΦΑΙΡΊΝΗΣ (CH1, 2 ΚΑΙ 3) ΚΑΙ ΜΙΑ ΆΡΘΡΩΣΗ ΚΑΙ 

ΔΙΑΤΗΡΕΊΤΑΙ ΕΝΤΌΣ, ΑΛΛΆ ΔΙΑΦΈΡΕΙ ΜΕΤΑΞΎ, ΤΟΥ ΙΣΌΤΥΠΟΥ ΤΟΥ ΑΝΤΙΣΏΜΑΤΟΣ. 

• ΣΤΑ ΨΆΡΙΑ ΥΠΆΡΧΟΥΝ ΤΡΕΙΣ ΙΣΌΤΥΠΟΙ ΒΑΡΙΆΣ ΑΛΥΣΊΔΑΣ, IgM (CΜ), IgD (C∂) ΚΑΙ IgT (CT) ΚΑΙ ΑΥΤΌ ΚΑΘΟΡΊΖΕΙ ΤΗΝ 

ΕΠΊΔΡΑΣΗ ΤΟΥ ΑΝΤΙΣΏΜΑΤΟΣ ΌΤΑΝ ΈΧΕΙ ΠΡΟΣΔΕΘΕΊ ΣΤΟ ΑΝΤΙΓΌΝΟ ΓΙΑ ΝΑ ΣΧΗΜΑΤΊΣΕΙ ΈΝΑ ΣΎΜΠΛΕΓΜΑ ΕΠΕΙΔΉ 

ΟΙ ΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΈΣ ΠΕΡΙΟΧΈΣ ΙΣΌΤΥΠΟΥ FC ΑΛΛΗΛΕΠΙΔΡΟΎΝ ΜΕ ΥΠΟΔΟΧΕΊΣ FC ΕΙΔΙΚΟΎΣ ΓΙΑ ΚΆΘΕ ΙΣΌΤΥΠΟ. 

• ΜΟΝΟΜΕΡΕΊΣ ΜΟΡΦΈΣ IgD ΚΑΙ IgM ΒΡΊΣΚΟΝΤΑΙ ΣΤΗΝ ΕΠΙΦΆΝΕΙΑ ΤΩΝ Β-ΛΕΜΦΟΚΥΤΤΆΡΩΝ. ΤΑ ΏΡΙΜΑ Β ΚΎΤΤΑΡΑ 

ΤΟΥ ΠΛΆΣΜΑΤΟΣ ΕΚΚΡΊΝΟΥΝ IgM ΩΣ ΤΕΤΡΑΜΕΡΈΣ (ΤΈΣΣΕΡΑ ΜΟΝΟΜΕΡΉ IgM ΣΥΝΔΕΔΕΜΈΝΑ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΟΧΉ FC) 

ΚΑΙ ΑΥΤΌ ΑΠΟΤΕΛΕΊ ΤΗΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΙΚΉ ΑΠΌΚΡΙΣΗ ΑΝΤΙΣΏΜΑΤΟΣ ΣΤΟΝ ΟΡΌ ΜΕΤΆ ΤΟΝ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ. 

• Η ΤΕΤΡΑΜΕΡΉΣ ΜΟΡΦΉ ΤΗΣ IgM ΕΊΝΑΙ ΕΠΊΠΕΔΗ ΌΤΑΝ ΕΊΝΑΙ ΣΕ ΚΥΚΛΟΦΟΡΊΑ ΚΑΙ ΔΕ ΣΥΝΔΈΕΤΑΙ ΜΕ ΑΝΤΙΓΌΝΟ. 

ΚΑΤΆ ΤΗ ΔΙΆΡΚΕΙΑ ΤΗΣ ΔΈΣΜΕΥΣΗΣ ΑΝΤΙΓΌΝΟΥ, ΟΙ ΠΕΡΙΟΧΈΣ FAB ΈΛΚΟΝΤΑΙ ΠΡΟΣ ΤΟ ΑΝΤΙΓΌΝΟ ΜΕ ΑΠΟΤΈΛΕΣΜΑ 

ΜΙΑ ΜΕΤΑΒΟΛΉ ΤΗΣ ΔΙΑΜΌΡΦΩΣΗΣ ΥΠΌ ΜΟΡΦΉ "ΣΥΝΔΕΤΉΡΑ". ΑΥΤΌ ΕΚΘΈΤΕΙ ΤΗΝ ΠΕΡΙΟΧΉ  FC ΤΗΣ IgM

ΕΠΙΤΡΈΠΟΝΤΑΣ ΤΗ ΣΎΝΔΕΣΗ ΜΕ ΣΥΓΚΕΚΡΙΜΈΝΟΥΣ ΥΠΟΔΟΧΕΊΣ FC ΣΕ ΜΑΚΡΟΦΆΓΑ ΚΑΙ ΟΥΔΕΤΕΡΌΦΙΛΑ. 

• Η IgT ΒΡΊΣΚΕΤΑΙ ΣΕ ΕΞΕΙΔΙΚΕΥΜΈΝΑ Β-ΛΕΜΦΟΚΎΤΤΑΡΑ ΣΤΟ ΒΛΕΝΝΟΓΌΝΟ ΕΠΙΘΉΛΙΟ ΤΩΝ ΒΡΑΧΓΊΩΝ, ΤΟΥ 

ΔΈΡΜΑΤΟΣ ΚΑΙ ΤΟΥ ΕΝΤΈΡΟΥ ΚΑΙ ΠΙΘΑΝΏΣ ΕΚΠΛΗΡΏΝΕΙ ΈΝΑΝ ΡΌΛΟ ΠΑΡΌΜΟΙΟ ΜΕ ΤΗΝ IgA ΤΟΥ ΒΛΕΝΝΟΓΌΝΟΥ 

ΣΤΑ ΘΗΛΑΣΤΙΚΆ. ΑΥΤΌ ΕΞΗΓΕΊ ΤΟ ΔΙΑΧΩΡΙΣΜΌ ΜΕΤΑΞΎ ΤΗΣ ΒΛΕΝΝΟΓΌΝΙΑΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΣΥΣΤΕΜΙΚΉΣ ΑΠΌΚΡΙΣΗΣ.



ΕΜΒΟΛΙΟ ΚΑΙ Η ΙΣΤΟΡΙΑ ΤΟΥ ΣΤΑ ΨΑΡΙΑ

• ΥΠΆΡΧΕΙ ΕΝΑΣ ΛΥΡΙΣΜΟΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΞΆΛΕΙΨΗ ΜΙΑΣ ΝΌΣΟΥ ΣΤΑ ΒΟΟΕΙΔΉ ΜΕ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ: Η ΛΈΞΗ ΕΜΒΌΛΙΟ 

ΠΡΟΈΡΧΕΤΑΙ ΑΠΌ ΤΟ ΛΑΤΙΝΙΚΌ VACCA, ΜΙΑ ΑΓΕΛΆΔΑ, ΚΑΙ ΈΝΑ ΕΜΒΌΛΙΟ, ΑΥΣΤΗΡΆ ΓΛΩΣΣΟΛΟΓΙΚΆ, ΕΊΝΑΙ 

ΈΝΑΣ ΙΌΣ ΤΗΣ ΕΥΛΟΓΙΆΣ ΤΩΝ ΒΟΟΕΙΔΏΝ Ή ΛΈΜΦΟΣ ΠΟΥ ΤΟ ΠΕΡΙΈΧΕΙ. 

• ΑΥΤΌ ΒΑΣΊΖΕΤΑΙ ΣΤΙΣ ΕΠΙΤΥΧΕΊΣ ΠΡΟΣΠΆΘΕΙΕΣ ΤΟΥ EDWARD JENNER ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΡΌΛΗΨΗ ΤΗΣ ΜΌΛΥΝΣΗΣ ΤΟΥ 

ΑΝΘΡΏΠΟΥ ΑΠΌ ΤΗΝ ΕΥΛΟΓΙΆ ΜΕ ΤΗ ΧΟΡΉΓΗΣΗ ΤΟΥ ΣΤΕΝΆ ΣΥΝΔΕΔΕΜΈΝΟΥ ΙΟΎ ΤΗΣ ΕΥΛΟΓΙΆΣ ΤΩΝ 

ΒΟΟΕΙΔΏΝ. 

• Ο ΌΡΟΣ ΕΜΒΌΛΙΟ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΊΤΑΙ ΠΛΈΟΝ ΓΕΝΙΚΌΤΕΡΑ ΓΙΑ ΝΑ ΟΡΊΣΕΙ ΟΠΟΙΟΔΉΠΟΤΕ ΠΑΡΑΣΚΕΎΑΣΜΑ 

ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΊΤΑΙ ΓΙΑ ΝΑ ΠΡΟΣΔΏΣΕΙ ΑΝΟΣΊΑ ΣΕ ΜΙΑ ΑΣΘΈΝΕΙΑ, ΜΕ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ, ΚΑΙ Η ΑΡΧΉ ΒΑΣΊΖΕΤΑΙ 

ΣΤΟΝ ΠΑΡΑΛΉΠΤΗ ΠΟΥ ΈΧΕΙ ΈΝΑ ΠΡΟΣΑΡΜΟΣΤΙΚΌ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΌ ΣΎΣΤΗΜΑ, ΤΟ ΟΠΟΊΟ ΠΡΟΚΑΛΕΊ ΜΙΑ 

ΑΠΌΚΡΙΣΗ ΣΤΑ ΣΥΣΤΑΤΙΚΆ ΤΟΥ ΕΜΒΟΛΊΟΥ ΠΟΥ ΈΧΕΙ ΩΣ ΑΠΟΤΈΛΕΣΜΑ ΤΗ ΜΝΉΜΗ ΑΥΤΏΝ ΤΩΝ ΣΥΣΤΑΤΙΚΏΝ. 

• ΤΟ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΌ ΣΎΣΤΗΜΑ ΤΟΥ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΈΝΟΥ ΑΤΌΜΟΥ, ΕΊΝΑΙ ΣΤΗ ΣΥΝΈΧΕΙΑ ΣΕ ΘΈΣΗ ΝΑ 

ΑΝΤΑΠΟΚΡΊΝΕΤΑΙ ΠΙΟ ΓΡΉΓΟΡΑ ΚΑΙ ΝΑ ΕΝΕΡΓΟΠΟΙΕΊ ΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΆ ΔΡΑΣΤΙΚΆ ΣΥΣΤΉΜΑΤΑ ΜΕ ΜΕΓΑΛΎΤΕΡΗ 

ΈΚΤΑΣΗ ΣΕ ΕΠΑΚΌΛΟΥΘΕΣ ΕΠΑΦΈΣ ΜΕ ΣΥΣΤΑΤΙΚΆ ΜΕ ΤΑ ΊΔΙΑ ΜΟΤΊΒΑ Ή ΔΟΜΈΣ.



• Ο ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌΣ ΤΩΝ ΨΑΡΙΏΝ ΈΧΕΙ ΜΕΓΆΛΗ ΙΣΤΟΡΊΑ, ΜΕ ΤΗΝ ΑΝΑΦΟΡΆ ΕΠΙΤΥΧΟΎΣ ΕΙΔΙΚΉΣ ΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΉΣ 
ΑΝΟΣΊΑΣ ΣΤΗΝ ΠΈΣΤΡΟΦΑ ΚΑΤΆ ΤΗΣ ΔΟΘΙΉΝΩΣΗΣ ΣΤΙΣ ΗΠΑ ΠΟΥ ΠΡΟΚΑΛΕΊΤΑΙ ΑΠΌ ΤΟ ‘BACTERIUM 
SALMONICIDA’ (AEROMONAS SALMONICIDA) ΉΔΗ ΑΠΌ ΤΟ 1942. 

• ΠΕΡΑΙΤΈΡΩ ΠΡΏΙΜΕΣ ΠΡΌΟΔΟΙ ΜΕ ΕΜΒΌΛΙΑ ΚΑΤΆ ΤΩΝ ΒΑΚΤΗΡΙΑΚΏΝ ΑΣΘΕΝΕΙΏΝ ΣΕ ΨΆΡΙΑ ΈΓΙΝΑΝ ΣΤΗ 
ΔΕΚΑΕΤΊΑ ΤΟΥ 1960 ΚΑΙ 1970 ΌΤΑΝ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΉΘΗΚΑΝ ΑΔΡΑΝΟΠΟΙΗΜΈΝΑ ΒΑΚΤΗΡΙΑΚΆ ΠΑΡΑΣΚΕΥΆΣΜΑΤΑ ΓΙΑ 
ΤΟΝ ΈΛΕΓΧΟ ΤΗΣ ΥΕΡΣΙΝΊΩΣΗΣ ΣΤΗΝ ΕΚΤΡΕΦΌΜΕΝΗ ΠΈΣΤΡΟΦΑ ΣΤΙΣ ΗΠΑ. 

• ΤΟ ΠΡΏΤΟ ΕΜΠΟΡΙΚΌ ΕΜΒΌΛΙΟ ΙΧΘΎΩΝ ΕΙΣΉΧΘΗ ΤΟ 1976 ΣΤΙΣ Η.Π.Α. ΚΑΤΆ ΤΟΥ Υ. RUCKERI ΚΑΙ ΤΟΥ VIBRIO
ANGUILLARUM.

• ΤΑ ΠΡΟΓΡΆΜΜΑΤΑ ΜΑΖΙΚΏΝ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΏΝ ΚΑΤΆ ΤΩΝ ΒΑΚΤΗΡΙΑΚΏΝ ΑΣΘΕΝΕΙΏΝ ΑΚΟΛΟΎΘΗΣΑΝ ΤΗΝ ΤΑΧΕΊΑ 
ΕΠΈΚΤΑΣΗ ΤΗΣ ΕΝΤΑΤΙΚΉΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΊΑΣ ΕΚΤΡΟΦΉΣ ΤΟΥ ΣΟΛΟΜΟΎ ΤΟΥ ΑΤΛΑΝΤΙΚΟΎ ΣΤΗ ΝΟΡΒΗΓΊΑ ΚΑΙ ΤΗ 
ΣΚΩΤΊΑ. 

• ΤΑ ΕΜΒΌΛΙΑ ΚΑΤΆ ΤΗΣ ΔΟΝΑΚΊΩΣΗΣ ΣΤΑ ΤΈΛΗ ΤΗΣ ΔΕΚΑΕΤΊΑΣ ΤΟΥ 1980 ΚΑΙ ΣΤΙΣ ΑΡΧΈΣ ΤΗΣ ΔΕΚΑΕΤΊΑΣ ΤΟΥ 1990 
ΣΤΗ ΝΟΡΒΗΓΊΑ ΚΑΙ ΤΗ ΣΚΩΤΊΑ ΑΚΟΛΟΥΘΉΘΗΚΑΝ ΣΤΑ ΜΈΣΑ ΤΗΣ ΔΕΚΑΕΤΊΑΣ ΤΟΥ '90 ΜΕ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΆ 
ΕΜΒΌΛΙΑ ΚΑΤΆ ΤΗΣ ΔΟΘΙΉΝΩΣΗΣ ΠΟΥ ΠΡΟΚΑΛΕΊΤΑΙ ΑΠΌ ΤO A. SALMONICIDA ΚΑΙ ΤΗΣ ΧΕΙΜΕΡΙΝΉΣ 
ΘΝΗΣΙΜΌΤΗΤΑΣ ΠΟΥ ΠΡΟΚΑΛΕΊΤΑΙ ΑΠΌ ΤΟ MORITELLA VISCOSA. 

• Ο ΕΠΙΤΥΧΗΜΈΝΟΣ ΈΛΕΓΧΟΣ ΑΥΤΏΝ ΤΩΝ ΒΑΚΤΗΡΙΑΚΏΝ ΝΌΣΩΝ ΜΈΣΩ ΤΟΥ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΟΎ ΈΦΕΡΕ ΕΠΑΝΆΣΤΑΣΗ 
ΣΤΟΝ ΤΟΜΈΑ ΕΚΤΡΟΦΉΣ ΤΟΥ ΣΟΛΟΜΟΎ ΤΟΥ ΑΤΛΑΝΤΙΚΟΎ ΚΑΙ ΑΝΈΔΕΙΞΕ ΈΝΑΝ ΠΛΟΎΤΟ ΈΡΕΥΝΑΣ ΚΑΙ ΑΝΆΠΤΥΞΗΣ 
ΣΤΟΝ ΤΟΜΈΑ ΤΗΣ ΑΝΟΣΟΛΟΓΊΑΣ ΤΩΝ ΨΑΡΙΏΝ, ΤΗΣ ΠΑΘΟΛΟΓΊΑΣ ΚΑΙ ΤΟΥ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΟΎ.



• ΊΣΩΣ Η ΠΙΟ ΣΗΜΑΝΤΙΚΉ ΈΝΔΕΙΞΗ ΤΗΣ ΕΠΙΤΥΧΊΑΣ ΤΟΥ ΠΡΟΓΡΆΜΜΑΤΟΣ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΟΎ ΕΊΝΑΙ Η ΜΕΊΩΣΗ ΤΗΣ 

ΧΡΉΣΗΣ ΧΗΜΙΚΏΝ ΣΤΗ ΒΙΟΜΗΧΑΝΊΑ ΤΟΥ ΣΟΛΟΜΟΎ ΤΟΥ ΑΤΛΑΝΤΙΚΟΎ.

• ΚΑΤΆ ΤΗΝ ΠΕΡΊΟΔΟ ΜΕΤΑΞΎ ΤΗΣ ΚΟΡΎΦΩΣΗΣ ΤΗΣ ΕΠΟΧΉΣ ΤΗΣ ΔΟΘΙΉΝΩΣΗΣ ΤΟ 1987 ΚΑΙ ΤΩΝ 

ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΏΝ ΠΟΥ ΚΥΚΛΟΦΌΡΗΣΑΝ ΓΙΑ ΤΟ 2003, Η ΚΑΤΑΝΆΛΩΣΗ ΑΝΤΙΒΙΟΤΙΚΏΝ ΑΠΌ ΤΗ ΒΙΟΜΗΧΑΝΊΑ 

ΜΕΙΏΘΗΚΕ ΚΑΤΆ 98%.

• ΤΟ ΜΕΓΑΛΎΤΕΡΟ ΜΈΡΟΣ ΑΥΤΉΣ ΤΗΣ ΜΕΊΩΣΗΣ ΣΗΜΕΙΏΘΗΚΕ ΜΕΤΑΞΎ ΤΟΥ 1987 ΚΑΙ ΤΟΥ 1994 ΚΑΙ 

ΑΝΤΙΚΑΤΟΠΤΡΊΖΕΙ ΕΥΘΈΩΣ ΤΗΝ ΕΙΣΑΓΩΓΉ ΕΛΑΙΩΔΏΝ ΕΝΈΣΙΜΩΝ ΕΜΒΟΛΊΩΝ ΜΕ ΜΟΡΦΉ ΓΑΛΑΚΤΏΜΑΤΟΣ 

ΚΑΤΆ ΤΗΣ ΧΕΙΜΕΡΙΝΉΣ ΘΝΗΣΙΜΌΤΗΤΑΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΔΟΘΙΉΝΩΣΗΣ, ΣΕ ΣΥΝΔΥΑΣΜΌ ΜΕ ΤΙΣ ΒΕΛΤΙΩΜΈΝΕΣ 

ΤΕΧΝΙΚΈΣ ΕΚΤΡΟΦΉΣ ΠΟΥ ΕΦΑΡΜΌΖΟΥΝ ΟΙ ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΤΈΣ ΓΙΑ ΝΑ ΕΞΑΣΦΑΛΊΣΟΥΝ ΤΗΝ ΕΠΙΤΥΧΊΑ ΤΩΝ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΆΤΩΝ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΟΎ.

• ΑΥΤΌ ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΕΎΕΙ ΌΧΙ ΜΌΝΟ ΜΙΑ ΕΚΠΛΗΚΤΙΚΉ ΜΕΊΩΣΗ ΤΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΏΝ ΕΠΙΠΤΏΣΕΩΝ ΚΑΙ 

ΈΝΑΝ ΠΟΛΎ ΜΕΙΩΜΈΝΟ ΔΥΝΗΤΙΚΌ ΚΊΝΔΥΝΟ ΓΙΑ ΤΗ ΔΗΜΌΣΙΑ ΥΓΕΊΑ ΠΟΥ ΟΦΕΊΛΕΤΑΙ ΣΤΗ ΔΙΑΤΉΡΗΣΗ ΤΩΝ 

ΚΑΘΟΡΙΣΤΙΚΏΝ ΠΑΡΑΓΌΝΤΩΝ ΤΗΣ ΑΝΤΙΒΙΟΤΙΚΉΣ ΑΝΤΟΧΉΣ ΣΤΟ ΥΔΆΤΙΝΟ ΠΕΡΙΒΆΛΛΟΝ, ΑΛΛΆ ΚΑΙ ΜΙΑ ΠΙΟ 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΆ ΒΙΏΣΙΜΗ ΒΙΟΜΗΧΑΝΊΑ. ΠΟΛΛΈΣ ΒΑΚΤΗΡΙΑΚΈΣ ΑΣΘΈΝΕΙΕΣ ΤΩΝ ΨΑΡΙΏΝ ΠΡΟΛΑΜΒΆΝΟΝΤΑΙ 

ΠΛΈΟΝ ΕΠΙΤΥΧΏΣ ΜΈΣΩ ΤΟΥ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΟΎ.



ΚΥΤΤΑΡΙΚΈΣ ΔΙΕΡΓΑΣΊΕΣ ΠΟΥ ΕΜΠΛΈΚΟΝΤΑΙ ΣΤΗΝ ΑΝΤΊΔΡΑΣΗ 
ΣΤΟΝ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ

• ΤΙ ΣΥΜΒΑΊΝΕΙ ΌΤΑΝ ΤΟ ΓΑΛΆΚΤΩΜΑ ΤΩΝ ΑΔΡΑΝΟΠΟΙΗΜΈΝΩΝ ΒΑΚΤΗΡΙΑΚΏΝ ΚΥΤΤΆΡΩΝ (Π.Χ. ΕΜΒΟΛΙΟ 

ΜΕ ΕΛΑΙΩΔΕΣ ΑΝΟΣΟΕΝΙΣΧΥΤΙΚΟ) ΦΤΆΝΕΙ ΣΤΟ ΠΕΡΙΤΌΝΑΙΟ ΤΩΝ ΨΑΡΙΏΝ ΜΕΤΑ ΑΠΌ ΕΝΔΟ-ΠΕΡΙΤΟΝΑΙΚΗ 

ΕΓΧΥΣΗ;

• ΤΑ ΠΡΏΤΑ ΚΎΤΤΑΡΑ ΠΟΥ ΑΝΤΑΠΟΚΡΊΝΟΝΤΑΙ ΕΊΝΑΙ ΟΙ ΚΎΡΙΟΙ ΦΡΟΥΡΟΊ ΤΟΥ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΟΎ, ΤΑ 

ΜΑΚΡΟΦΆΓΑ ΠΟΥ ΕΔΡΕΎΟΥΝ ΣΤΟΥΣ ΙΣΤΟΎΣ ΚΑΙ ΤΑ ΔΕΝΔΡΙΤΙΚΆ ΚΎΤΤΑΡΑ (ΔΚ) ΜΑΖΊ ΜΕ ΛΕΜΦΟΚΎΤΤΑΡΑ ΠΟΥ 

ΑΠΟΤΕΛΟΎΝ ΈΝΑΝ ΜΙΚΡΌ ΠΛΗΘΥΣΜΌ ΛΕΥΚΟΚΥΤΤΆΡΩΝ ΠΟΥ ΕΔΡΕΎΟΥΝ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΤΟΝΑΪΚΉ ΚΟΙΛΌΤΗΤΑ 

ΤΟΥ ΨΑΡΙΟΎ. 

• ΑΥΤΆ ΘΑ ΞΕΚΙΝΉΣΟΥΝ ΤΗΝ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΊΑ ΤΟΥ ΕΜΒΟΛΊΟΥ ΜΈΣΩ ΈΜΦΥΤΩΝ ΑΝΟΣΟΛΟΓΙΚΏΝ ΜΗΧΑΝΙΣΜΏΝ, 

ΟΔΗΓΏΝΤΑΣ ΣΕ ΉΠΙΑ ΦΛΕΓΜΟΝΉ ΣΤΟ ΠΕΡΙΤΌΝΑΙΟ ΣΤΗ ΘΈΣΗ ΤΟΥ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΟΎ. 

• ΤΑ ΟΥΔΕΤΕΡΌΦΙΛΑ, ΟΙ ΚΎΡΙΟΙ ΦΡΟΥΡΟΊ ΤΟΥ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΟΎ ΣΤΟ ΑΊΜΑ (ΛΕΥΚΆ ΑΙΜΟΣΦΑΊΡΙΑ), ΠΟΥ 

ΕΞΈΡΧΟΝΤΑΙ ΑΠΌ ΤΑ ΤΟΠΙΚΆ ΔΙΑΠΕΡΑΤΆ ΑΓΓΕΙΑΚΆ ΤΟΙΧΏΜΑΤΑ, ΘΑ ΕΝΙΣΧΎΣΟΥΝ ΤΗ ΦΛΕΓΜΟΝΉ ΟΔΗΓΏΝΤΑΣ 

ΣΕ ΠΕΡΑΙΤΈΡΩ ΣΥΣΣΏΡΕΥΣΗ ΥΓΡΏΝ ΚΑΙ ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΣΤΟ ΣΗΜΕΊΟ ΤΟΥ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΟΎ.



• ΕΊΝΑΙ ΑΥΤΉ Η ΕΙΣΡΟΉ ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΠΟΥ ΘΑ ΑΡΧΊΣΕΙ ΝΑ ΕΠΕΞΕΡΓΆΖΕΤΑΙ ΤΟ ΕΜΒΌΛΙΟ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΝΆΠΤΥΞΗ 

ΕΙΔΙΚΉΣ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΉΣ ΜΝΉΜΗΣ. 

• ΤΑ ΙΣΤΙΚΆ ΜΑΚΡΟΦΆΓΑ ΚΑΙ ΤΑ ΔΚ ΜΠΟΡΟΎΝ ΝΑ ΣΥΜΠΛΗΡΩΘΟΎΝ ΑΠΌ ΜΟΝΟΚΎΤΤΑΡΑ, ΠΟΥ ΈΛΚΟΝΤΑΙ

ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΟΧΉ ΑΠΌ ΤΟ ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΚΌ ΣΎΣΤΗΜΑ, ΚΑΙ ΑΥΤΆ ΘΑ ΩΡΙΜΆΣΟΥΝ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΆ 

ΚΑΤΕΥΘΥΝΌΜΕΝΑ ΑΠΌ ΚΥΤΟΚΊΝΕΣ ΠΟΥ ΕΚΦΡΆΖΟΝΤΑΙ ΑΠΌ ΜΑΚΡΟΦΆΓΑ, ΟΥΔΕΤΕΡΌΦΙΛΑ ΚΑΙ ΜΕΡΙΚΟΎΣ 

ΙΣΤΟΎΣ ΩΣ ΜΈΡΟΣ ΤΗΣ ΦΛΕΓΜΟΝΏΔΟΥΣ ΑΝΤΊΔΡΑΣΗΣ. 

• ΘΑ ΚΑΤΑΦΤΆΣΟΥΝ ΕΠΊΣΗΣ ΛΕΜΦΟΚΎΤΤΑΡΑ ΜΈΣΩ ΤΟΥ ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΚΟΎ ΣΥΣΤΉΜΑΤΟΣ, ΠΟΥ ΘΑ 

ΚΑΤΕΥΘΥΝΘΟΎΝ ΣΤΟ ΣΗΜΕΊΟ ΜΕ ΧΗΜΕΙΟΤΑΞΊΑ ΚΑΤΆ ΜΉΚΟΣ ΔΙΑΒΑΘΜΊΣΕΩΝ ΤΗΣ ΣΥΓΚΈΝΤΡΩΣΗΣ 

ΧΗΜΟΚΙΝΏΝ. 

• ΧΗΜΟΚΊΝΕΣ ΑΠΕΛΕΥΘΕΡΏΝΟΝΤΑΙ ΕΠΊΣΗΣ ΑΠΌ ΜΑΚΡΟΦΆΓΑ ΚΑΙ ΟΥΔΕΤΕΡΌΦΙΛΑ ΚΑΤΆ ΤΗ ΔΙΆΡΚΕΙΑ ΤΗΣ 

ΦΛΕΓΜΟΝΏΔΟΥΣ ΑΠΌΚΡΙΣΗΣ ΚΑΙ ΕΠΙΤΡΈΠΟΥΝ ΣΕ ΆΛΛΑ ΚΎΤΤΑΡΑ ΤΟΥ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΟΎ ΣΥΣΤΉΜΑΤΟΣ ΝΑ 

ΕΝΤΟΠΊΣΟΥΝ ΜΕ ΑΚΡΊΒΕΙΑ ΤΗΝ ΠΗΓΉ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΉΜΑΤΟΣ.

• ΘΑ ΑΚΟΛΟΥΘΉΣΕΙ ΦΑΓΟΚΥΤΤΆΡΩΣΗ (ΚΑΤΆΠΟΣΗ) ΣΥΣΤΑΤΙΚΏΝ ΤΟΥ ΕΜΒΟΛΊΟΥ ΑΠΌ ΜΑΚΡΟΦΆΓΑ, 

ΟΥΔΕΤΕΡΌΦΙΛΑ, Β-ΛΕΜΦΟΚΎΤΤΑΡΑ ΚΑΙ ΔΚ. ΑΛΛΆ Η ΜΟΊΡΑ ΑΥΤΏΝ ΤΩΝ ΚΑΤΑΠΟΘΈΝΤΩΝ ΣΥΣΤΑΤΙΚΏΝ ΘΑ 

ΔΙΑΦΈΡΕΙ ΑΝΆΛΟΓΑ ΜΕ ΤΟ ΚΎΤΤΑΡΟ ΠΟΥ ΕΜΠΛΈΚΕΤΑΙ.



• ΤΑ ΜΑΚΡΟΦΆΓΑ ΚΑΙ ΤΑ ΟΥΔΕΤΕΡΌΦΙΛΑ ΕΊΝΑΙ ΤΑ ΚΎΡΙΑ ΠΡΩΤΟ-ΑΝΟΣΟΔΡΑΣΤΙΚΆ ΚΎΤΤΑΡΑ ΤΟΥ 

ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΟΎ ΣΥΣΤΉΜΑΤΟΣ ΚΑΙ, ΤΕΛΙΚΆ, ΟΙ ΠΕΡΙΣΣΌΤΕΡΟΙ ΕΙΣΒΟΛΙΚΟΊ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΊ ΚΑΤΑΣΤΡΈΦΟΝΤΑΙ 

ΑΠΌ ΑΥΤΆ ΤΑ ΚΎΤΤΑΡΑ. 

• ΤΑ ΔΚ ΕΊΝΑΙ ΕΙΔΙΚΆ ΣΤΗΝ ΠΑΡΟΥΣΊΑΣΗ ΑΝΤΙΓΌΝΩΝ, ΜΙΑ ΒΑΣΙΚΉ ΔΙΑΔΙΚΑΣΊΑ ΣΤΗΝ ΑΝΆΠΤΥΞΗ ΤΗΣ 

ΑΝΟΣΟΛΟΓΙΚΉΣ ΜΝΉΜΗΣ ΈΝΑΝΤΙ ΤΟΥ ΑΝΤΙΓΌΝΟΥ, ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΕΊ ΣΥΝΕΡΓΑΣΊΑ ΜΕΤΑΞΎ ΠΟΛΛΑΠΛΏΝ ΤΎΠΩΝ 

ΚΥΤΤΆΡΩΝ. 

• ΕΊΝΑΙ ΠΙΘΑΝΌ ΌΤΙ ΑΥΤΌ ΣΥΜΒΑΊΝΕΙ ΣΤΟΝ ΔΕΥΤΕΡΟΓΕΝΉ ΛΕΜΦΟΕΙΔΉ ΙΣΤΌ ΤΩΝ ΨΑΡΙΏΝ, ΤΗ ΣΠΛΉΝΑ, 

ΌΠΟΥ ΤΑ ΦΟΡΤΩΜΈΝΑ ΜΕ ΑΝΤΙΓΌΝΑ ΔΚ ΜΕΤΑΝΑΣΤΕΎΟΥΝ ΕΚΕΊ ΜΈΣΩ ΤΟΥ ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΚΟΎ ΣΥΣΤΉΜΑΤΟΣ. 

• ΑΥΤΌ ΠΑΊΡΝΕΙ ΚΆΠΟΙΟ ΧΡΌΝΟ. ΣΤΗ ΓΙΓΑΝΤΌΠΕΡΚΑ ΣΤΟΥΣ 28 °C, ΑΝΙΧΝΕΎΕΤΑΙ ΣΗΜΑΝΤΙΚΉ ΑΎΞΗΣΗ ΤΩΝ 

ΔΕΙΚΤΏΝ ΤΩΝ ΔΚ ΣΤΗ ΣΠΛΉΝΑ ΠΕΡΊΠΟΥ ΜΊΑ ΕΒΔΟΜΆΔΑ ΜΕΤΆ ΤΟΝ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ. 

• ΣΤΗ ΣΠΛΉΝΑ, ΑΥΤΆ ΤΑ ΑΝΤΙΓΟΝΟ-ΠΑΡΟΥΣΙΑΤΙΚΆ ΚΎΤΤΑΡΑ (ΑΠΚ) ΠΈΠΤΟΥΝ ΤΑ ΣΥΣΤΑΤΙΚΆ ΤΟΥ ΕΜΒΟΛΊΟΥ ΚΑΙ 

ΠΑΡΟΥΣΙΆΖΟΥΝ ΑΝΤΙΓΟΝΙΚΟΎΣ ΕΠΊΤΟΠΟΥΣ ΩΣ ΚΟΝΤΆ ΠΕΠΤΊΔΙΑ ΣΕ ΑΝΏΡΙΜΑ ΒΟΗΘΗΤΙΚΆ Τ-

ΛΕΜΦΟΚΎΤΤΑΡΑ ΜΕ ΤΗ ΜΕΤΑΤΌΠΙΣΗ ΤΩΝ ΘΡΑΥΣΜΆΤΩΝ ΑΝΤΙΓΌΝΟΥ ΣΤΗΝ ΕΠΙΦΆΝΕΙΑ ΤΩΝ ΚΥΤΤΆΡΩΝ 

ΜΈΣΩ ΤΟΥ ΜΟΡΊΟΥ ΜΕΊΖΟΝΟΣ ΣΥΜΠΛΈΓΜΑΤΟΣ ΙΣΤΟΣΥΜΒΑΤΌΤΗΤΑΣ ΚΑΤΗΓΟΡΊΑΣ ΙΙ (ΜΣΙ ΙΙ).



• ΜΌΛΙΣ ΒΡΕΘΟΎΝ ΣΤΗΝ ΕΠΙΦΆΝΕΙΑ ΤΩΝ ΚΥΤΤΆΡΩΝ, ΟΙ ΕΠΊΤΟΠΟΙ ΣΤΗΝ ΑΥΛΆΚΩΣΗ ΤΟΥ ΜΟΡΊΟΥ ΜΣΙ II

ΑΝΑΓΝΩΡΊΖΟΝΤΑΙ ΕΙΔΙΚΆ ΑΠΌ ΤΟΥΣ ΥΠΟΔΟΧΕΊΣ ΤΩΝ Τ-ΛΕΜΦΟΚΥΤΤΆΡΩΝ (TCR) ΣΤΑ Τ-ΛΕΜΦΟΚΎΤΤΑΡΑ.

• ΑΥΤΌ, ΜΑΖΊ ΜΕ ΤΗΝ ΑΥΣΤΗΡΉ ΡΎΘΜΙΣΗ ΑΠΌ ΣΥΝΔΙΕΓΕΡΤΙΚΟΎΣ ΠΑΡΆΓΟΝΤΕΣ ΣΤΑ ΑΠΚ, ΞΕΚΙΝΆ ΚΛΩΝΙΚΉ

ΕΠΈΚΤΑΣΗ (ΤΑΧΕΊΑ ΚΥΤΤΑΡΙΚΉ ΔΙΑΊΡΕΣΗ) ΑΥΤΉΣ ΤΗΣ ΓΕΝΕΑΛΟΓΊΑΣ ΤΩΝ Τ-ΚΥΤΤΆΡΩΝ, ΠΟΥ ΕΚΦΡΆΖΕΙ ΤΟΝ

TCR ΠΟΥ ΤΑΙΡΙΆΖΕΙ ΜΌΝΟ ΜΕ ΤΟ ΑΝΤΙΓΟΝΙΚΌ ΠΕΠΤΊΔΙΟ ΠΟΥ ΠΑΡΟΥΣΙΆΖΕΤΑΙ ΑΠΌ ΤΟ ΜΣΙ II ΑΥΤΟΎ ΤΟΥ

ΑΠΚ.

• ΑΥΤΌΣ Ο ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΌΣ ΑΚΟΛΟΥΘΕΊΤΑΙ ΜΕΤΆ ΑΠΌ ΑΡΚΕΤΈΣ ΓΕΝΙΈΣ ΜΕ ΩΡΊΜΑΝΣΗ ΣΕ CD4+ Τ-

ΒΟΗΘΗΤΙΚΆ ΚΎΤΤΑΡΑ ΠΟΥ ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΕΊΝΑΙ ΑΝΟΣΟΔΡΑΣΤΙΚΆ, ΜΝΉΜΗΣ Ή ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΆ ΚΎΤΤΑΡΑ.

• ΈΤΣΙ, ΜΕΤΆ ΑΠΌ ΜΙΑ Ή ΔΎΟ ΕΒΔΟΜΆΔΕΣ (ΑΝΆΛΟΓΑ ΜΕ ΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΊΑ ΤΟΥ ΝΕΡΟΎ), ΤΑ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΈΝΑ 

ΨΆΡΙΑ ΜΑΣ ΈΧΟΥΝ ΈΝΑ ΔΙΕΥΡΥΜΈΝΟ ΠΛΗΘΥΣΜΌ ΏΡΙΜΩΝ ΒΟΗΘΗΤΙΚΏΝ Τ-ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΠΟΥ ΈΧΟΥΝ 

ΥΠΟΔΟΧΕΊΣ Τ-ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΕΙΔΙΚΏΝ ΓΙΑ ΤΑ ΠΡΌΤΥΠΑ ΠΟΥ ΠΕΡΙΈΧΟΝΤΑΙ ΜΕΤΑΞΎ ΤΩΝ ΣΥΣΤΑΤΙΚΏΝ ΤΟΥ 

ΕΜΒΟΛΊΟΥ.



• ΑΛΛΆ ΠΏΣ ΑΥΤΌ ΒΟΗΘΆ ΣΤΗΝ ΠΡΟΣΤΑΣΊΑ ΤΩΝ ΨΑΡΙΏΝ ΑΠΌ ΤΗΝ ΕΠΑΝΑΜΌΛΥΝΣΗ; 

• ΑΥΤΆ ΤΑ ΒΟΗΘΗΤΙΚΆ Τ-ΚΎΤΤΑΡΑ ΕΊΝΑΙ ΤΏΡΑ ΣΕ ΘΈΣΗ ΝΑ «ΒΟΗΘΉΣΟΥΝ» ΜΕ ΤΗΝ ΩΡΊΜΑΝΣΗ ΤΩΝ Β-
ΛΕΜΦΟΚΥΤΤΆΡΩΝ. ΤΑ Β-ΛΕΜΦΟΚΎΤΤΑΡΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΊΖΟΝΤΑΙ ΑΠΌ ΤΗΝ ΈΚΦΡΑΣΗ ΑΝΟΣΟΣΦΑΙΡΊΝΗΣ (Ig) Ή 
ΑΝΤΙΣΏΜΑΤΟΣ ΣΤΗΝ ΕΠΙΦΆΝΕΙΆ ΤΟΥΣ. 

• ΚΆΘΕ ΑΝΏΡΙΜΟ Β-ΛΕΜΦΟΚΎΤΤΑΡΟ ΘΑ ΕΚΦΡΆΣΕΙ ΈΝΑ ΜΌΡΙΟ ΑΝΟΣΟΣΦΑΙΡΊΝΗΣ ΠΟΥ ΕΊΝΑΙ ΣΥΓΚΕΚΡΙΜΈΝΟ ΓΙΑ 
(ΚΑΙ ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΣΥΝΔΕΘΕΊ ΜΕ) ΈΝΑ ΜΟΝΑΔΙΚΌ ΠΡΌΤΥΠΟ. ΈΤΣΙ, ΣΕ ΈΝΑΝ ΜΕΓΆΛΟ ΠΛΗΘΥΣΜΌ Β-
ΛΕΜΦΟΚΥΤΤΆΡΩΝ, ΥΠΆΡΧΕΙ ΙΚΑΝΌΤΗΤΑ ΑΝΑΓΝΏΡΙΣΗΣ ΚΑΙ ΣΎΝΔΕΣΗΣ ΜΕ ΜΙΑ ΠΟΙΚΙΛΊΑ ΜΟΡΙΑΚΏΝ ΠΡΟΤΎΠΩΝ. 

• ΣΥΝΕΠΏΣ, ΜΕΤΑΞΎ ΤΟΥ ΡΕΠΕΡΤΟΡΊΟΥ ΤΩΝ Β-ΛΕΜΦΟΚΥΤΤΆΡΩΝ ΠΟΥ ΦΘΆΝΟΥΝ ΣΤΟ ΦΛΕΓΜΑΊΝΩΝ ΠΕΡΙΤΌΝΑΙΟ 
ΜΕΤΆ ΤΟΝ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ, ΘΑ ΥΠΆΡΧΕΙ ΜΙΑ ΣΗΜΑΝΤΙΚΉ ΟΜΆΔΑ ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΠΟΥ ΈΧΟΥΝ ΑΝΟΣΟΣΦΑΙΡΊΝΗ ΠΟΥ 
ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΣΥΝΔΕΘΕΊ ΜΕ ΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΆ ΣΥΣΤΑΤΙΚΆ ΤΟΥ ΕΜΒΟΛΊΟΥ. 

• ΣΤΑ ΨΆΡΙΑ, ΤΑ Β-ΛΕΜΦΟΚΎΤΤΑΡΑ ΕΊΝΑΙ ΦΑΓΟΚΥΤΤΑΡΙΚΆ ΚΑΙ ΜΠΟΡΟΎΝ ΝΑ ΚΑΤΑΠΙΟΎΝ ΔΕΣΜΕΥΜΈΝΟ ΆΘΙΚΤΟ 
ΑΝΤΙΓΌΝΟ ΚΑΙ ΝΑ ΤΟ ΠΑΡΟΥΣΙΆΣΟΥΝ ΜΈΣΩ ΤΟΥ ΜΣΙ II. 

• ΑΠΌ ΑΥΤΉ ΤΗΝ ΑΝΑΚΆΛΥΨΗ ΣΤΑ ΨΆΡΙΑ ΈΧΕΙ ΒΡΕΘΕΊ ΌΤΙ ΚΑΙ ΤΑ Β-ΚΎΤΤΑΡΑ ΣΤΑ ΘΗΛΑΣΤΙΚΆ ΜΠΟΡΕΊ ΕΠΊΣΗΣ ΝΑ 
ΕΊΝΑΙ ΦΑΓΟΚΥΤΤΑΡΙΚΆ, ΚΑΙ ΈΤΣΙ ΤΑ ΜΟΝΤΈΛΑ ΠΑΡΟΥΣΊΑΣΗΣ ΑΝΤΙΓΌΝΩΝ ΕΊΝΑΙ ΕΠΊ ΤΟΥ ΠΑΡΌΝΤΟΣ ΥΠΌ 
ΑΝΑΘΕΏΡΗΣΗ. 

• ΣΤΑ ΨΆΡΙΑ, ΕΊΝΑΙ ΠΙΘΑΝΌ ΌΤΙ, ΌΠΩΣ ΚΑΙ ΤΑ ΔΚ, ΤΑ ΦΟΡΤΩΜΈΝΑ Β-ΚΎΤΤΑΡΑ ΜΕΤΑΝΑΣΤΕΎΟΥΝ ΜΈΣΩ ΤΟΥ 
ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΚΟΎ ΣΥΣΤΉΜΑΤΟΣ ΣΤΗΝ ΣΠΛΉΝΑ ΚΑΙ ΈΧΟΥΝ ΑΝΙΧΝΕΥΘΕΊ ΑΥΞΗΜΈΝΟΙ ΑΡΙΘΜΟΊ ΑΝΟΣΟΣΦΑΙΡΊΝΗΣ+ 
ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΣΤΟ ΣΠΛΉΝΑ ΠΕΡΊΠΟΥ ΜΙΑ ΕΒΔΟΜΆΔΑ ΜΕΤΆ ΤΟΝ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ. 



• ΜΌΛΙΣ ΕΙΣΈΛΘΟΥΝ ΣΤΟΝ ΣΠΛΉΝΑ, ΤΑ ΦΟΡΤΩΜΈΝΑ Β-ΛΕΜΦΟΚΎΤΤΑΡΑ ΜΠΟΡΟΎΝ ΝΑ ΞΕΚΙΝΉΣΟΥΝ ΜΙΑ 

ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΊΑ ΜΕ ΤΑ ΏΡΙΜΑ ΒΟΗΘΗΤΙΚΆ Τ-ΚΎΤΤΑΡΑ. 

• Η ΥΠΟΚΊΝΗΣΗ ΑΥΤΏΝ ΤΩΝ ΣΥΝΟΜΙΛΙΏΝ ΥΠΑΓΟΡΕΎΕΤΑΙ ΑΠΌ ΜΙΑ ΑΜΟΙΒΑΊΑ ΑΝΑΓΝΏΡΙΣΗ ΤΩΝ ΊΔΙΩΝ ΜΟΡΙΑΚΏΝ 

ΠΡΟΤΎΠΩΝ ΑΠΌ ΤΗΝ ΑΝΟΣΟΣΦΑΙΡΊΝΗ ΤΟΥ Β-ΚΥΤΤΆΡΟΥ ΚΑΙ ΤΟΝ ΥΠΟΔΟΧΈΑ ΤΩΝ Τ ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΣΤΟ ΏΡΙΜΟ 

ΒΟΗΘΗΤΙΚΌ T- ΛΕΜΦΟΚΎΤΤΑΡΟ. 

• Ο ΥΠΟΔΟΧΈΑΣ ΤΩΝ Τ ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΣΤΟ Τ-ΛΕΜΦΟΚΎΤΤΑΡΟ ΘΑ ΕΊΝΑΙ ΣΕ ΘΈΣΗ ΝΑ ΑΝΑΓΝΩΡΊΣΕΙ ΚΑΙ ΝΑ ΔΕΣΜΕΥΘΕΊ 

ΜΕ ΤΟ ΑΝΤΙΓΌΝΟ ΠΟΥ ΠΑΡΟΥΣΙΆΖΕΤΑΙ ΑΠΌ ΤΟ Β-ΛΕΜΦΟΚΎΤΤΑΡΟ ΣΤΗΝ ΑΥΛΆΚΩΣΗ ΤΟΥ ΜΣΙ II ΤΟΥ, ΑΝΤΙΓΌΝΟ 

ΠΟΥ ΑΡΧΙΚΆ ΔΕΣΜΕΎΤΗΚΕ ΑΠΌ ΤΗΝ ΑΝΟΣΟΣΦΑΙΡΊΝΗ ΣΤΗΝ ΕΠΙΦΆΝΕΙΑ ΤΟΥ Β-ΚΥΤΤΆΡΟΥ ΚΑΙ 

ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΠΟΙΉΘΗΚΕ. 

• ΈΤΣΙ, ΜΠΟΡΟΎΜΕ ΝΑ ΔΟΎΜΕ ΌΤΙ ΥΠΆΡΧΕΙ ΜΙΑ ΣΤΕΝΆ ΧΟΡΟΓΡΑΦΗΜΈΝΗ ΚΥΤΤΑΡΙΚΉ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΊΑ ΜΕΤΑΞΎ ΤΩΝ 

ΔΚ (ΑΠΚ), ΤΩΝ Τ-ΛΕΜΦΟΚΥΤΤΆΡΩΝ ΚΑΙ ΤΩΝ Β-ΛΕΜΦΟΚΥΤΤΆΡΩΝ ΜΕ ΒΆΣΗ ΤΗΝ ΑΜΟΙΒΑΊΑ ΑΝΑΓΝΏΡΙΣΗ ΤΩΝ 

ΊΔΙΩΝ ΜΟΡΙΑΚΏΝ ΠΡΟΤΎΠΩΝ ΠΟΥ ΥΠΉΡΧΑΝ ΣΤΟ ΕΜΒΌΛΙΟ, ΑΠΌ ΤΗΝ ΑΝΟΣΟΣΦΑΙΡΊΝΗ ΣΤΑ Β-ΚΎΤΤΑΡΑ, ΤΗΝ 

ΠΑΡΟΥΣΊΑΣΗ ΑΠΌ ΤΟ ΜΣΙ II ΑΠΌ ΤΑ Β-ΚΎΤΤΑΡΑ ΚΑΙ ΑΠΌ ΤΑ ΔΚ, ΚΑΙ ΤΗΝ ΑΝΑΓΝΏΡΙΣΗ ΣΕ ΑΥΤΌ ΤΟ ΠΛΑΊΣΙΟ ΑΠΌ 

ΤΟΝ ΥΠΟΔΟΧΈΑ ΤΩΝ Τ ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΤΩΝ ΏΡΙΜΩΝ ΒΟΗΘΗΤΙΚΏΝ T-ΛΕΜΦΟΚΥΤΤΆΡΩΝ (ΠΟΥ ΩΡΙΜΆΖΟΥΝ ΜΌΝΟ 

ΕΠΕΙΔΉ Ο ΥΠΟΔΟΧΈΑΣ ΤΩΝ Τ ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΤΟΥΣ ΑΝΑΓΝΏΡΙΣΕ ΑΥΤΌ ΤΟ ΠΡΌΤΥΠΟ ΌΤΑΝ ΠΑΡΟΥΣΙΆΣΤΗΚΕ ΑΠΌ ΤΑ ΔΚ 

ΚΑΙ ΤΏΡΑ ΕΊΝΑΙ ΣΕ ΘΈΣΗ ΝΑ ΔΕΣΜΕΎΣΟΥΝ ΤΟ ΊΔΙΟ ΠΡΌΤΥΠΟ ΠΟΥ ΠΑΡΟΥΣΙΆΖΕΤΑΙ ΑΠΌ ΤΑ Β-ΚΎΤΤΑΡΑ). 

• ΈΤΣΙ ΡΥΘΜΊΖΕΤΑΙ ΤΟ ΠΡΟΣΑΡΜΟΣΤΙΚΌ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΌ ΣΎΣΤΗΜΑ ΏΣΤΕ ΝΑ ΕΊΝΑΙ ΕΞΕΙΔΙΚΕΥΜΈΝΟ ΓΙΑ ΤΗΝ 

ΣΥΓΚΕΚΡΙΜΈΝΗ ΠΡΌΚΛΗΣΗ.



• ΜΌΛΙΣ ΤΑ Β- ΚΑΙ Τ-ΛΕΜΦΟΚΎΤΤΑΡΑ ΣΥΝΔΕΘΟΎΝ ΜΈΣΩ ΜΣΙ II-ΑΝΤΙΓΌΝΟΥ‐TCR, ΜΌΡΙΑ ΣΗΜΑΤΟΔΌΤΗΣΗΣ 

(ΚΥΤΟΚΊΝΕΣ) ΠΟΥ ΕΚΚΡΊΝΟΝΤΑΙ ΑΠΌ ΤΑ Τ-ΛΕΜΦΟΚΎΤΤΑΡΑ ΠΡΟΚΑΛΟΎΝ ΤΑ Β-ΛΕΜΦΟΚΎΤΤΑΡΑ ΝΑ 

ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΤΟΎΝ, ΝΑ ΩΡΙΜΆΣΟΥΝ ΚΑΙ ΝΑ ΔΙΑΦΟΡΟΠΟΙΗΘΟΎΝ. 

• Ο ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΌΣ ΤΩΝ Β-ΛΕΜΦΟΚΥΤΤΆΡΩΝ, ΌΠΩΣ ΚΑΙ ΤΩΝ Τ ΛΕΜΦΟΚΥΤΤΆΡΩΝ, ΕΊΝΑΙ ΚΛΩΝΙΚΌΣ, 

ΈΤΣΙ ΚΆΘΕ ΝΈΟ Β-ΛΕΜΦΟΚΎΤΤΑΡΟ ΘΑ ΦΈΡΕΙ ΕΠΊΣΗΣ ΤΟΝ ΑΝΤΙΣΩΜΙΚΌ ΠΑΡΆΤΟΠΟ ΣΤΗΝ ΕΠΙΦΆΝΕΙΆ ΤΟΥ 

ΠΟΥ ΕΊΝΑΙ ΣΥΓΚΕΚΡΙΜΈΝΟΣ ΓΙΑ ΤΟ ΑΝΤΊΓΟΝΟ ΠΟΥ ΠΡΟΚΆΛΕΣΕ ΤΗΝ ΑΡΧΙΚΉ ΑΝΤΊΔΡΑΣΗ. 

• ΤΑ ΠΕΡΙΣΣΌΤΕΡΑ ΑΠΌ ΤΑ ΝΈΑ Β-ΛΕΜΦΟΚΎΤΤΑΡΑ ΘΑ ΕΊΝΑΙ ΣΧΕΤΙΚΆ ΒΡΑΧΎΒΙΑ ΑΝΟΣΟΔΡΑΣΤΙΚΆ Β-

ΛΕΜΦΟΚΎΤΤΑΡΑ Ή ΠΛΑΣΜΑΤΟΚΎΤΤΑΡΑ. 

• ΤΑ ΚΎΤΤΑΡΑ ΑΥΤΆ ΕΙΣΈΡΧΟΝΤΑΙ ΣΤΗΝ ΚΥΚΛΟΦΟΡΊΑ ΚΑΙ ΕΚΚΡΊΝΟΥΝ ΑΝΤΊΣΩΜΑ ΜΕ ΤΗΝ ΠΕΡΙΟΧΉ 

ΑΝΑΓΝΏΡΙΣΗΣ ΑΝΤΙΓΌΝΟΥ ΝΑ ΕΊΝΑΙ ΠΑΝΟΜΟΙΌΤΥΠΗ ΜΕ ΕΚΕΊΝΗ ΤΗΣ ΑΝΟΣΟΣΦΑΙΡΊΝΗΣ ΣΤΗΝ ΕΠΙΦΆΝΕΙΑ 

ΑΥΤΉΣ ΤΗΣ Β-ΚΥΤΤΑΡΙΚΉΣ ΣΕΙΡΆΣ ΚΑΙ ΕΊΝΑΙ ΣΥΝΕΠΏΣ ΕΙΔΙΚΉ ΓΙΑ ΤΟ ΑΝΤΊΓΟΝΟ ΠΟΥ ΣΥΝΔΈΘΗΚΕ ΜΕ ΤΟΝ 

ΑΡΧΙΚΌ ΠΑΡΆΤΟΠΟ ΣΤΗΝ ΕΠΙΦΆΝΕΙΑ. 

• ΑΥΤΌΣ ΕΊΝΑΙ Ο ΤΡΌΠΟΣ ΠΟΥ ΠΑΡΆΓΟΥΜΕ ΤΟ ΕΙΔΙΚΌ ΑΝΤΊΣΩΜΑ ΠΟΥ ΜΠΟΡΟΎΜΕ ΝΑ ΑΝΙΧΝΕΎΣΟΥΜΕ ΣΤΟΝ 

ΟΡΌ ΑΊΜΑΤΟΣ ΩΣ ΤΗΝ ΑΡΧΙΚΉ ΑΝΟΣΟΛΟΓΙΚΉ ΑΝΤΊΔΡΑΣΗ ΜΕΤΆ ΤΟΝ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ.



• Η ΜΝΉΜΗ ΕΙΣΆΓΕΤΑΙ ΕΠΕΙΔΉ ΜΕΡΙΚΆ ΑΠΌ ΤΑ ΝΈΑ Β-ΛΕΜΦΟΚΎΤΤΑΡΑ ΔΙΑΦΟΡΟΠΟΙΟΎΝΤΑΙ ΣΕ ΜΕΓΆΛΗΣ 

ΔΙΆΡΚΕΙΑΣ ΚΎΤΤΑΡΑ ΜΝΉΜΗΣ (ΣΤΑ ΨΆΡΙΑ ΑΥΤΆ ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΕΊΝΑΙ ΜΑΚΡΟΧΡΌΝΙΑ ΠΛΑΣΜΑΤΟΚΎΤΤΑΡΑ ΠΟΥ 

ΈΧΟΥΝ ΕΝΟΦΘΑΛΜΙΣΤΕΊ ΣΤΟΝ ΠΡΌΝΕΦΡΟ ΚΑΙ ΔΙΑΜΈΝΟΥΝ ΕΚΕΊ ΓΙΑ ΚΆΠΟΙΟ ΧΡΟΝΙΚΌ ΔΙΆΣΤΗΜΑ). 

• ΑΥΤΆ ΤΑ Β-ΚΎΤΤΑΡΑ ΜΝΉΜΗΣ ΜΠΟΡΟΎΝ ΝΑ ΑΝΤΑΠΟΚΡΙΘΟΎΝ ΤΑΧΈΩΣ ΣΕ ΕΠΑΚΌΛΟΥΘΗ ΠΡΌΚΛΗΣΗ ΑΠΌ 

ΤΟ ΊΔΙΟ ΑΝΤΙΓΌΝΟ ΥΠΌ ΤΗΝ ΠΡΟΫΠΌΘΕΣΗ ΌΤΙ ΥΠΆΡΧΕΙ ΕΠΊΣΗΣ ΈΝΑΣ ΜΌΝΙΜΟΣ ΠΛΗΘΥΣΜΌΣ ΏΡΙΜΩΝ Τ-

ΒΟΗΘΗΤΙΚΏΝ ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΜΕ ΤΟΝ ΣΩΣΤΌ ΥΠΟΔΟΧΈΑ Τ-ΛΕΜΦΟΚΥΤΤΆΡΩΝ ΓΙΑ ΝΑ ΞΕΚΙΝΉΣΕΙ Ο ΠΕΡΑΙΤΈΡΩ 

ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΌΣ, ΠΡΆΓΜΑ ΠΟΥ ΦΥΣΙΚΆ ΘΑ ΥΠΆΡΞΕΙ ΜΕΤΆ ΤΟΝ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ, ΌΠΩΣ ΕΞΗΓΕΊΤΑΙ 

ΠΑΡΑΠΆΝΩ. 

• ΑΥΤΌ ΟΔΗΓΕΊ ΣΕ ΤΑΧΕΊΑ ΑΎΞΗΣΗ ΤΟΥ ΑΝΤΙΣΏΜΑΤΟΣ ΣΤΟΝ ΟΡΌ ΣΕ ΕΠΑΚΌΛΟΥΘΕΣ ΕΠΑΦΈΣ ΜΕ ΤΟ 

ΠΑΘΟΓΌΝΟ(Α) ΠΟΥ ΠΕΡΙΈΧΕΤΑΙ ΣΤΟ ΕΜΒΌΛΙΟ ΕΠΕΙΔΉ ΥΠΆΡΧΕΙ ΉΔΗ ΈΝΑΣ ΑΥΞΗΜΈΝΟΣ ΠΛΗΘΥΣΜΌΣ 

ΏΡΙΜΩΝ Τ-ΒΟΗΘΗΤΙΚΏΝ ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΚΑΙ Β-ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΕΙΔΙΚΆ ΓΙΑ ΤΑ ΠΡΌΤΥΠΑ Ή ΤΟΥΣ ΕΠΊΤΟΠΟΥΣ ΤΟΥ 

ΠΑΘΟΓΌΝΟΥ. 

• Η ΕΞΕΙΔΊΚΕΥΣΗ ΤΗΣ ΑΡΧΙΚΉΣ ΑΝΤΙΣΩΜΙΚΉΣ ΑΠΌΚΡΙΣΗΣ, Η ΕΠΑΚΌΛΟΥΘΗ ΜΝΉΜΗ ΚΑΙ Η ΤΑΧΕΊΑ 

ΔΕΥΤΕΡΟΓΕΝΉ ΑΠΌΚΡΙΣΗ ΣΕ ΕΠΑΚΌΛΟΥΘΗ ΠΡΌΚΛΗΣΗ ΟΦΕΊΛΕΤΑΙ ΣΤΗΝ ΚΛΩΝΙΚΉ ΔΙΑΦΟΡΟΠΟΊΗΣΗ ΚΑΙ 

ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΌ ΤΩΝ Τ ΚΑΙ ΤΩΝ Β ΛΕΜΦΟΚΥΤΤΆΡΩΝ, ΔΗΛΑΔΉ ΌΛΑ ΤΑ ΝΈΑ Τ-ΒΟΗΘΗΤΙΚΆ ΚΑΙ Β-

ΛΕΜΦΟΚΎΤΤΑΡΑ ΑΝΑΓΝΩΡΊΖΟΥΝ ΤΟ ΑΡΧΙΚΌ ΑΝΤΊΓΟΝΟ.



• ΕΝΏ ΕΞΕΤΆΣΑΜΕ ΤΗ ΜΟΊΡΑ ΕΝΌΣ ΜΟΝΑΔΙΚΟΎ ΜΟΡΙΑΚΟΎ ΠΡΟΤΎΠΟΥ ΕΔΏ, ΠΡΈΠΕΙ ΝΑ ΈΧΟΥΜΕ ΕΠΊΓΝΩΣΗ 

ΌΤΙ ΤΟ ΕΜΒΌΛΙΟ (ΚΑΙ Ο ΠΑΘΟΓΌΝΟΣ ΠΑΡΆΓΟΝΤΑΣ ΑΠΌ ΤΟΝ ΟΠΟΊΟ ΠΡΟΈΡΧΕΤΑΙ) ΠΕΡΙΛΑΜΒΆΝΕΙ ΠΟΛΛΆ 

ΠΙΘΑΝΆ ΑΝΤΙΓΌΝΑ ΚΑΙ ΌΤΙ ΠΟΛΛΆ ΑΠΌ ΑΥΤΆ ΘΑ ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΤΟΎΝ ΑΠΌ ΤΗΝ ΑΝΟΣΟΣΦΑΙΡΊΝΗ ΣΤΑ Β-

ΚΎΤΤΑΡΑ, ΘΑ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΤΟΎΝ ΜΈΣΩ ΤΟΥ ΜΣΙ II ΠΆΝΩ ΣΤΑ ΑΠΚ ΚΑΙ ΘΑ ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΤΟΎΝ ΑΠΌ ΥΠΟΔΟΧΕΊΣ Τ-

ΛΕΜΦΟΚΥΤΤΆΡΩΝ, ΜΕ ΚΆΘΕ ΓΕΝΕΑΛΟΓΙΚΉ ΣΕΙΡΆ Β-ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΚΑΙ Τ-ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΝΑ ΑΝΑΓΝΩΡΊΖΟΥΝ ΕΙΔΙΚΆ 

ΈΝΑ ΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΌ ΕΠΊΤΟΠΟ Ή ΠΡΌΤΥΠΟ. 

• ΈΤΣΙ, Η ΑΠΌΚΡΙΣΗ ΠΟΥ ΠΕΡΙΓΡΆΦΗΚΕ ΠΑΡΑΠΆΝΩ ΘΑ ΣΥΜΒΕΊ ΣΕ ΠΟΛΛΈΣ ΓΕΝΕΑΛΟΓΙΚΈΣ ΣΕΙΡΈΣ ΤΩΝ 

ΛΕΜΦΟΚΥΤΤΆΡΩΝ ΠΟΥ ΚΆΘΕ ΜΊΑ ΑΝΑΓΝΩΡΊΖΕΙ ΈΝΑΝ ΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΌ ΕΠΊΤΟΠΟ ΣΤΟ ΠΑΘΟΓΌΝΟ: Η ΑΠΌΚΡΙΣΗ 

ΘΑ ΕΊΝΑΙ ΠΟΛΥΚΛΩΝΙΚΉ - ΠΟΛΛΑΠΛΈΣ ΓΕΝΕΑΛΟΓΙΚΈΣ ΣΕΙΡΈΣ ΛΕΜΦΟΚΥΤΤΆΡΩΝ ΠΟΥ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΆΖΟΝΤΑΙ 

ΜΕ ΚΛΩΝΙΚΌ ΤΡΌΠΟ. 

• ΕΠΟΜΈΝΩΣ, ΤΑ ΑΝΤΙΣΏΜΑΤΑ ΠΟΥ ΠΡΟΚΎΠΤΟΥΝ ΑΠΌ ΑΥΤΉ ΤΗΝ ΑΠΌΚΡΙΣΗ ΘΑ ΕΊΝΑΙ ΕΠΊΣΗΣ ΠΟΛΥΚΛΩΝΙΚΆ, 

ΜΕ ΤΗΝ ΑΝΟΣΟΣΦΑΙΡΊΝΗ ΠΟΥ ΕΚΚΡΊΝΕΤΑΙ ΑΠΌ ΚΆΘΕ ΣΕΙΡΆ Β-ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΝΑ ΕΊΝΑΙ ΕΙΔΙΚΉ ΓΙΑ ΈΝΑΝ 

ΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΌ ΕΠΊΤΟΠΟ, ΈΝΑΝ ΑΝΆ ΣΕΙΡΆ. 

• ΤΟ ΜΊΓΜΑ ΑΝΤΙΣΩΜΆΤΩΝ ΣΤΗΝ ΚΥΚΛΟΦΟΡΊΑ ΜΕΤΆ ΤΗΝ ΑΠΌΚΡΙΣΗ ΘΑ ΑΝΑΓΝΩΡΊΣΕΙ ΔΙΑΔΟΧΙΚΆ ΈΝΑ ΕΥΡΎ 

ΦΆΣΜΑ ΠΡΟΤΎΠΩΝ ΣΤΟ ΕΜΒΌΛΙΟ ΚΑΙ ΤΟ ΠΑΘΟΓΌΝΟ ΑΠΌ ΤΟ ΟΠΟΊΟ ΠΑΡΑΣΚΕΥΆΣΤΗΚΕ.







Εικόνα 12.5  Απλοποιημένη σχηματική απεικόνιση των ανοσοαποκρίσεων που 

διαμεσολαβούνται από το ΜΣΙ II (για εξωτερικά αντιγόνα). Η παρουσίαση του αντιγόνου 

από το ΜΣΙ II μπορεί να συμβεί μόνο από ειδικά φαγοκύτταρα που παρουσιάζουν αντιγόνο 

(ΑΠΚ) όπως τα δενδριτικά κύτταρα, μερικά μακροφάγα και τα Β-λεμφοκύτταρα σε ψάρια. 

Αυτά τα κύτταρα εγκολπώνουν σωματίδια όπως τα βακτήρια και οι ιοί όταν βρίσκονται 

εξωτερικά των κυττάρων ξενιστών και, παρουσιάζουν στοιχεία τους στην επιφάνεια μέσω  

του MΣΙ II (α). Παρουσίαση από ΑΠΚ μέσω του MΣΙ II στους υποδοχείς των Τ-κυττάρων σε 

ανώριμα βοηθητικά Τ-κύτταρα (β) έχει ως αποτέλεσμα την ωρίμανσή τους. Τα ώριμα 

βοηθητικά Τ-λεμφοκύτταρα μπορούν τότε να ενεργοποιήσουν Β-κύτταρα που 

αναγνωρίζουν ταυτόχρονα το ίδιο αντιγόνο (γ) με αποτέλεσμα την διαφοροποίηση και τον 

πολλαπλασιασμό τους αυξάνοντας τον αριθμό των Β κυττάρων που αναγνωρίζουν το 

πρωτότυπο αντιγόνο. Τα ανοσοδραστικά Β κύτταρα ή πλασματοκύτταρα εκκρίνουν 

αντίσωμα και έτσι ανιχνεύουμε την αύξηση της ειδικής αντισωμικής αντίδρασης σε ένα 

συγκεκριμένο αντιγόνο μετά τον εμβολιασμό (δ). Επειδή τα ανοσοδραστικά Β κύτταρα είναι 

βραχύβια, η ειδική αντισωμική απόκριση μειώνεται με την πάροδο του χρόνου, αλλά τα Β-

κύτταρα μνήμης ζουν πολύ και μπορούν να ανταποκριθούν ταχέως, παράγοντας 

περισσότερο αντίσωμα σε επακόλουθες επαφές με το ίδιο αντιγόνο (d). 



ΠΏΣ ΤΟ ΑΝΤΊΣΩΜΑ ΠΡΟΣΤΑΤΕΎΕΙ ΤΟ ΨΆΡΙ;

• ΩΣ ΣΥΝΈΠΕΙΑ ΤΟΥ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΟΎ, ΤΑ ΨΆΡΙΑ ΈΧΟΥΝ ΑΥΞΗΜΈΝΟ ΕΠΊΠΕΔΟ ΑΝΤΙΣΩΜΆΤΩΝ ΣΤΟ 

ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΚΌ ΤΟΥΣ ΣΎΣΤΗΜΑ ΠΟΥ ΘΑ ΔΙΑΡΚΈΣΕΙ ΓΙΑ ΌΣΟ ΧΡΟΝΙΚΌ ΔΙΆΣΤΗΜΑ ΚΥΚΛΟΦΟΡΟΎΝ ΤΑ 

ΒΡΑΧΎΒΙΑ Β ΠΛΑΣΜΟΚΎΤΤΑΡΑ ΚΑΙ ΤΟ ΕΚΚΡΊΝΟΥΝ (ΠΡΩΤΑΡΧΙΚΉ ΑΝΟΣΟΛΟΓΙΚΉ ΑΝΤΊΔΡΑΣΗ). 

• ΈΧΟΥΝ ΕΠΊΣΗΣ ΈΝΑΝ ΠΛΗΘΥΣΜΌ ΑΠΌ ΠΟΛΛΑΠΛΈΣ ΓΕΝΕΑΛΟΓΙΚΈΣ ΣΕΙΡΈΣ Β ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΜΝΉΜΗΣ ΚΑΙ Τ-

ΒΟΗΘΗΤΙΚΏΝ ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΠΟΥ ΕΊΝΑΙ ΕΙΔΙΚΆ ΓΙΑ ΕΠΙΤΌΠΟΥΣ ΤΟΥ ΠΑΘΟΓΌΝΟΥ ΚΑΙ ΜΠΟΡΟΎΝ ΝΑ 

ΕΚΚΙΝΉΣΟΥΝ ΕΠΙΠΛΈΟΝ ΚΛΩΝΙΚΉ ΕΠΈΚΤΑΣΗ ΤΟΥ ΡΕΠΕΡΤΟΡΊΟΥ ΤΩΝ Β ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΕΆΝ ΣΥΝΑΝΤΉΣΟΥΝ ΤΟ 

ΠΑΘΟΓΌΝΟ ΣΤΟ ΕΜΒΌΛΙΟ ΟΔΗΓΏΝΤΑΣ ΣΕ ΈΝΑ ΠΟΛΎ ΓΡΉΓΟΡΑ ΑΝΥΨΩΜΈΝΟ ΕΠΊΠΕΔΟ ΑΝΤΙΣΩΜΆΤΩΝ 

(ΔΕΥΤΕΡΟΓΕΝΉΣ ΑΝΟΣΟΛΟΓΙΚΉ ΑΝΤΊΔΡΑΣΗ). 

• ΤΙ ΚΆΝΕΙ ΤΟ ΑΝΤΊΣΩΜΑ;



• ΚΑΘΏΣ Η ΑΠΌΚΡΙΣΗ ΕΊΝΑΙ ΠΟΛΥΚΛΩΝΙΚΉ, ΤΟ ΜΊΓΜΑ ΤΩΝ ΑΝΤΙΣΩΜΆΤΩΝ ΘΑ ΑΝΑΓΝΩΡΊΣΕΙ ΠΟΛΛΟΎΣ 

ΕΠΊΤΟΠΟΥΣ ΚΑΙ Η ΔΡΑΣΤΙΚΉ ΛΕΙΤΟΥΡΓΊΑ ΤΟΥ ΑΝΤΙΣΏΜΑΤΟΣ ΘΑ ΔΙΑΦΈΡΕΙ ΑΝΆΛΟΓΑ ΜΕ ΤΟΝ ΕΠΊΤΟΠΟ ΠΟΥ 

ΕΊΝΑΙ ΔΕΣΜΕΥΜΈΝΟ ΑΛΛΆ ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΧΩΡΙΣΤΕΊ ΕΥΡΈΩΣ ΣΕ ΔΎΟ ΚΑΤΗΓΟΡΊΕΣ, ΣΤΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΊΑ ΤΗΣ 

ΕΞΟΥΔΕΤΈΡΩΣΗΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΟΨΩΝΙΝΟΠΟΊΗΣΗΣ. 

• ΤΑ ΕΞΟΥΔΕΤΕΡΩΤΙΚΆ ΑΝΤΙΣΏΜΑΤΑ ΣΥΝΔΈΟΝΤΑΙ ΜΕ ΕΠΊΤΟΠΟΥΣ ΠΟΥ ΑΠΟΤΕΛΟΎΝ ΤΜΉΜΑΤΑ ΜΟΡΊΩΝ ΠΟΥ 

ΠΑΡΈΧΟΥΝ ΖΩΤΙΚΉΣ ΣΗΜΑΣΊΑΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΊΕΣ ΣΤΟ ΠΑΘΟΓΌΝΟ ΚΑΤΆ ΤΡΌΠΟ ΠΟΥ ΤΑ ΕΜΠΟΔΊΖΕΙ ΝΑ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΉΣΟΥΝ ΜΕ ΑΠΟΤΈΛΕΣΜΑ ΤΗΝ ΑΝΑΣΤΟΛΉ Ή ΤΟ ΘΆΝΑΤΟ ΤΟΥ ΠΑΘΟΓΌΝΟΥ. 

• ΓΙΑ ΠΑΡΆΔΕΙΓΜΑ, ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΔΕΣΜΕΥΘΟΎΝ ΚΑΙ ΝΑ ΑΝΑΣΤΕΊΛΟΥΝ ΜΌΡΙΑ ΠΟΥ ΕΜΠΛΈΚΟΝΤΑΙ ΣΤΗΝ 

ΠΡΌΣΛΗΨΗ ΚΡΊΣΙΜΩΝ ΘΡΕΠΤΙΚΏΝ ΟΥΣΙΏΝ Ή ΑΝΌΡΓΑΝΩΝ ΣΤΟΙΧΕΊΩΝ, ΌΠΩΣ ΟΙ ΠΡΩΤΕΐΝΕΣ ΠΡΌΣΛΗΨΗΣ 

ΣΙΔΉΡΟΥ ΣΤΗΝ ΕΞΩΤΕΡΙΚΉ ΜΕΜΒΡΆΝΗ ΤΟΥ AEROMONAS SALMONICIDA. 

• ΤΑ ΟΨΩΝΟΠΟΙΗΤΙΚΆ ΑΝΤΙΣΏΜΑΤΑ ΣΥΝΔΈΟΝΤΑΙ ΜΕ ΕΠΊΤΟΠΟΥΣ ΣΕ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΈΣ ΔΟΜΈΣ ΤΟΥ 

ΠΑΘΟΓΌΝΟΥ ΚΑΙ ΕΠΙΤΡΈΠΟΥΝ ΣΤΑ ΜΑΚΡΟΦΆΓΑ ΚΑΙ ΣΤΑ ΟΥΔΕΤΕΡΌΦΙΛΑ ΝΑ ΑΝΙΧΝΕΎΣΟΥΝ ΕΎΚΟΛΑ ΚΑΙ ΝΑ 

ΦΑΓΟΚΥΤΤΑΡΏΣΟΥΝ ΤΟ ΠΑΘΟΓΌΝΟ ΜΈΣΩ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΏΝ ΥΠΟΔΟΧΈΩΝ ΤΟΥ ΚΥΤΤΆΡΟΥ ΟΙ ΟΠΟΊΟΙ ΕΊΝΑΙ 

ΕΙΔΙΚΟΊ, ΚΑΙ ΈΧΟΥΝ ΥΨΗΛΉ ΣΥΓΓΈΝΕΙΑ, ΓΙΑ ΤΟ ΔΙΑΤΗΡΗΜΈΝΟ ΤΜΉΜΑ FC ΤΟΥ ΜΟΡΊΟΥ ΑΝΟΣΟΣΦΑΙΡΊΝΗΣ.



• Η FC ΠΕΡΙΟΧΉ ΤΟΥ ΜΟΡΊΟΥ IgM, ΠΟΥ ΑΠΟΤΕΛΕΊ ΤΑ ΚΥΚΛΟΦΟΡΟΎΝΤΑ ΑΝΤΙΣΏΜΑΤΑ ΣΤΑ ΨΆΡΙΑ, ΔΕΝ ΕΊΝΑΙ 

ΠΡΟΣΒΆΣΙΜΗ ΣΤΟΥΣ ΥΠΟΔΟΧΕΊΣ ΤΩΝ ΜΑΚΡΟΦΆΓΩΝ ΚΑΙ ΤΩΝ ΟΥΔΕΤΕΡΌΦΙΛΩΝ ΜΈΧΡΙΣ ΌΤΟΥ ΤΟ ΑΝΤΊΣΩΜΑ 

ΣΥΝΔΕΘΕΊ ΣΤΟΝ ΣΤΌΧΟ ΤΟΥ, ΠΟΥ ΤΟ ΑΝΑΓΚΆΖΕΙ ΝΑ ΑΛΛΆΞΕΙ ΣΧΉΜΑ ΕΚΘΈΤΟΝΤΑΣ ΤΗΝ FC ΠΕΡΙΟΧΉ. 

• ΑΥΤΌ ΕΜΠΟΔΊΖΕΙ ΤΗΝ ΜΗ ΕΙΔΙΚΉ ΕΝΕΡΓΟΠΟΊΗΣΗ ΤΩΝ ΜΑΚΡΟΦΆΓΩΝ ΚΑΙ ΤΩΝ ΟΥΔΕΤΕΡΌΦΙΛΩΝ ΑΠΌ ΤΟ ΜΗ 

ΣΥΝΔΕΔΕΜΈΝΟ ΑΝΤΊΣΩΜΑ ΠΟΥ ΚΥΚΛΟΦΟΡΕΊ ΣΤΑ ΨΆΡΙΑ. 

• ΌΤΑΝ ΤΟ ΠΑΘΟΓΌΝΟ ΈΧΕΙ ΦΑΓΟΚΥΤΤΑΡΩΘΕΊ ΣΕ ΈΝΑ ΚΕΝΟΤΌΠΙΟ (ΤΟ ΦΑΓΌΣΩΜΑ) ΣΚΟΤΏΝΕΤΑΙ ΚΑΙ ΔΙΑΣΠΆΤΑΙ 

ΑΠΌ ΜΙΚΡΟΒΙΟΚΤΌΝΕΣ ΕΝΏΣΕΙΣ ΠΟΥ ΠΑΡΆΓΟΝΤΑΙ ΑΠΌ ΤΑ ΚΎΤΤΑΡΑ. ΣΤΑ ΜΑΚΡΟΦΆΓΑ ΚΑΙ ΟΥΔΕΤΕΡΌΦΙΛΑ, ΟΙ 

ΟΞΕΙΔΆΣΕΣ ΣΤΗ ΜΕΜΒΡΆΝΗ ΤΟΥ ΦΑΓΟΣΏΜΑΤΟΣ ΠΟΥ ΠΕΡΙΒΆΛΛΕΙ ΤΟ ΕΓΚΟΛΠΩΜΈΝΟ ΠΑΘΟΓΌΝΟ ΓΊΝΟΝΤΑΙ 

ΔΡΑΣΤΙΚΈΣ ΚΑΙ ΠΑΡΆΓΟΥΝ ΥΠΕΡΟΞΕΊΔΙΟ (ΜΙΑ ΕΛΕΎΘΕΡΗ ΡΊΖΑ ΟΞΥΓΌΝΟΥ) ΩΣ ΠΡΌΔΡΟΜΟ ΤΟΥ ΑΠΛΟΎ ΜΟΡΊΟΥ 

ΟΞΥΓΌΝΟΥ, ΥΠΕΡΟΞΕΊΔΙΟ ΤΟΥ ΥΔΡΟΓΌΝΟΥ, ΡΊΖΑ ΥΔΡΟΞΥΛΊΟΥ ΚΑΙ ΥΠΕΡΟΞΥΝΙΤΡΊΤΗ. ΤΑ ΟΥΔΕΤΕΡΌΦΙΛΑ ΠΑΡΆΓΟΥΝ 

ΥΠΟΧΛΩΡΙΏΔΕΣ ΟΞΎ ΑΠΌ ΥΠΕΡΟΞΕΊΔΙΟ ΤΟΥ ΥΔΡΟΓΌΝΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΏΝΤΑΣ ΜΥΕΛΟΫΠΕΡΟΞΕΙΔΆΣΗ (MPO). Η 

MPO ΦΥΛΆΣΣΕΤΑΙ ΜΕ ΑΣΦΆΛΕΙΑ ΣΕ ΚΟΚΚΊΑ ΕΝΤΌΣ ΤΟΥ ΚΥΤΤΑΡΟΠΛΆΣΜΑΤΟΣ ΤΩΝ ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΠΟΥ 

ΑΠΟΚΟΚΚΙΏΝΟΝΤΑΙ ΑΠΕΛΕΥΘΕΡΏΝΟΝΤΑΣ ΤΟ ΈΝΖΥΜΟ ΚΑΤΆ ΤΗΝ ΕΝΕΡΓΟΠΟΊΗΣΗ ΜΕΤΆ ΑΠΌ ΦΑΓΟΚΥΤΤΆΡΩΣΗ. 

• Η ΤΑΧΕΊΑ ΣΤΌΧΕΥΣΗ ΠΑΘΟΓΌΝΩΝ ΓΙΑ ΕΚΚΑΘΆΡΙΣΗ ΜΕ ΑΥΤΌΝ ΤΟΝ ΤΡΌΠΟ ΑΠΌ ΤΑ ΜΑΚΡΟΦΆΓΑ ΚΑΙ ΤΑ 

ΟΥΔΕΤΕΡΌΦΙΛΑ,  ΣΕ ΣΥΝΔΥΑΣΜΌ ΜΕ ΕΞΟΥΔΕΤΈΡΩΣΗ Ή ΑΝΑΣΤΟΛΉ ΒΑΣΙΚΏΝ ΔΙΕΡΓΑΣΙΏΝ ΣΤΑ ΒΑΚΤΉΡΙΑ, ΔΕΊΧΝΕΙ 

ΠΏΣ ΜΙΑ ΥΨΗΛΉ ΕΠΙΚΡΆΤΗΣΗ ΤΟΥ ΚΥΚΛΟΦΟΡΟΎΝΤΟΣ ΕΙΔΙΚΟΎ ΑΝΤΙΣΏΜΑΤΟΣ ΚΑΤΆ ΕΝΌΣ ΠΑΘΟΓΌΝΟΥ ΕΊΝΑΙ 

ΠΟΛΎ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΉ ΣΤΗΝ ΕΚΚΑΘΆΡΙΣΉ ΤΟΥ ΑΠΌ ΤΟΝ ΞΕΝΙΣΤΉ.



ΑΝΟΣΊΑ ΣΕ ΙΟΎΣ ΚΑΙ ΆΛΛΑ ΕΝΔΟΚΥΤΤΑΡΙΚΆ 
ΠΑΘΟΓΌΝΑ

• ΜΈΧΡΙ ΣΤΙΓΜΉΣ ΕΞΕΤΆΣΑΜΕ ΠΏΣ ΤΟ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΌ ΣΎΣΤΗΜΑ ΤΩΝ ΨΑΡΙΏΝ ΕΠΕΞΕΡΓΆΖΕΤΑΙ ΈΝΑ 

ΕΜΒΌΛΙΟ ΠΟΥ ΧΟΡΗΓΕΊΤΑΙ ΣΤΟ ΕΞΩΚΥΤΤΑΡΙΚΌ ΠΕΡΙΒΆΛΛΟΝ ΤΟΥ ΠΕΡΙΤΟΝΑΊΟΥ. 

• ΑΥΤΌ ΕΊΝΑΙ ΠΟΛΎ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΌ ΕΝΑΝΤΊΟΝ ΠΟΛΛΏΝ ΕΙΔΏΝ ΠΑΘΟΓΌΝΩΝ ΒΑΚΤΗΡΊΩΝ ΠΟΥ ΕΠΊΣΗΣ 

ΕΙΣΒΆΛΛΟΥΝ ΣΤΟ ΕΞΩΚΥΤΤΑΡΙΚΌ ΠΕΡΙΒΆΛΛΟΝ ΤΟΥ ΞΕΝΙΣΤΉ. 

• ΣΕ ΑΝΤΊΘΕΣΗ, ΜΕΡΙΚΆ ΒΑΚΤΗΡΙΑΚΆ ΠΑΘΟΓΌΝΑ ΚΑΙ ΌΛΟΙ ΟΙ ΙΟΊ ΕΙΣΈΡΧΟΝΤΑΙ ΣΤΑ ΚΎΤΤΑΡΑ ΞΕΝΙΣΤΈΣ ΚΑΙ 

ΕΠΙΒΙΏΝΟΥΝ ΚΑΙ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΆΖΟΝΤΑΙ ΕΝΤΌΣ ΤΩΝ ΚΥΤΤΆΡΩΝ. 

• ΑΥΤΆ ΤΑ ΕΝΔΟΚΥΤΤΑΡΙΚΆ ΠΑΘΟΓΌΝΑ ΑΠΑΙΤΟΎΝ ΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΉ ΑΝΟΣΟΛΟΓΙΚΉ ΑΠΌΚΡΙΣΗ ΕΠΕΙΔΉ ΤΑ 

ΚΥΡΙΌΤΕΡΑ ΑΠΚ, ΤΑ ΛΕΜΦΟΚΎΤΤΑΡΑ ΚΑΙ ΤΑ ΙΣΧΥΡΆ ΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΆ/ΑΝΟΣΟΔΡΑΣΤΙΚΆ ΚΎΤΤΑΡΑ ΤΩΝ 

ΜΑΚΡΟΦΆΓΩΝ ΚΑΙ ΤΩΝ ΟΥΔΕΤΕΡΌΦΙΛΩΝ ΔΕΝ ΜΠΟΡΟΎΝ ΝΑ ΕΙΣΈΛΘΟΥΝ ΣΤΑ ΚΎΤΤΑΡΑ ΞΕΝΙΣΤΈΣ ΓΙΑ ΝΑ 

ΕΚΤΕΛΈΣΟΥΝ ΤΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΊΑ ΤΟΥΣ.



• ΣΧΕΔΌΝ ΌΛΑ ΤΑ ΚΎΤΤΑΡΑ ΤΩΝ ΙΣΤΏΝ ΤΟΥ ΞΕΝΙΣΤΉ ΕΚΦΡΆΖΟΥΝ ΤΗΝ ΠΡΩΤΕΐΝΗ ΤΟΥ ΜΣΙ Ι. ΑΥΤΉ, ΜΑΖΊ ΜΕ 

ΤΗΝ ΟΥΒΙΚΙΤΊΝΗ (ΟΝΟΜΆΣΤΗΚΕ ΈΤΣΙ ΕΠΕΙΔΉ ΒΡΊΣΚΕΤΑΙ ΠΑΝΤΟΎ ΣΕ ΌΛΑ ΤΑ ΕΥΚΑΡΥΩΤΙΚΆ ΚΎΤΤΑΡΑ), 

ΑΠΟΤΕΛΟΎΝ ΜΈΡΟΣ ΤΟΥ ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΎ ΑΥΤΟΕΛΈΓΧΟΥ ΤΩΝ ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΚΑΤΆ ΤΗ ΔΙΆΡΚΕΙΑ ΤΗΣ 

ΠΡΩΤΕΪΝΟΣΎΝΘΕΣΗΣ ΩΣ ΜΈΡΟΣ ΤΟΥ ΦΥΣΙΟΛΟΓΙΚΉΣ ΚΥΤΤΑΡΙΚΉΣ ΑΝΑΝΈΩΣΗΣ. 

• ΈΝΑ ΥΠΟΣΎΝΟΛΟ ΠΡΩΤΕΪΝΏΝ ΠΟΥ ΣΥΝΤΈΘΗΚΑΝ ΣΤΟ ΚΥΤΤΑΡΌΠΛΑΣΜΑ ΤΩΝ ΚΥΤΤΆΡΩΝ 

ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΏΝΤΑΣ ΤΑ ΦΥΣΙΟΛΟΓΙΚΆ ΣΥΣΤΉΜΑΤΑ ΠΡΩΤΕΪΝΙΚΉΣ ΣΎΝΘΕΣΗΣ ΣΕ ΚΆΘΕ ΚΎΤΤΑΡΟ, ΕΛΈΓΧΟΝΤΑΙ 

ΚΑΙ ΣΥΝΔΈΟΝΤΑΙ ΜΕ ΟΥΒΙΚΙΤΊΝΗ. 

• ΤΌΤΕ ΑΠΟΙΚΟΔΟΜΟΎΝΤΑΙ ΑΠΌ ΜΊΑ ΠΡΩΤΕΆΣΗ ΠΟΥ ΟΝΟΜΆΖΕΤΑΙ ΠΡΩΤΕΆΣΩΜΑ ΚΑΙ ΤΑ ΠΕΠΤΊΔΙΑ ΠΟΥ 

ΠΡΟΚΎΠΤΟΥΝ ΦΟΡΤΏΝΟΝΤΑΙ ΣΤΗΝ ΑΎΛΑΚΑ ΤΟΥ ΜΟΡΊΟΥ ΜΣΙ I ΓΙΑ ΜΕΤΑΦΟΡΆ ΜΈΣΩ ΤΟΥ 

ΕΝΔΟΠΛΑΣΜΑΤΙΚΟΎ ΔΙΚΤΥΩΤΟΎ ΚΑΙ ΠΑΡΟΥΣΊΑΣΗ ΣΤΗΝ ΕΠΙΦΆΝΕΙΑ ΤΟΥ ΚΥΤΤΆΡΟΥ ΞΕΝΙΣΤΉ. 

• ΤΑ ΚΎΤΤΑΡΑ ΠΟΥ ΠΑΡΟΥΣΙΆΖΟΥΝ ΦΥΣΙΟΛΟΓΙΚΈΣ ΚΥΤΤΑΡΙΚΈΣ ΠΡΩΤΕΐΝΕΣ ΣΤΟ ΜΣΙ ΤΟΥΣ ΑΓΝΟΟΎΝΤΑΙ ΑΠΌ ΤΑ 

ΚΥΤΤΑΡΟΤΟΞΙΚΆ (CD8+) Τ-ΛΕΜΦΟΚΎΤΤΑΡΑ ΩΣ ‘ΚΑΝΟΝΙΚΆ’. ΕΝΤΟΎΤΟΙΣ, ΕΆΝ ΈΝΑ ΠΕΠΤΊΔΙΟ ΠΟΥ 

ΠΡΟΈΡΧΕΤΑΙ ΑΠΌ ΜΙΑ ΕΞΩΓΕΝΉ ΠΗΓΉ (ΓΙΑ ΠΑΡΆΔΕΙΓΜΑ ΜΊΑ ΙΙΚΉ ΠΡΩΤΕΐΝΗ ΚΑΘΏΣ ΌΛΕΣ ΟΙ ΙΙΚΈΣ

ΠΡΩΤΕΐΝΕΣ ΣΥΝΤΊΘΕΝΤΑΙ ΑΠΌ ΤΟΝ ΜΗΧΑΝΙΣΜΌ ΠΑΡΑΓΩΓΉΣ ΤΟΥ ΚΥΤΤΆΡΟΥ ΞΕΝΙΣΤΉ) ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΤΕΊ ΑΠΌ 

ΤΟ ΜΣΙ I ΣΤΗΝ ΕΠΙΦΆΝΕΙΑ ΤΟΥ ΚΥΤΤΆΡΟΥ, ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΤΕΊ ΑΠΌ ΤΟΝ ΥΠΟΔΟΧΈΑ ΤΩΝ Τ-

ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΠΟΥ ΕΊΝΑΙ ΕΙΔΙΚΌΣ ΓΙΑ ΑΥΤΌ ΤΟ ΣΎΜΠΛΕΓΜΑ ΠΕΠΤΙΔΊΟΥ-ΜΣΙ I, ΩΣ ΛΆΘΟΣ Ή ΆΓΝΩΣΤΟ ΚΎΤΤΑΡΟ.



• ΑΥΤΉ Η ΑΛΛΗΛΕΠΊΔΡΑΣΗ, ΜΑΖΊ ΜΕ ΣΥΝ-ΔΙΕΓΕΡΤΙΚΟΎΣ ΠΑΡΆΓΟΝΤΕΣ ΣΕ ΑΠΚ, ΘΑ ΕΝΕΡΓΟΠΟΙΉΣΟΥΝ ΤΟ Τ-
ΚΎΤΤΑΡΟ ΚΑΘΙΣΤΏΝΤΑΣ ΤΟ ΚΥΤΤΑΡΟΤΟΞΙΚΌ.

• ΣΕ ΑΥΤΉ ΤΗΝ ΚΑΤΆΣΤΑΣΗ ΤΟ ΚΥΤΤΑΡΟΤΟΞΙΚΌ Τ-ΚΎΤΤΑΡΟ ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΠΕΡΆΣΕΙ ΈΝΖΥΜΑ (ΚΟΚΚΙΟΈΝΖΥΜΑ) ΣΤΟ
ΚΥΤΤΑΡΌΠΛΑΣΜΑ ΤΟΥ ΜΟΛΥΣΜΈΝΟΥ ΚΥΤΤΆΡΟΥ ΠΡΟΚΑΛΏΝΤΑΣ ΤΟ ΚΎΤΤΑΡΟ ΝΑ ΞΕΚΙΝΉΣΕΙ
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΈΝΟ ΚΥΤΤΑΡΙΚΌ ΘΆΝΑΤΟ Ή ΑΠΌΠΤΩΣΗ.

• ΤΟ ΠΡΟΚΎΠΤΟΝ ΝΕΚΡΌ ΚΎΤΤΑΡΟ ΚΑΙ ΣΥΝΤΡΊΜΜΙΑ ΤΟΥ ΣΥΜΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΈΝΩΝ ΤΥΧΌΝ ΜΟΛΥΣΜΑΤΙΚΏΝ
ΣΩΜΑΤΙΔΊΩΝ ΙΟΎ ΚΑΘΑΡΊΖΟΝΤΑΙ ΑΠΌ ΜΑΚΡΟΦΆΓΑ.

• Η ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΉ ΜΝΉΜΗ ΣΕ ΑΥΤΉ ΤΗΝ «ΚΥΤΤΑΡΟΜΕΣΟΛΑΒΟΎΜΕΝΗ» ΑΠΌΚΡΙΣΗ ΑΠΑΙΤΕΊ ΤΗΝ 
ΑΛΛΗΛΕΠΊΔΡΑΣΗ ΜΕΤΑΞΎ ΤΩΝ ΕΝΕΡΓΟΠΟΙΗΜΈΝΩΝ Τ ΒΟΗΘΗΤΙΚΏΝ ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΚΑΙ ΤΩΝ ΔΚ ΜΕ ΤΑ CD8+ 
ΚΥΤΤΑΡΟΤΟΞΙΚΆ Τ-ΚΎΤΤΑΡΑ. 

• Η ΕΝΕΡΓΟΠΟΊΗΣΗ ΤΩΝ CD8+ ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΜΕ ΑΥΤΌΝ ΤΟΝ ΤΡΌΠΟ ΟΔΗΓΕΊ ΣΤΟΝ ΚΛΩΝΙΚΌ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΌ 
ΤΩΝ CD8+ Τ ΛΕΜΦΟΚΥΤΤΆΡΩΝ ΜΕ ΑΠΟΤΈΛΕΣΜΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΓΩΓΉ ΥΨΗΛΟΎ ΑΡΙΘΜΟΎ ΜΑΚΡΟΧΡΌΝΙΩΝ 
ΚΥΤΤΑΡΟΤΟΞΙΚΏΝ Τ-ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΠΟΥ ΠΕΡΙΠΟΛΟΎΝ ΣΤΟΝ ΞΕΝΙΣΤΉ ΜΕ ΥΠΟΔΟΧΈΑ Τ-ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΠΟΥ ΕΊΝΑΙ 
ΕΙΔΙΚΌΣ ΓΙΑ ΤΟ ΑΡΧΙΚΌ ΕΠΊΤΟΠΟ. 

• ΑΥΤΆ ΤΑ ΠΛΉΡΩΣ ΏΡΙΜΑ CD8+ Τ-ΛΕΜΦΟΚΎΤΤΑΡΑ ΜΠΟΡΟΎΝ ΝΑ ΔΙΕΓΕΡΘΟΎΝ ΕΠΑΝΕΙΛΗΜΜΈΝΑ ΚΑΤΆ ΤΗΝ 
ΕΠΑΦΉ ΜΕ ΚΎΤΤΑΡΑ ΤΟΥ ΞΕΝΙΣΤΉ ΠΟΥ ΕΜΦΑΝΊΖΟΥΝ ΤΟΝ ΕΠΊΤΟΠΟ ΣΕ ΚΆΠΟΙΑ ΑΠΌ ΤΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΆ ΤΟΥΣ 
ΜΌΡΙΑ ΜΣΙ I ΚΑΙ ΕΊΝΑΙ ΠΟΛΎ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΆ ΣΤΗΝ ΕΚΚΑΘΆΡΙΣΗ ΑΥΤΏΝ ΤΩΝ ΜΟΛΥΣΜΈΝΩΝ ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΤΟΥ 
ΞΕΝΙΣΤΉ.



Απλοποιημένη σχηματική απεικόνιση της ανοσολογικής 
αντίδρασης που διαμεσολαβείται από το ΜΣΙ I (εσωτερικά 
παραχθέντα αντιγόνα, όπως ιικές πρωτεΐνες). 

H παρουσίαση αντιγόνου μέσω του ΜΣΙ I μπορεί να συμβεί 
σε σχεδόν οποιοδήποτε κύτταρο, αλλά μπορεί να 
παρουσιαστούν μόνο αντιγόνα που προέρχονται από το 
εσωτερικό του κυττάρου. 

Κύτταρα μολυσμένα από ιούς ή ενδοκυτταρικά βακτήρια θα 
παρουσιάσουν επεξεργασμένα αντιγόνα από τον 
μολυσματικό παράγοντα μέσω ΜΣΙ I. 

Η παρουσίαση σε Τ-κύτταρα μέσω του ΜΣΙ I θα οδηγήσει 
στην ωρίμανση CD8 + κυτταροτοξικών Τ-κυττάρων που 
θανατώνουν το μολυσμένο κύτταρο προλαμβάνοντας 
περαιτέρω αναπαραγωγή του ιού. 

Ωστόσο, η πλήρης ωρίμανση που επιτρέπει 
επαναλαμβανόμενη διέγερση της κυτταροτοξικότητας
απαιτεί αλληλεπίδραση με ώριμα βοηθητικά CD4+ Τ-
λεμφοκύτταρα. 

Αυτά θα πρέπει να έχουν εκτεθεί σε ιικό αντιγόνο μέσω του 
ΜΣΙ II για να ωριμάσουν.



ΠΩΣ ΒΟΗΘΆΕΙ Η ΚΑΤΑΝΌΗΣΗ ΤΩΝ ΑΝΟΣΟΛΟΓΙΚΏΝ 
ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΏΝ ΣΤΗ ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ ΤΗΣ ΥΓΕΊΑΣ ΤΩΝ 

ΨΑΡΙΏΝ; 

• Η ΑΝΆΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΠΡΟΣΑΡΜΟΣΤΙΚΉΣ ΑΝΟΣΊΑΣ ΑΠΑΙΤΕΊ ΧΡΌΝΟ. 

• ΔΕΝ ΈΧΕΙ ΝΌΗΜΑ Η ΑΝΟΣΟΠΟΊΗΣΗ ΜΙΑΣ ΟΜΆΔΑΣ ΨΑΡΙΏΝ ΜΕ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ ΚΑΙ Η ΈΚΘΕΣΉ 

ΤΟΥΣ ΑΜΈΣΩΣ ΣΕ ΜΙΑ ΠΡΌΚΛΗΣΗ ΑΣΘΈΝΕΙΑΣ. 

• ΕΠΟΜΈΝΩΣ, Ο ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌΣ ΠΡΈΠΕΙ ΝΑ ΓΊΝΕΤΑΙ ΠΡΙΝ ΑΠΌ ΤΗΝ ΕΠΟΧΙΚΉ ΑΣΘΈΝΕΙΑ Ή ΣΕ ΈΝΑ 

ΠΕΡΙΒΆΛΛΟΝ ΕΚΤΡΟΦΉΣ ΤΟ ΟΠΟΊΟ ΕΊΝΑΙ ΑΡΚΕΤΆ ΚΑΛΆ ΠΡΟΣΤΑΤΕΥΜΈΝΟ ΑΠΌ ΤΗΝ ΈΚΘΕΣΗ ΣΕ 

ΠΑΡΆΓΟΝΤΕΣ ΝΌΣΟΥ ΓΙΑ ΝΑ ΠΑΡΑΣΧΕΘΕΊ ΕΠΑΡΚΉΣ ΧΡΌΝΟΣ ΓΙΑ ΝΑ ΣΥΜΒΕΊ Ο 

ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΌΣ ΚΑΙ Η ΩΡΊΜΑΝΣΗ ΤΩΝ ΕΙΔΙΚΏΝ ΛΕΜΦΟΚΥΤΤΆΡΩΝ.



• Η ΑΝΆΠΤΥΞΗ ΜΙΑΣ ΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΉΣ ΠΡΟΣΑΡΜΟΣΤΙΚΉΣ ΑΝΟΣΟΑΠΌΚΡΙΣΗΣ ΒΑΣΊΖΕΤΑΙ ΣΤΟΝ ΜΑΖΙΚΌ 

ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΌ ΠΟΛΛΑΠΛΏΝ ΣΕΙΡΏΝ ΕΙΔΙΚΏΝ ΚΥΤΤΆΡΩΝ (Τ ΚΑΙ Β ΛΕΜΦΟΚΎΤΤΑΡΑ) ΚΑΙ ΩΣ ΕΚ ΤΟΎΤΟΥ 

ΕΊΝΑΙ ΠΟΛΎ ΕΞΑΡΤΗΜΈΝΗ ΑΠΌ ΤΗΝ ΕΝΈΡΓΕΙΑ. 

• ΑΥΤΆ ΤΑ ΝΈΑ ΚΎΤΤΑΡΑ ΘΑ ΑΠΑΙΤΉΣΟΥΝ ΣΎΝΘΕΣΗ ΚΆΘΕ ΣΥΣΤΑΤΙΚΟΎ ΑΠΌ ΤΙΣ ΔΙΠΛΈΣ ΣΤΟΙΒΆΔΕΣ ΛΙΠΙΔΊΩΝ 

ΤΟΥ ΚΥΤΤΑΡΙΚΟΎ ΤΟΙΧΏΜΑΤΟΣ ΈΩΣ ΤΑ ΝΟΥΚΛΕΪΚΆ ΟΞΈΑ ΓΙΑ ΤΟ ΓΕΝΕΤΙΚΌ ΥΛΙΚΌ, ΤΙΣ ΠΡΩΤΕΐΝΕΣ ΓΙΑ ΤΑ 

ΈΝΖΥΜΑ ΚΑΙ ΤΑ ΔΟΜΙΚΆ ΣΥΣΤΑΤΙΚΆ, ΣΥΝ ΤΑ ΚΑΎΣΙΜΑ ΓΙΑ ΝΑ ΖΉΣΟΥΝ ΚΑΙ ΝΑ ΕΚΤΕΛΈΣΟΥΝ ΤΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΊΑ 

ΤΟΥΣ. 

• Η ΕΝΈΡΓΕΙΑ ΓΙΑ ΑΥΤΉ ΚΑΙ ΌΛΕΣ ΤΙΣ ΆΛΛΕΣ ΔΙΑΔΙΚΑΣΊΕΣ ΣΤΑ ΨΆΡΙΑ, ΣΥΜΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΈΝΗΣ ΤΗΣ 

ΑΝΆΠΤΥΞΗΣ, ΠΡΟΈΡΧΕΤΑΙ ΕΞ ΟΛΟΚΛΉΡΟΥ ΑΠΌ ΤΗΝ ΠΕΠΤΉ ΕΝΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΤΡΟΦΉΣ. 

• ΣΥΝΕΠΏΣ, ΚΆΠΟΙΟΣ ΘΑ ΠΕΡΙΜΈΝΕΙ ΜΙΑ ΜΙΚΡΉ ΠΟΙΝΉ ΣΤΗΝ ΑΎΞΗΣΗ ΤΗΝ ΕΒΔΟΜΆΔΑ Ή ΔΎΟ ΜΕΤΆ ΤΟΝ 

ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ. 

• ΑΥΤΌ ΘΑ ΑΝΤΙΣΤΑΘΜΙΣΤΕΊ ΓΡΉΓΟΡΑ ΣΤΟΥΣ ΕΠΌΜΕΝΟΥΣ ΜΉΝΕΣ. 

• ΤΟ ΠΙΟ ΣΗΜΑΝΤΙΚΌ ΌΜΩΣ ΕΊΝΑΙ ΌΤΙ ΤΑ ΨΆΡΙΑ ΧΡΕΙΆΖΟΝΤΑΙ ΣΥΝΕΠΕΊΣ ΡΥΘΜΟΎΣ ΣΊΤΙΣΗΣ ΜΕ ΚΑΤΆΛΛΗΛΗΣ 

ΠΟΙΌΤΗΤΑΣ ΤΡΟΦΈΣ ΤΙΣ ΕΒΔΟΜΆΔΕΣ ΜΕΤΆ ΤΟΝ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ ΏΣΤΕ ΝΑ ΕΞΑΣΦΑΛΙΣΤΕΊ Η ΚΑΤΆΛΛΗΛΗ 

ΑΝΆΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΑΝΟΣΊΑΣ.



• ΟΙ ΚΎΡΙΟΙ ΤΕΛΕΣΤΈΣ ΤΟΥ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΟΎ ΣΥΣΤΉΜΑΤΟΣ, ΤΑ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΆ ΦΑΓΟΚΎΤΤΑΡΑ (ΜΑΚΡΟΦΆΓΑ

ΚΑΙ ΟΥΔΕΤΕΡΌΦΙΛΑ) ΠΑΡΆΓΟΥΝ ΜΙΚΡΟΒΙΟΚΤΌΝΑ ΜΌΡΙΑ ΠΟΥ ΕΊΝΑΙ ΠΟΛΎ ΤΟΞΙΚΆ, ΕΠΊΣΗΣ ΚΑΙ ΓΙΑ ΤΟΝ 

ΞΕΝΙΣΤΉ. 

• ΤΟ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΌ ΣΎΣΤΗΜΑ ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΊ ΦΥΣΙΟΛΟΓΙΚΆ ΣΕ ΜΙΑ ΚΑΤΆΣΤΑΣΗ ΟΜΟΙΌΣΤΑΣΗΣ ΜΕ ΤΑ ΠΡΟ-

ΦΛΕΓΜΟΝΏΔΗ ΣΉΜΑΤΑ ΝΑ ΕΊΝΑΙ ΙΣΟΡΡΟΠΗΜΈΝΑ ΚΑΙ ΡΥΘΜΙΖΌΜΕΝΑ ΑΠΌ ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΆ 

ΑΝΤΙΦΛΕΓΜΟΝΏΔΗ ΣΉΜΑΤΑ. 

• ΤΟ ΜΙΚΡΟΒΙΟΚΤΌΝΟ ΔΡΑΣΤΙΚΌ ΟΞΥΓΌΝΟ ΕΞΟΥΔΕΤΕΡΏΝΕΤΑΙ ΑΠΌ ΤΑ ΣΥΣΤΉΜΑΤΑ ΑΝΤΙΟΞΕΙΔΩΤΙΚΏΝ 

ΕΝΖΎΜΩΝ ΤΟΥ ΞΕΝΙΣΤΉ. 

• Η «ΕΝΊΣΧΥΣΗ» ΤΟΥ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΟΎ ΣΥΣΤΉΜΑΤΟΣ ΜΕ ΤΗΝ ΥΠΟΘΕΤΙΚΉ ΠΡΟΣΘΉΚΗ ΕΝΌΣ ΠΡΟ-

ΦΛΕΓΜΟΝΏΔΟΥΣ ΕΡΕΘΊΣΜΑΤΟΣ ΣΤΗ ΔΙΑΤΡΟΦΉ Ή ΜΕ ΆΛΛΟ ΤΡΌΠΟ, ΘΑ ΠΡΈΠΕΙ ΝΑ ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΊΖΕΤΑΙ ΜΕ 

ΈΝΑ ΒΑΘΜΌ ΣΚΕΠΤΙΚΙΣΜΟΎ. 

• ΟΙ ΜΌΝΟΙ ΤΡΌΠΟΙ ΜΕ ΤΟΥΣ ΟΠΟΊΟΥΣ ΤΟ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΌ ΣΎΣΤΗΜΑ ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ «ΕΝΙΣΧΥΘΕΊ» ΕΊΝΑΙ ΜΕ 

ΤΗΝ ΠΑΡΟΧΉ ΤΗΣ ΚΑΛΎΤΕΡΗΣ ΔΥΝΑΤΉΣ ΔΙΑΤΡΟΦΉΣ ΚΑΙ ΕΝΌΣ ΠΕΡΙΒΆΛΛΟΝΤΟΣ ΧΑΜΗΛΉΣ ΚΑΤΑΠΌΝΗΣΗΣ. 

• Η ΕΠΙΛΕΚΤΙΚΉ ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΉ ΕΞΗΜΕΡΩΜΈΝΩΝ ΣΕΙΡΏΝ ΨΑΡΙΏΝ ΠΟΥ ΚΑΤΑΠΟΝΟΎΝΤΑΙ ΛΙΓΌΤΕΡΟ ΑΠΌ ΤΗΝ 

ΕΚΤΡΟΦΉ ΜΠΟΡΕΊ ΕΠΊΣΗΣ ΝΑ ΒΟΗΘΉΣΕΙ ΣΤΗΝ ΟΜΟΙΟΓΈΝΕΙΑ ΤΗΣ ΑΝΤΊΔΡΑΣΗΣ ΣΤΟΝ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ ΣΕ 

ΟΛΌΚΛΗΡΗ ΤΗΝ ΟΜΆΔΑ ΤΩΝ ΨΑΡΙΏΝ.



ΚΙΝΗΤΙΚΉ ΤΗΣ ΑΝΟΣΟΛΟΓΙΚΉΣ ΑΝΤΊΔΡΑΣΗΣ ΣΤΟΝ 
ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ ΣΤΑ ΨΆΡΙΑ

• Η ΚΙΝΗΤΙΚΉ ΤΗΣ ΑΝΟΣΊΑΣ ΣΤΑ ΨΆΡΙΑ ΕΊΝΑΙ ΠΟΛΎ ΣΗΜΑΝΤΙΚΉ ΌΤΑΝ ΕΞΕΤΆΖΕΤΑΙ Ο ΤΡΌΠΟΣ ΚΑΙ Ο ΧΡΌΝΟΣ ΤΟΥ 
ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΟΎ. 

• Η ΔΙΑΔΙΚΑΣΊΑ ΕΞΑΡΤΆΤΑΙ ΑΠΌ ΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΊΑ, ΕΠΟΜΈΝΩΣ Η ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΊΑ ΤΟΥ ΝΕΡΟΎ ΠΡΈΠΕΙ ΝΑ 
ΛΑΜΒΆΝΕΤΑΙ ΥΠΌΨΗ ΣΕ ΟΠΟΙΟΝΔΉΠΟΤΕ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΌ. 

• Η ΚΙΝΗΤΙΚΉ ΜΕΤΡΙΈΤΑΙ ΣΕ ΒΑΘΜΟΗΜΈΡΕΣ (°D), ΟΙ ΟΠΟΊΕΣ ΕΊΝΑΙ Η ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΊΑ ΤΟΥ ΝΕΡΟΎ ΣΕ °C ΕΠΊ ΤΟΝ 
ΧΡΌΝΟ ΣΕ ΗΜΈΡΕΣ. 

• ΒΑΣΙΚΟΊ ΠΑΡΆΓΟΝΤΕΣ ΠΟΥ ΠΡΈΠΕΙ ΝΑ ΓΝΩΡΊΖΟΥΜΕ ΕΊΝΑΙ ΤΟ ΠΌΣΟ ΣΎΝΤΟΜΑ ΘΑ ΠΡΟΣΤΑΤΕΎΟΝΤΑΙ ΤΑ ΨΆΡΙΑ 
ΜΕΤΆ ΤΟΝ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ (Ο ΧΡΌΝΟΣ ΑΠΌΚΡΙΣΗΣ) ΚΑΙ ΓΙΑ ΠΌΣΟ ΚΑΙΡΌ (Η ΔΙΆΡΚΕΙΑ ΤΗΣ ΑΝΟΣΊΑΣ [ΔΑ]). 

• ΑΥΤΌ ΕΞΑΡΤΆΤΑΙ ΑΠΌ ΤΟ ΕΊΔΟΣ ΤΟΥ ΕΜΒΟΛΊΟΥ, ΤΟΝ ΤΡΌΠΟ ΧΟΡΉΓΗΣΉΣ ΤΟΥ ΚΑΙ ΑΠΌ ΤΟ ΕΆΝ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΊΤΑΙ 
ΑΝΑΜΝΗΣΤΙΚΌ ΕΜΒΌΛΙΟ. 

• Ο ΠΊΝΑΚΑΣ ΠΑΡΟΥΣΙΆΖΕΙ ΟΡΙΣΜΈΝΑ ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΆ ΠΑΡΑΔΕΊΓΜΑΤΑ ΑΠΌΚΡΙΣΗΣ ΚΑΙ ΔΙΆΡΚΕΙΑΣ ΤΗΣ ΑΝΟΣΊΑΣ. ΑΥΤΈΣ 
ΕΊΝΑΙ ΜΌΝΟ ΓΕΝΙΚΈΣ ΕΝΔΕΊΞΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΈΠΕΙ ΝΑ ΠΡΟΣΔΙΟΡΊΖΟΝΤΑΙ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΆ ΓΙΑ ΚΆΘΕ ΕΜΒΌΛΙΟ. 



Εμβάπτιση(υδατικό 
εμβόλιο)

Έγχυση (υδατικό εμβόλιο) Έγχυση (γαλάκτωμα ελαίου)

Χρόνος απόκρισης

Χρόνος από την χορήγηση 
έως την πλήρη προστασία

Πρωταρχική ~500°d 
Αναμνηστική ~150°d

Πρωταρχική ~500°d 
Αναμνηστική ~150°d 

Πρωταρχική ~ 1000°d Δεν 
είναι απαραίτητη η ενίσχυση

Διάρκεια ανοσίας

Η διάρκεια χρονικής 
προστασίας θα διαρκέσει

Πρωταρχική ~ 1000 °
dΑναμνηστική ~ 2000-3000 
° d

Πρωταρχική ~ 1500-3000 °
d Αναμνηστική ~ 3000 + ° d

> 8000 ° d



ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌΣ ΤΩΝ ΨΑΡΙΏΝ
ΤΎΠΟΙ ΕΜΒΟΛΊΩΝ

• ΝΕΚΡΆ Ή ΑΔΡΑΝΟΠΟΙΗΜΈΝΑ ΕΜΒΌΛΙΑ 

• ΣΤΗΝ ΑΠΛΟΎΣΤΕΡΗ ΜΟΡΦΉ ΤΟΥΣ, ΤΑ ΕΜΒΌΛΙΑ ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΕΊΝΑΙ ΜΙΑ ΑΔΡΑΝΟΠΟΙΗΜΈΝΗ ΕΚΔΟΧΉ ΕΝΌΣ ΜΟΛΥΣΜΑΤΙΚΟΎ 

ΠΑΡΆΓΟΝΤΑ. 

• Ο ΠΑΡΆΓΟΝΤΑΣ ΑΝΑΠΤΎΣΣΕΤΑΙ ΣΕ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΣΕ ΚΑΤΆΛΛΗΛΟ ΘΡΕΠΤΙΚΌ ΥΛΙΚΌ ΓΙΑ ΒΑΚΤΉΡΙΑ, Ή ΣΕ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΙΣΤΟΎ 

ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΏΝΤΑΣ ΜΙΑ ΚΑΤΆΛΛΗΛΗ ΚΥΤΤΑΡΙΚΉ ΣΕΙΡΆ ΣΤΗΝ ΠΕΡΊΠΤΩΣΗ ΤΩΝ ΙΏΝ ΚΑΙ ΣΤΗ ΣΥΝΈΧΕΙΑ ΘΑΝΑΤΏΝΕΤΑΙ Ή 

ΑΔΡΑΝΟΠΟΙΕΊΤΑΙ ΜΕ ΜΊΑ ΑΠΌ ΤΙΣ ΠΟΛΛΈΣ ΔΙΑΘΈΣΙΜΕΣ ΔΙΑΔΙΚΑΣΊΕΣ. 

• Η ΧΡΉΣΗ ΦΟΡΜΌΛΗΣ ΕΊΝΑΙ ΠΟΛΎ ΣΥΧΝΉ ΚΑΙ ΑΡΚΕΤΆ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΉ ΓΙΑ ΠΟΛΛΆ ΕΜΒΌΛΙΑ ΜΕ ΑΔΡΑΝΟΠΟΙΗΜΈΝΑ 

ΒΑΚΤΉΡΙΑ ΚΑΙ ΤΑ ΕΜΒΌΛΙΑ ΠΟΥ ΑΔΡΑΝΟΠΟΙΟΎΝΤΑΙ ΤΟΙΟΥΤΟΤΡΌΠΩΣ  ΕΞΑΚΟΛΟΥΘΟΎΝ ΝΑ ΑΠΟΤΕΛΟΎΝ ΤΗΝ ΠΛΕΙΟΝΌΤΗΤΑ 

ΤΩΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΏΝ ΒΑΚΤΗΡΙΑΚΏΝ ΕΜΒΟΛΊΩΝ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΎΝΤΑΙ ΕΜΠΟΡΙΚΆ ΣΉΜΕΡΑ ΣΤΗΝ ΥΔΑΤΟΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ. 

• ΤΑ ΑΔΡΑΝΟΠΟΙΗΜΈΝΑ ΕΜΒΌΛΙΑ ΣΥΝΙΣΤΟΎΝ ΕΞΩΓΕΝΉ ΑΝΤΙΓΌΝΑ ΚΑΙ ΈΤΣΙ ΕΠΕΞΕΡΓΆΖΟΝΤΑΙ ΚΑΙ ΠΑΡΟΥΣΙΆΖΟΝΤΑΙ ΜΈΣΩ ΤΟΥ 

ΜΣΙ II, ΠΡΟΚΑΛΏΝΤΑΣ ΜΙΑ ΙΣΧΥΡΉ ΧΥΜΙΚΉ ΑΝΟΣΟΑΠΌΚΡΙΣΗ ΠΟΥ ΧΑΡΑΚΤΗΡΊΖΕΤΑΙ ΑΠΌ ΑΎΞΗΣΗ ΤΟΥ ΚΥΚΛΟΦΟΡΟΎΝΤΟΣ

ΕΙΔΙΚΟΎ ΑΝΤΙΣΏΜΑΤΟΣ ΚΑΙ ΕΠΑΚΌΛΟΥΘΗ ΑΝΟΣΟΛΟΓΙΚΉ ΜΝΉΜΗ ΜΈΣΩ ΕΠΑΓΩΓΉΣ ΤΩΝ Β-ΛΕΜΦΟΚΥΤΤΆΡΩΝ ΜΝΉΜΗΣ. 

• ΔΕΝ ΈΧΟΥΝ ΤΗΝ ΤΆΣΗ ΝΑ ΠΡΟΚΑΛΟΎΝ ΙΣΧΥΡΉ ΚΥΤΤΑΡΙΚΉ ΑΝΟΣΟΛΟΓΙΚΉ ΑΝΤΊΔΡΑΣΗ ΚΑΙ ΑΥΤΌ ΕΞΗΓΕΊ ΓΙΑΤΊ Η ΠΛΕΙΟΨΗΦΊΑ 

ΤΩΝ ΝΕΚΡΏΝ ΕΜΒΟΛΊΩΝ ΚΑΤΆ ΤΩΝ ΙΏΝ ΚΑΙ ΤΩΝ ΕΝΔΟΚΥΤΤΑΡΙΚΏΝ ΒΑΚΤΗΡΊΩΝ ΈΧΕΙ ΧΑΜΗΛΉ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΌΤΗΤΑ ΣΤΗΝ 

ΠΡΆΞΗ.



• ΖΩΝΤΑΝΆ, ΕΞΑΣΘΕΝΗΜΈΝΑ ΕΜΒΌΛΙΑ

• ΤΑ ΖΩΝΤΑΝΆ, ΕΞΑΣΘΕΝΗΜΈΝΑ ΕΜΒΌΛΙΑ ΕΊΝΑΙ ΑΠΛΏΣ ΖΩΝΤΑΝΟΊ ΠΑΡΆΓΟΝΤΕΣ ΤΩΝ ΟΠΟΊΩΝ Η 

ΛΟΙΜΙΚΌΤΗΤΑ (ΙΚΑΝΌΤΗΤΑ ΠΡΌΚΛΗΣΗΣ ΑΣΘΈΝΕΙΑΣ) ΈΧΕΙ ΕΞΑΣΘΕΝΉΣΕΙ Ή ΜΕΙΩΘΕΊ. 

• ΑΥΤΌ ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΓΊΝΕΙ ΜΕ ΔΙΑΔΟΧΙΚΉ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ, ΜΕ Ή ΧΩΡΊΣ ΧΗΜΙΚΟΎΣ ΠΑΡΆΓΟΝΤΕΣ 

ΌΠΩΣ ΤΟ ΑΝΤΙΒΙΟΤΙΚΌ ΡΙΦΑΜΠΙΚΊΝΗ ΠΟΥ ΠΡΟΣΤΊΘΕΤΑΙ ΣΤΟ ΥΛΙΚΌ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑΣ. ΓΙΑ ΠΑΡΆΔΕΙΓΜΑ, ΈΝΑ 

ΖΩΝΤΑΝΌ ΕΞΑΣΘΕΝΗΜΈΝΟ ΒΑΚΤΗΡΙΑΚΌ ΕΜΒΌΛΙΟ ΠΑΡΑΣΚΕΥΆΖΕΤΑΙ ΜΕΤΆ ΑΠΌ ΠΟΛΛΑΠΛΈΣ (>16) 

ΔΙΑΔΟΧΙΚΈΣ ΑΝΑΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΕΣ ΣΕ ΥΛΙΚΌ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑΣ ΠΟΥ ΠΕΡΙΈΧΕΙ ΤΟ ΑΝΤΙΒΙΟΤΙΚΌ ΡΙΦΑΜΠΙΚΊΝΗ. 

• ΣΕ ΆΛΛΑ ΥΠΟΨΉΦΙΑ ΕΜΒΌΛΙΑ, ΒΑΣΙΚΆ ΓΟΝΊΔΙΑ ΠΟΥ ΕΊΝΑΙ ΑΠΑΡΑΊΤΗΤΑ ΓΙΑ ΤΗ ΛΟΙΜΙΚΌΤΗΤΑ ΜΠΟΡΟΎΝ ΝΑ 

«ΧΤΥΠΗΘΟΎΝ» ΜΕ ΤΟΠΟΚΑΤΕΥΘΥΝΌΜΕΝΗ ΜΕΤΑΛΛΑΞΟΓΈΝΕΣΗ - ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΏΝΤΑΣ ΈΝΑΝ ΦΟΡΈΑ 

ΝΟΥΚΛΕΪΚΟΎ ΟΞΈΟΣ ΓΙΑ ΝΑ ΕΙΣΆΓΟΥΝ ΕΙΔΙΚΆ ΕΠΙΠΛΈΟΝ DNA (ΜΕΡΙΚΈΣ ΦΟΡΈΣ ΈΝΑ ΓΟΝΊΔΙΟ ΑΝΤΟΧΉΣ ΣΕ 

ΑΝΤΙΒΙΟΤΙΚΌ) ΣΤΗ ΜΈΣΗ ΤΟΥ ΓΟΝΙΔΊΟΥ ΣΤΌΧΟΥ ΈΤΣΙ ΏΣΤΕ ΝΑ ΜΗΝ ΜΠΟΡΕΊ ΠΛΈΟΝ ΝΑ ΕΚΦΡΑΣΤΕΊ ΑΠΌ ΤΟ 

ΠΑΘΟΓΌΝΟ. 

• ΑΥΤΆ ΤΑ ΕΞΑΣΘΕΝΗΜΈΝΑ ΣΤΕΛΈΧΗ ΔΕΝ ΠΡΟΚΑΛΟΎΝ ΠΛΈΟΝ ΑΣΘΈΝΕΙΑ, Ή ΜΌΝΟ ΠΟΛΎ ΉΠΙΑΣ ΜΟΡΦΉΣ ΚΑΙ 

ΕΚΚΑΘΑΡΊΖΟΝΤΑΙ ΓΡΉΓΟΡΑ ΑΠΌ ΤΟ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΌ ΣΎΣΤΗΜΑ. 

• ΚΑΘΏΣ ΜΟΛΎΝΟΥΝ ΜΕ ΤΟΝ ΊΔΙΟ ΤΡΌΠΟ ΌΠΩΣ Ο ΑΡΧΙΚΌΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΌΣ ΚΑΙ ΑΝΑΠΑΡΆΓΟΝΤΑΙ ΣΤΟΝ 

ΞΕΝΙΣΤΉ, ΤΕΊΝΟΥΝ ΝΑ ΕΝΕΡΓΟΠΟΙΟΎΝ ΤΙΣ ΊΔΙΕΣ ΑΝΟΣΟΛΟΓΙΚΈΣ ΟΔΟΎΣ. 



• ΈΤΣΙ, ΚΑΘΏΣ ΈΝΑΣ ΖΩΝΤΑΝΌΣ ΙΌΣ Ή ΈΝΑ ΕΝΔΟΚΥΤΤΑΡΙΚΌ ΒΑΚΤΉΡΙΟ ΑΝΑΠΑΡΆΓΕΤΑΙ ΜΈΣΑ ΣΤΟ ΚΎΤΤΑΡΟ 

ΞΕΝΙΣΤΉ, ΘΑ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΤΟΎΝ ΣΥΣΤΑΤΙΚΆ ΣΕ ΑΥΤΌ ΤΟ ΚΎΤΤΑΡΟ ΜΕ ΤΟ ΜΣΙ I ΚΑΙ ΈΤΣΙ ΘΑ ΞΕΚΙΝΉΣΕΙ Η 

ΚΥΤΤΑΡΙΚΉ ΑΝΟΣΊΑ. 

• ΑΥΤΌ ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΞΕΠΕΡΆΣΕΙ ΤΟ ΠΡΌΒΛΗΜΑ ΤΗΣ ΕΝΕΡΓΟΠΟΊΗΣΗΣ ΜΌΝΟ ΤΗΣ ΧΥΜΙΚΉΣ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΉΣ 

ΜΝΉΜΗΣ ΠΟΥ ΣΥΝΑΝΤΆΤΑΙ ΌΤΑΝ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΎΝΤΑΙ ΝΕΚΡΆ ΕΜΒΌΛΙΑ. 

• ΩΣΤΌΣΟ, ΥΠΆΡΧΟΥΝ ΚΆΠΟΙΕΣ ΑΝΗΣΥΧΊΕΣ ΣΧΕΤΙΚΆ ΜΕ ΤΗΝ ΠΙΘΑΝΉ ΑΝΑΣΤΡΟΦΉ ΣΤΗ ΛΟΙΜΙΚΌΤΗΤΑ ΣΤΟ 

ΠΕΔΊΟ, ΤΗΝ ΠΙΘΑΝΌΤΗΤΑ ΥΠΕΡΒΟΛΙΚΉΣ ΕΞΑΣΘΈΝΗΣΗΣ (ΈΤΣΙ ΏΣΤΕ ΤΑ ΕΞΑΣΘΕΝΗΜΈΝΑ ΣΤΕΛΈΧΗ ΝΑ 

ΕΚΚΑΘΑΡΊΖΟΝΤΑΙ ΠΟΛΎ ΓΡΉΓΟΡΑ ΧΩΡΊΣ ΝΑ ΠΡΟΚΑΛΟΎΝ ΑΝΟΣΟΛΟΓΙΚΉ ΜΝΉΜΗ) ΚΑΙ, ΣΤΗΝ ΠΕΡΊΠΤΩΣΗ 

ΤΗΣ ΣΤΟΧΟΘΕΤΗΜΈΝΗΣ ΜΕΤΑΛΛΑΞΙΓΈΝΕΣΗΣ, ΤΗΝ ΑΠΕΛΕΥΘΈΡΩΣΗ ΖΏΝΤΩΝ ΓΕΝΕΤΙΚΏΣ 

ΤΡΟΠΟΠΟΙΗΜΈΝΩΝ ΟΡΓΑΝΙΣΜΏΝ (ΓΤΟ) ΣΤΟ ΠΕΡΙΒΆΛΛΟΝ. 

• ΠΑΡΌΛΟ ΠΟΥ ΥΠΆΡΧΕΙ ΈΝΑ ΜΕΓΆΛΟ ΠΡΟΗΓΟΎΜΕΝΟ ΓΙΑ ΤΗ ΧΡΉΣΗ ΖΩΝΤΑΝΏΝ, ΕΞΑΣΘΕΝΗΜΈΝΩΝ 

ΕΜΒΟΛΊΩΝ, ΙΔΙΑΊΤΕΡΑ ΚΑΤΆ ΤΩΝ ΙΏΝ, ΣΤΗΝ ΑΝΘΡΏΠΙΝΗ ΙΑΤΡΙΚΉ, ΟΙ ΠΡΟΑΝΑΦΕΡΘΕΊΣΕΣ ΑΝΗΣΥΧΊΕΣ ΕΊΧΑΝ 

ΩΣ ΑΠΟΤΈΛΕΣΜΑ ΌΤΙ Η ΖΩΝΤΑΝΉ, ΕΞΑΣΘΕΝΗΜΈΝΗ ΠΡΟΣΈΓΓΙΣΗ ΓΝΏΡΙΣΕ ΠΟΛΎ ΠΕΡΙΟΡΙΣΜΈΝΗ ΑΠΟΔΟΧΉ 

ΑΠΌ ΤΗΝ ΑΓΟΡΆ Ή ΚΑΝΟΝΙΣΤΙΚΉ ΑΠΟΔΟΧΉ ΣΤΗΝ ΥΔΑΤΟΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ.



• ΑΝΑΣΥΝΔΥΑΣΜΈΝΑ Ή ΕΜΒΌΛΙΑ ΥΠΟΜΟΝΆΔΩΝ

• ΑΜΦΌΤΕΡΕΣ ΟΙ ΠΑΡΑΠΆΝΩ ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΕΣ ΒΑΣΊΖΟΝΤΑΙ ΣΤΗΝ ΧΟΡΉΓΗΣΗ ΟΛΌΚΛΗΡΩΝ ΚΥΤΤΆΡΩΝ Ή ΙΙΚΏΝ ΣΩΜΑΤΙΔΊΩΝ ΣΤΟ 

ΖΏΟ ΓΙΑ ΝΑ ΑΠΟΚΤΉΣΟΥΝ ΑΝΟΣΟΛΟΓΙΚΉ ΠΡΟΣΤΑΣΊΑ. 

• ΑΥΤΌ ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΕΊΝΑΙ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΙΚΌ ΕΆΝ Ο ΟΡΓΑΝΙΣΜΌΣ ΕΊΝΑΙ ΠΟΛΎ ΔΎΣΚΟΛΟ ΝΑ ΑΝΑΠΤΥΧΘΕΊ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΆ. ΓΙΑ 

ΠΑΡΆΔΕΙΓΜΑ, ΚΑΘΏΣ ΟΙ ΙΟΊ ΠΡΈΠΕΙ ΝΑ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΤΟΎΝ ΕΝΤΌΣ ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΞΕΝΙΣΤΏΝ, ΤΑ ΙΙΚΆ ΕΜΒΌΛΙΑ ΠΡΈΠΕΙ ΝΑ 

ΠΑΡΑΧΘΟΎΝ ΣΕ ΚΥΤΤΑΡΟΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΚΑΙ, ΓΙΑ ΟΡΙΣΜΈΝΟΥΣ ΙΟΎΣ ΤΩΝ ΨΑΡΙΏΝ, ΔΕΝ ΥΠΆΡΧΟΥΝ ΣΥΜΒΑΤΈΣ ΚΥΤΤΑΡΙΚΈΣ ΣΕΙΡΈΣ 

ΣΤΙΣ ΟΠΟΊΕΣ ΜΠΟΡΟΎΝ ΝΑ ΑΝΑΠΤΥΧΘΟΎΝ ΕΠΙΤΥΧΏΣ Ή ΜΠΟΡΕΊ Η ΠΑΡΑΓΩΓΉ ΤΟΥΣ ΝΑ ΕΊΝΑΙ ΤΌΣΟ ΧΑΜΗΛΉ ΏΣΤΕ ΝΑ ΜΗΝ 

ΕΊΝΑΙ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΆ ΒΙΏΣΙΜΗ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΓΩΓΉ ΕΜΒΟΛΊΩΝ. 

• ΕΠΙΠΛΈΟΝ, ΟΡΙΣΜΈΝΑ ΠΑΡΑΣΚΕΥΆΣΜΑΤΑ ΜΕ ΒΆΣΗ ΟΛΌΚΛΗΡΑ ΚΎΤΤΑΡΑ ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΠΕΡΙΈΧΟΥΝ ΠΟΛΎ ΤΟΞΙΚΆ ΣΥΣΤΑΤΙΚΆ ΤΑ 

ΟΠΟΊΑ ΔΕΝ ΑΔΡΑΝΟΠΟΙΟΎΝΤΑΙ ΑΠΌ ΤΗΝ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΊΑ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΊΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗ ΘΑΝΆΤΩΣΗ ΤΟΥ ΕΜΒΟΛΊΟΥ, Ή ΜΠΟΡΕΊ 

ΝΑ ΠΕΡΙΈΧΟΥΝ ΕΞΑΙΡΕΤΙΚΆ ΑΝΤΙΓΟΝΙΚΆ ΣΥΣΤΑΤΙΚΆ ΤΑ ΟΠΟΊΑ ΔΕΝ ΠΡΟΚΑΛΟΎΝ ΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΉ ΑΝΟΣΊΑ, ΑΛΛΆ ΒΥΘΊΖΟΥΝ 

ΟΠΟΙΑΔΉΠΟΤΕ ΑΠΌΚΡΙΣΗ ΣΕ ΠΙΘΑΝΆ ΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΆ ΣΥΣΤΑΤΙΚΆ ΠΟΥ ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΣΥΝΙΣΤΟΎΝ ΈΝΑ ΠΟΛΎ ΜΙΚΡΌ ΠΟΣΟΣΤΌ 

ΤΩΝ ΣΥΝΟΛΙΚΏΝ ΣΥΣΤΑΤΙΚΏΝ ΤΟΥ ΕΜΒΟΛΊΟΥ. 

• Η ΠΡΌΟΔΟΣ ΤΩΝ ΜΟΡΙΑΚΏΝ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΏΝ ΟΔΉΓΗΣΕ ΣΤΗΝ ΑΝΆΠΤΥΞΗ ΥΠΟΜΟΝΆΔΩΝ Ή ΑΝΑΣΥΝΔΥΑΣΜΈΝΩΝ ΕΜΒΟΛΊΩΝ, 

ΣΤΑ ΟΠΟΊΑ ΜΌΝΟ ΤΑ ΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΆ ΜΌΡΙΑ, Ή ΤΑ ΤΜΉΜΑΤΑ ΑΥΤΏΝ ΠΟΥ ΠΕΡΙΈΧΟΥΝ ΤΟΥΣ ΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΟΎΣ ΕΠΊΤΟΠΟΥΣ, 

ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΎΝΤΑΙ ΣΤΟ ΕΜΒΌΛΙΟ. 

• ΑΥΤΌ ΑΠΑΙΤΕΊ ΣΑΦΏΣ ΕΚΤΕΤΑΜΈΝΗ ΓΝΏΣΗ ΤΗΣ ΔΙΑΔΙΚΑΣΊΑΣ ΜΌΛΥΝΣΗΣ ΑΠΌ ΤΟ ΣΥΓΚΕΚΡΙΜΈΝΟ ΠΑΘΟΓΌΝΟ ΚΑΙ ΠΟΙΑ 

ΣΥΣΤΑΤΙΚΆ ΕΊΝΑΙ ΚΡΊΣΙΜΑ ΓΙΑ ΤΗ ΔΙΑΔΙΚΑΣΊΑ ΚΑΙ ΠΟΙΑ ΕΊΝΑΙ ΕΠΊΣΗΣ ΠΡΟΣΒΆΣΙΜΑ ΣΤΟ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΌ ΣΎΣΤΗΜΑ. 



• ΜΌΛΙΣ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΤΕΊ ΜΙΑ ΥΠΟΨΉΦΙΑ ΠΡΩΤΕΐΝΗ Ή ΤΜΉΜΑ ΑΥΤΉΣ, Ο ΑΠΛΟΎΣΤΕΡΟΣ ΤΡΌΠΟΣ ΠΑΡΑΓΩΓΉΣ ΤΗΣ 

ΠΡΩΤΕΐΝΗΣ ΣΕ ΣΗΜΑΝΤΙΚΈΣ ΠΟΣΌΤΗΤΕΣ ΕΊΝΑΙ ΜΕ ΚΛΩΝΟΠΟΊΗΣΗ ΤΟΥ ΓΟΝΙΔΊΟΥ ΣΕ ΈΝΑ ΠΛΑΣΜΊΔΙΟ ΈΚΦΡΑΣΗΣ 

ΚΑΙ ΈΚΦΡΑΣΗ ΤΗΣ ΠΡΩΤΕΐΝΗΣ ΣΕ Ε. COLI Ή ΣΕ ΖΥΜΟΜΎΚΗΤΑ. 

• ΓΕΝΙΚΆ, ΠΡΩΤΕΐΝΕΣ ΠΡΟΕΡΧΌΜΕΝΕΣ ΑΠΌ ΒΑΚΤΗΡΙΑΚΆ ΠΑΘΟΓΌΝΑ ΘΑ ΕΚΦΡΑΣΤΟΎΝ ΣΕ Ε. COLI, ΕΝΏ ΕΚΕΊΝΕΣ 

ΑΠΌ ΙΟΎΣ ΜΠΟΡΟΎΝ ΝΑ ΕΚΦΡΑΣΤΟΎΝ ΣΕ ΖΥΜΟΜΎΚΗΤΕΣ ΓΙΑ ΝΑ ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΤΟΎΝ ΤΙΣ ΔΙΑΦΟΡΈΣ ΣΤΗΝ 

ΕΥΚΑΡΥΩΤΙΚΉ ΜΕΤΑ-ΜΕΤΑΦΡΑΣΤΙΚΉ ΤΡΟΠΟΠΟΊΗΣΗ- ΟΙ ΙΟΓΕΝΕΊΣ ΠΡΩΤΕΐΝΕΣ ΣΥΝΤΊΘΕΝΤΑΙ ΑΠΌ ΤΟΝ 

ΜΗΧΑΝΙΣΜΌ ΤΩΝ ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΞΕΝΙΣΤΏΝ ΚΑΤΆ ΤΗ ΔΙΆΡΚΕΙΑ ΤΗΣ ΜΌΛΥΝΣΗΣ ΚΑΙ ΤΑ ΨΆΡΙΑ ΦΈΡΟΥΝ ΕΥΚΑΡΥΩΤΙΚΆ

ΚΎΤΤΑΡΑ. 

• ΟΥΣΙΑΣΤΙΚΆ Η ΈΚΦΡΑΣΗ ΤΗΣ ΠΡΩΤΕΐΝΗΣ ΣΕ ΒΑΚΤΉΡΙΑ Ή ΖΥΜΟΜΎΚΗΤΕΣ ΚΑΙ Η ΑΝΆΠΤΥΞΗ ΜΕΓΆΛΟΥ ΌΓΚΟΥ 

ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑΣ ΑΠΌ ΑΥΤΆ ΕΊΝΑΙ ΤΟ ΑΠΛΟΎΣΤΕΡΟ ΜΈΡΟΣ ΤΗΣ ΔΙΑΔΙΚΑΣΊΑΣ, ΑΝ ΚΑΙ ΌΧΙ ΧΩΡΊΣ ΤΙΣ ΔΙΚΈΣ ΤΗΣ 

ΔΥΣΚΟΛΊΕΣ. 

• Ο ΚΑΘΑΡΙΣΜΌΣ ΤΗΣ ΑΝΑΣΥΝΔΥΑΣΜΈΝΗΣ ΠΡΩΤΕΐΝΗΣ ΑΠΌ ΤΗΝ ΤΕΛΙΚΉ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΚΑΙ Η ΠΙΘΑΝΉ ΠΕΡΑΙΤΈΡΩ 

ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΊΑ ΌΠΩΣ ΕΠΑΝΑΔΊΠΛΩΣΉ ΤΗΣ Ή Η ΣΎΖΕΥΞΗ ΓΙΑ ΝΑ ΓΊΝΕΙ ΠΙΟ ΟΡΑΤΉ ΣΤΟ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΌ ΣΎΣΤΗΜΑ 

ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΠΡΟΣΘΈΣΕΙ ΣΗΜΑΝΤΙΚΉ ΕΠΙΠΛΈΟΝ ΔΥΣΚΟΛΊΑ, ΚΑΙ ΩΣ ΕΚ ΤΟΎΤΟΥ ΚΌΣΤΟΣ, ΣΤΗ ΔΙΑΔΙΚΑΣΊΑ. 

• ΑΥΤΌ ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΚΑΤΑΣΤΉΣΕΙ ΤΟ ΚΌΣΤΟΣ ΤΩΝ ΕΜΒΟΛΊΩΝ ΑΝΑΣΥΝΔΥΑΣΜΈΝΩΝ ΥΠΟΜΟΝΆΔΩΝ ΑΠΑΓΟΡΕΥΤΙΚΌ 

ΓΙΑ ΤΑ ΨΆΡΙΑ, ΤΑ ΟΠΟΊΑ ΕΊΝΑΙ ΖΏΑ ΣΧΕΤΙΚΆ ΧΑΜΗΛΉΣ ΑΞΊΑΣ.



• ΈΝΑ ΠΕΡΑΙΤΈΡΩ ΜΕΙΟΝΈΚΤΗΜΑ ΤΩΝ ΑΝΑΣΥΝΔΥΑΣΜΈΝΩΝ ΕΜΒΟΛΊΩΝ ΕΊΝΑΙ ΌΤΙ, ΌΠΩΣ ΚΑΙ ΤΑ ΝΕΚΡΆ 

ΕΜΒΌΛΙΑ, ΕΠΕΞΕΡΓΆΖΟΝΤΑΙ ΩΣ ΕΞΩΓΕΝΉ ΑΝΤΙΓΌΝΑ (ΠΟΥ ΠΑΡΟΥΣΙΆΖΟΝΤΑΙ ΑΠΌ ΤΟ ΜΣΙ II) ΚΑΙ ΕΠΟΜΈΝΩΣ 

ΤΕΊΝΟΥΝ ΝΑ ΕΝΕΡΓΟΠΟΙΟΎΝ ΜΌΝΟ ΤΗΝ ΧΥΜΙΚΉ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΉ ΜΝΉΜΗ, ΚΑΘΙΣΤΏΝΤΑΣ ΤΑ ΓΕΝΙΚΆ 

ΛΙΓΌΤΕΡΟ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΆ ΈΝΑΝΤΙ ΤΩΝ ΙΏΝ ΚΑΙ ΤΩΝ ΕΝΔΟΚΥΤΤΑΡΙΚΏΝ ΒΑΚΤΗΡΊΩΝ. 

• ΥΠΆΡΧΕΙ, ΩΣΤΌΣΟ, ΈΝΑ ΕΜΠΟΡΙΚΌ ΕΜΒΌΛΙΟ ΠΟΥ ΒΑΣΊΖΕΤΑΙ ΣΕ ΜΙΑ ΑΝΑΣΥΝΔΥΑΣΜΈΝΗ ΥΠΟΜΟΝΆΔΑ ΤΟΥ 

ΙΟΎ ΤΗΣ ΜΟΛΥΣΜΑΤΙΚΉΣ ΠΑΓΚΡΕΑΤΙΚΉΣ ΝΈΚΡΩΣΗΣ (IPNV) ΣΤΟΝ ΣΟΛΟΜΌ ΤΟΥ ΑΤΛΑΝΤΙΚΟΎ. 

• ΜΊΑ ΑΝΑΣΥΝΔΥΑΣΜΈΝΗ ΠΡΩΤΕΐΝΗ VP2 ΑΠΌ ΤΗΝ ΕΠΙΦΆΝΕΙΑ ΤΟΥ ΙΟΎ ΣΥΜΠΕΡΙΛΉΦΘΗΚΕ ΩΣ ΣΥΣΤΑΤΙΚΌ 

ΕΝΌΣ ΠΟΛΥΔΎΝΑΜΟΥ ΕΜΒΟΛΊΟΥ ΠΟΥ ΠΩΛΕΊΤΑΙ ΓΙΑ ΧΡΉΣΗ ΣΤΗ ΝΟΡΒΗΓΊΑ ΚΑΤΆ ΤΑ ΤΈΛΗ ΤΗΣ ΔΕΚΑΕΤΊΑΣ ΤΟΥ 

1990 / ΑΡΧΈΣ ΤΗΣ ΔΕΚΑΕΤΊΑΣ ΤΟΥ 2000, ΑΝ ΚΑΙ ΤΟ ΕΠΊΠΕΔΟ ΠΡΟΣΤΑΣΊΑΣ ΠΟΥ ΠΑΡΈΧΕΤΑΙ ΑΠΌ ΤΟ IPNV 

ΣΥΣΤΑΤΙΚΌ ΑΥΤΟΎ ΤΟΥ ΕΜΒΟΛΊΟΥ ΔΕΝ ΕΊΝΑΙ ΣΑΦΈΣ.



Διαδικασία παραγωγής ανασυνδυασμένου εμβολίου. 

Το γονίδιο που κωδικοποιεί το αντιγονικό πεπτίδιο ή 
πρωτεΐνη κλωνοποιείται σε έναν φορέα έκφρασης -
ένα πλασμίδιο με έναν πολύ αποτελεσματικό 
προαγωγό που οδηγεί την έκφραση του γονιδίου στο 
βακτήριο ξενιστή ή τη ζύμη κατά τη διάρκεια της 
καλλιέργειας. 

Η εκφρασμένη πρωτεΐνη στη συνέχεια ανακτάται 
από την καλλιέργεια. Αυτό μπορεί να είναι δύσκολο 
καθώς η πρωτεΐνη μπορεί να εκκρίνεται στο υλικό 
καλλιέργειας ή να αποθηκεύεται σε διαμερίσματα 
του κυττάρου ξενιστή στο κυτταρόπλασμα, στο 
περίπλασμα (χώρος μεταξύ του κυττάρου και της 
εξωκυτταρικής μεμβράνης) ή σε κοκκία που μπορεί 
να είναι πολύ δύσκολο να διαλυτοποιηθούν. 

Όλα αυτά πρέπει να καθοριστούν πειραματικά πριν 
από την κλιμάκωση της παραγωγής και το εύρος της 
μεταγενέστερης επεξεργασίας που απαιτείται για την 
απόκτηση του αντιγόνου σε μια αποτελεσματική 
μορφή θα καθορίσει το κόστος και επομένως την 
βιωσιμότητα του εμβολίου στην αγορά. 



• ΕΜΒΌΛΙΑ DNA

• ΤΟ ΕΜΒΌΛΙΟ DΝΑ, ΠΟΥ ΜΕΡΙΚΈΣ ΦΟΡΈΣ ΟΝΟΜΆΖΕΤΑΙ ΕΜΒΌΛΙΟ ΝΟΥΚΛΕΪΚΟΎ ΟΞΈΟΣ Ή ΠΛΑΣΜΙΔΊΟΥ, ΕΊΝΑΙ Η ΠΙΟ 

ΠΡΌΣΦΑΤΗ ΠΡΌΟΔΟΣ ΣΤΗΝ ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΑ ΤΩΝ ΕΜΒΟΛΊΩΝ ΚΑΙ ΈΧΕΙ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΆ ΠΡΩΤΟΠΟΡΉΣΕΙ ΕΜΠΟΡΙΚΆ ΣΤΑ 

ΨΆΡΙΑ. 

• ΌΠΩΣ ΤΑ ΑΝΑΣΥΝΔΥΑΣΜΈΝΑ ΕΜΒΌΛΙΑ, ΑΥΤΆ ΤΑ ΕΜΒΌΛΙΑ ΑΠΑΙΤΟΎΝ ΣΕ ΒΆΘΟΣ ΓΝΏΣΗ ΤΗΣ ΔΟΜΉΣ, ΤΗΣ

ΛΟΙΜΙΚΌΤΗΤΑΣ ΚΑΙ ΤΩΝ ΕΙΣΒΟΛΙΚΏΝ ΔΙΕΡΓΑΣΙΏΝ ΤΟΥ ΠΑΘΟΓΌΝΟΥ ΣΤΌΧΟΥ. 

• ΜΌΛΙΣ ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΤΕΊ ΜΙΑ ΥΠΟΨΉΦΙΑ ΠΡΩΤΕΐΝΗ (ΌΠΩΣ ΜΙΑ ΠΡΩΤΕΐΝΗ ΤΗΣ ΙΙΚΉΣ ΚΆΨΑΣ), ΤΟ ΓΟΝΊΔΙΟ ΓΙΑ ΑΥΤΉ 

ΤΗΝ ΠΡΩΤΕΐΝΗ ΚΛΩΝΟΠΟΙΕΊΤΑΙ ΣΕ ΈΝΑΝ ΦΟΡΈΑ ΠΛΑΣΜΙΔΊΟΥ ΕΜΒΟΛΊΟΥ DΝΑ. 

• ΣΤΗΝ ΟΥΣΊΑ ΑΥΤΌ ΕΊΝΑΙ ΠΟΛΎ ΠΑΡΌΜΟΙΟ ΜΕ ΤΗΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΉ ΤΩΝ ΑΝΑΣΥΝΔΥΑΣΜΈΝΩΝ ΦΟΡΈΩΝ ΠΡΩΤΕΐΝΗΣ. 

ΩΣΤΌΣΟ, Η ΚΡΊΣΙΜΗ ΔΙΑΦΟΡΆ ΜΕΤΑΞΎ ΑΝΑΣΥΝΔΥΑΣΜΈΝΟΥ ΚΑΙ ΕΜΒΟΛΊΟΥ DNA ΕΊΝΑΙ ΌΤΙ Ο ΕΚΚΙΝΗΤΉΣ (Ο 

«ΚΙΝΗΤΉΡΑΣ» ΠΟΥ ΟΔΗΓΕΊ ΣΤΗΝ ΈΚΦΡΑΣΗ ΤΟΥ ΕΠΙΘΥΜΗΤΟΎ ΓΟΝΙΔΊΟΥ) ΣΤΟ ΕΜΒΌΛΙΟ DΝΑ ΕΊΝΑΙ ΈΝΑΣ 

ΕΚΚΙΝΗΤΉΣ Ο ΟΠΟΊΟΣ ΕΊΝΑΙ ΔΡΑΣΤΙΚΌΣ ΣΤΑ ΚΎΤΤΑΡΑ ΤΟΥ ΞΕΝΙΣΤΉ (ΨΆΡΙ Ή ΘΗΛΑΣΤΙΚΌ) ΚΑΙ ΌΧΙ ΣΕ ΒΑΚΤΗΡΙΑΚΆ Ή 

ΚΎΤΤΑΡΑ ΖΎΜΗΣ. 

• ΣΕ ΕΜΠΟΡΙΚΆ ΕΜΒΌΛΙΑ DNA ΑΥΤΌΣ Ο ΠΡΟΑΓΩΓΌΣ ΠΡΟΈΡΧΕΤΑΙ ΑΠΌ ΤΟΝ ΑΝΘΡΏΠΙΝΟ ΚΥΤΤΑΡΟΜΕΓΑΛΟΪΌ (CMV) 

ΚΑΙ ΕΊΝΑΙ ΑΠΊΣΤΕΥΤΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΌΣ ΣΤΗΝ ΟΔΉΓΗΣΗ ΤΗΣ ΈΚΦΡΑΣΗ ΓΟΝΙΔΊΟΥ ΣΕ ΕΥΚΑΡΥΩΤΙΚΆ ΚΎΤΤΑΡΑ.

• ΣΤΗΝ ΠΕΡΊΠΤΩΣΗ ΕΜΒΟΛΊΩΝ DΝΑ, ΣΤΗΝ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΌΤΗΤΑ ΕΊΝΑΙ ΤΟ ΠΛΑΣΜΊΔΙΟ ΦΟΡΈΑΣ ΠΟΥ ΣΥΝΙΣΤΆ ΤΟ 

ΕΜΒΌΛΙΟ, ΚΑΙ ΌΧΙ Η ΕΚΦΡΑΣΜΈΝΗ ΠΡΩΤΕΐΝΗ.



Τα στοιχεία στα αριστερά του διαγράμματος είναι ενεργά στο βακτηριακό κύτταρο κατά τη 
καλλιέργεια και σχετίζονται με την αντιγραφή και τη συντήρηση του πλασμιδίου. 

Το colE1 είναι ένα σχεδόν ολόκληρο πολύ μικρό βακτηριακό πλασμίδιο που χαρακτηρίστηκε στο 
Ε. coli τη δεκαετία του 1970 και περιέχει όλον τον απαραίτητο «μηχανισμό» που χρειάζεται, για 
να αντιγραφεί το πλασμίδιο και να κινητοποιηθεί στα θυγατρικά κύτταρα Ε. coli όταν τα 
βακτήρια διαιρεθούν. 
Το Kan είναι ένα γονίδιο ανθεκτικότητας στην καναμυκίνη (αντιβιοτικό) που επιτρέπει την 
επιλογή κατά τη διάρκεια της ζύμωσης. 
Τα μετασχηματισμένα βακτήρια αναπτύσσονται σε υλικό που περιέχει καναμυκίνη κατά τη 
διάρκεια της ζύμωσης έτσι ώστε οποιαδήποτε θυγατρικά κύτταρα που δεν έχουν το πλασμίδιο
να «θανατώνονται» και να μην γεμίζουν την καλλιέργεια με κενά πλασμιδίου E. coli. 

Τα στοιχεία στα δεξιά του διαγράμματος είναι αυτά που εκφράζονται στα μυικά κύτταρα των 
ψαριών όταν το πλασμίδιο εγχέεται σε αυτά. 

Ο προαγωγέας CMV οδηγεί στην κατάντη έκφραση οποιωνδήποτε γονιδίων μετά από αυτόν 
πολύ αποτελεσματικά σε κύτταρα σπονδυλωτών. 
H θέση πολλαπλής κλωνοποίησης αμέσως κατάντη του προαγωγού περιέχει πολλές θέσεις 
κοπής ενζύμων περιορισμού έτσι ώστε να μπορεί να κοπεί ο φορέας με διαφορετικά ένζυμα 
περιορισμού για να επιτραπεί κατευθυντική κλωνοποίηση του γονίδιου για το αντιγόνο 
ενδιαφέροντος. 
Είναι σημαντικό το γονίδιο να κλωνοποιείται στον φορέα με τον σωστό προσανατολισμό και 
πλαίσιο έτσι ώστε να εκφραστεί σωστά και να μεταφραστεί στα ψάρια. 
Στα ευκαρυωτικά κύτταρα, τα αγγελιοφόρα RNA είναι πολυαδενυλιωμένα (έχουν ουρά από 
αδενίνες) αλλά δεν βρίσκονται έτσι στα βακτήρια. 
Το σήμα πολυαδενυλίωσης της αυξητικής ορμόνης των βοοειδών (BGH polyA) μετά την θέση 
πολλαπλής κλωνοποίησης εξασφαλίζει ότι το γονίδιο που εκφράζεται έχει polyΑ ουρά και θα 
μεταφραστεί σωστά στα ψάρια.



• ΈΤΣΙ, ΤΟ ΠΛΑΣΜΊΔΙΟ ΦΟΡΈΑΣ ΕΓΧΈΕΤΑΙ ΣΤΟΝ ΜΥ ΤΟΥ ΨΑΡΙΟΎ ΚΑΙ, ΣΕ ΑΥΤΉ ΤΗ ΔΙΑΔΙΚΑΣΊΑ, ΜΕΡΙΚΆ ΜΥΙΚΆ

ΚΎΤΤΑΡΑ ΚΑΤΆ ΜΉΚΟΣ ΤΗΣ ΓΡΑΜΜΉΣ ΈΓΧΥΣΗΣ ΠΡΟΣΛΑΜΒΆΝΟΥΝ ΤΟ ΠΛΑΣΜΊΔΙΟ. 

• Ο ΟΔΗΓΌΣ CMV ΟΔΗΓΕΊ ΈΠΕΙΤΑ ΤΗΝ ΈΚΦΡΑΣΗ ΤΗΣ ΠΡΩΤΕΐΝΗΣ ΣΤΌΧΟΥ ΜΈΣΑ ΣΤΟ ΚΎΤΤΑΡΟ ΞΕΝΙΣΤΉ, 

ΚΑΘΙΣΤΏΝΤΑΣ ΤΟ ΈΝΑ ΕΝΔΟΓΕΝΈΣ ΑΝΤΙΓΌΝΟ. 

• ΈΤΣΙ ΠΑΡΟΥΣΙΆΖΕΤΑΙ ΑΠΌ ΤΟ ΜΣΙ I ΚΑΙ ΞΕΚΙΝΆΕΙ ΤΟ ΚΥΤΤΑΡΙΚΌ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΌ ΣΎΣΤΗΜΑ ΓΙΑ ΝΑ 

ΕΝΕΡΓΟΠΟΙΉΣΕΙ ΤΗΝ ΩΡΊΜΑΝΣΗ ΤΩΝ CD8 + Τ-ΛΕΜΦΟΚΥΤΤΆΡΩΝ ΠΟΥ ΕΊΝΑΙ ΚΡΊΣΙΜΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΚΑΛΉ 

ΠΡΟΣΤΑΣΊΑ ΈΝΑΝΤΙ ΠΟΛΛΏΝ ΙΏΝ ΚΑΙ ΕΝΔΟΚΥΤΤΑΡΙΚΏΝ ΒΑΚΤΗΡΙΔΊΩΝ.



Πώς ο εμβολιασμός με DNA μπορεί υποθετικά να 
προκαλέσει τόσο κυτταρικές όσο και χυμικές ανοσολογικές 
αποκρίσεις στα ψάρια. 

Τα ανοσοποιητικά μονοπάτια που εμπλέκονται στην 
επιτυχή αντίδραση στον εμβολιασμό με DNA στα ψάρια 
δεν είναι ακόμη σαφή. 

Ωστόσο, η έρευνα υποδηλώνει ότι μια αλληλουχία 
σηματοδότησης είναι σημαντική για την πλήρη προστασία 
έναντι λοιμώξεων από ραβδοϊό στα σολομοειδή, γεγονός 
που υποδηλώνει ότι το εκκριτικό μονοπάτι μπορεί να είναι 
σημαντικό, καθιστώντας ίσως δυνατή την παρουσίαση του 
αντιγόνου-στόχου από τα ΑΠΚ μέσω του ΜΣΙ II, επιπλέον 
της παρουσίασης με το ΜΣΙ I από το επιμολυσμένο μυϊκό 
κύτταρο.



• ΓΙΑΤΊ ΛΟΙΠΌΝ ΤΑ ΕΜΒΌΛΙΑ DNA ΕΊΝΑΙ ΤΌΣΟ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΆ ΣΤΑ ΨΆΡΙΑ;

• ΠΕΙΡΆΜΑΤΑ ΜΕ DΝΑ ΕΜΒΌΛΙΑ ΈΝΑΝΤΙ ΜΊΑΣ ΑΣΘΈΝΕΙΑΣ ΑΠΌ ΡΑΒΔΟΙΌ ΣΤΗ ΠΈΣΤΡΟΦΑ, ΤΟΝ ΙΌ ΤΗΣ 

ΙΟΓΕΝΟΎΣ ΑΙΜΟΡΡΑΓΙΚΉΣ ΣΗΨΑΙΜΊΑΣ (VHSV) ΈΧΟΥΝ ΔΕΊΞΕΙ ΌΤΙ ΤΑ ΑΝΤΙΣΏΜΑΤΑ ΚΑΤΆ ΤΟΥ ΙΟΎ ΜΠΟΡΟΎΝ 

ΝΑ ΑΝΙΧΝΕΥΘΟΎΝ ΣΕ ΨΆΡΙΑ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΈΝΑ ΜΕ DNA ΓΙΑ ΠΕΡΙΣΣΌΤΕΡΟ ΑΠΌ 2 ΧΡΌΝΙΑ ΜΕΤΆ ΤΗΝ ΈΓΧΥΣΗ, 

ΥΠΟΔΕΙΚΝΎΟΝΤΑΣ ΤΗΝ ΠΙΘΑΝΉ ΠΑΡΑΜΟΝΉ ΤΟΥ ΦΟΡΈΑ ΣΕ ΟΡΙΣΜΈΝΑ ΚΎΤΤΑΡΑ ΤΩΝ ΨΑΡΙΏΝ. 

• ΑΥΤΌ ΦΑΊΝΕΤΑΙ ΔΎΣΚΟΛΟ ΝΑ ΕΞΗΓΗΘΕΊ, ΚΑΘΏΣ Η ΠΑΡΟΥΣΊΑΣΗ ΑΝΤΙΓΌΝΩΝ ΜΈΣΩ ΤΟΥ ΜΣΙ I ΣΤΗΝ 

ΕΠΙΦΆΝΕΙΑ ΤΩΝ ΕΠΙΜΟΛΥΣΜΈΝΩΝ ΜΥΪΚΏΝ ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΘΑ ΈΠΡΕΠΕ ΝΑ ΈΧΕΙ ΩΣ ΑΠΟΤΈΛΕΣΜΑ ΤΗΝ ΤΑΧΕΊΑ 

ΕΞΆΛΕΙΨΉ ΤΟΥΣ ΑΠΌ ΕΙΔΙΚΆ CD8 + ΚΥΤΤΑΡΟΤΟΞΙΚΆ Τ-ΚΎΤΤΑΡΑ ΚΑΙ ΜΑΚΡΟΦΆΓΑ. 

• ΑΥΤΌ ΦΑΊΝΕΤΑΙ ΝΑ ΣΥΜΒΑΊΝΕΙ ΣΕ ΠΟΝΤΊΚΙΑ ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ ΚΑΙ ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΕΞΗΓΉΣΕΙ ΤΗ ΧΑΜΗΛΌΤΕΡΗ 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΌΤΗΤΑ ΕΜΒΟΛΊΩΝ DΝΑ ΣΕ ΣΥΣΤΉΜΑΤΑ ΘΗΛΑΣΤΙΚΏΝ. 



ΟΔΟΊ ΧΟΡΉΓΗΣΗΣ

• Η ΧΟΡΉΓΗΣΗ ΕΜΒΟΛΊΩΝ ΣΤΑ ΨΆΡΙΑ ΠΑΡΟΥΣΙΆΖΕΙ ΜΙΑ ΣΕΙΡΆ ΠΡΟΒΛΗΜΆΤΩΝ, ΕΞΑΙΤΊΑΣ ΤΩΝ 

ΑΡΙΘΜΏΝ ΤΩΝ ΑΤΌΜΩΝ ΠΟΥ ΕΚΤΡΈΦΟΝΤΑΙ ΚΑΙ ΤΗΣ ΧΑΜΗΛΉΣ ΑΤΟΜΙΚΉΣ ΑΞΊΑΣ ΤΟΥ ΚΆΘΕ ΖΏΟΥ. 

• ΑΥΤΌ ΚΑΘΙΣΤΆ ΤΑ ΕΜΒΌΛΙΑ ΤΩΝ ΨΑΡΙΏΝ ΠΟΛΎ ΠΑΡΌΜΟΙΑ ΜΕ ΤΑ ΕΜΒΌΛΙΑ ΤΩΝ ΠΤΗΝΏΝ ΑΠΌ 

ΤΗΝ ΠΛΕΥΡΆ ΤΗΣ ΟΙΚΟΝΟΜΊΑΣ ΤΗΣ ΧΡΉΣΗΣ. ΈΤΣΙ, ΘΑ ΦΑΙΝΌΤΑΝ ΛΟΓΙΚΌ ΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΊΤΑΙ Ο 

ΕΥΚΟΛΌΤΕΡΟΣ ΚΑΙ ΛΙΓΌΤΕΡΟ ΔΑΠΑΝΗΡΌΣ ΤΡΌΠΟΣ ΧΟΡΉΓΗΣΗΣ. 

• ΔΥΣΤΥΧΏΣ, ΥΠΆΡΧΕΙ ΑΡΝΗΤΙΚΉ ΣΥΣΧΈΤΙΣΗ ΜΕΤΑΞΎ ΧΑΜΗΛΟΎ ΚΌΣΤΟΥΣ / ΕΥΚΟΛΊΑΣ ΧΡΉΣΗΣ ΤΟΥ 

ΕΜΒΟΛΊΟΥ ΚΑΙ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΉΣ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΌΤΗΤΑΣ ΣΤΑ ΨΆΡΙΑ. ΜΕ ΆΛΛΑ ΛΌΓΙΑ, Η ΑΠΛΟΎΣΤΕΡΗ 

ΚΑΙ ΦΘΗΝΌΤΕΡΗ ΜΟΡΦΉ ΧΟΡΉΓΗΣΗΣ ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΜΗΝ ΠΡΟΚΑΛΈΣΕΙ ΑΠΑΡΑΙΤΉΤΩΣ ΤΗΝ ΠΙΟ 

ΚΑΤΆΛΛΗΛΗ ΑΝΟΣΟΛΟΓΙΚΉ ΑΠΌΚΡΙΣΗ Ή ΟΠΟΙΑΔΉΠΟΤΕ ΑΠΌΚΡΙΣΗ. 

• ΣΤΗΝ ΠΡΆΞΗ, ΤΑ ΕΜΒΌΛΙΑ ΜΠΟΡΟΎΝ ΝΑ ΧΟΡΗΓΗΘΟΎΝ ΣΤΑ ΨΆΡΙΑ ΜΈΣΩ ΈΓΧΥΣΗΣ, ΕΜΒΆΠΤΙΣΗΣ Ή 

ΜΠΆΝΙΟΥ, ΑΠΌ ΤΟ ΣΤΌΜΑ (ΜΕ ΤΡΟΦΉ) ΚΑΙ ΠΕΡΙΣΤΑΣΙΑΚΆ ΜΕ ΨΕΚΑΣΜΌ ΕΛΑΙΏΔΟΥΣ 

ΓΑΛΑΚΤΏΜΑΤΟΣ ΠΆΝΩ ΣΤΗΝ ΕΠΙΦΆΝΕΙΑ ΤΟΥ ΝΕΡΟΎ.



ΕΝΈΣΙΜΑ ΕΜΒΌΛΙΑ
• Η ΣΥΝΤΡΙΠΤΙΚΉ ΠΛΕΙΟΝΌΤΗΤΑ ΤΩΝ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΜΈΝΩΝ ΨΑΡΙΏΝ ΕΜΒΟΛΙΆΖΟΝΤΑΙ ΜΕ ΈΓΧΥΣΗ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΤΟΝΑΪΚΉ ΚΟΙΛΌΤΗΤΑ 

(ΕΝΔΟΠΕΡΙΤΟΝΑΪΚΉ (ΙΡ) Ή ΕΝΔΟΚΟΙΛΙΑΚΉ ΈΝΕΣΗ). 

• ΑΥΤΌ ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΦΑΊΝΕΤΑΙ ΑΔΎΝΑΤΟ ΑΠΌ ΤΗΝ ΆΠΟΨΗ ΤΗΣ ΕΝΤΑΤΙΚΉΣ ΕΡΓΑΣΊΑΣ ΌΤΑΝ ΣΚΕΦΤΌΜΑΣΤΕ ΤΟΥΣ ΥΨΗΛΟΎΣ 

ΑΡΙΘΜΟΎΣ ΤΩΝ ΖΏΩΝ, ΩΣΤΌΣΟ ΈΧΕΙ ΥΙΟΘΕΤΗΘΕΊ ΣΤΟΝ ΚΎΚΛΟ ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗΣ ΤΩΝ ΕΚΤΡΟΦΏΝ ΩΣ ΡΟΥΤΊΝΑ. 

• Η ΧΡΉΣΗ ΣΥΣΚΕΥΏΝ ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΏΝ ΕΓΧΎΣΕΩΝ ΠΟΥ ΕΛΈΓΧΟΥΝ ΤΗ ΔΌΣΗ ΚΑΙ ΟΙ ΤΡΆΠΕΖΕΣ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΟΎ ΠΟΥ ΕΠΙΤΡΈΠΟΥΝ 

ΣΤΑ ΜΗ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΈΝΑ ΨΆΡΙΑ ΝΑ ΠΑΡΑΜΕΊΝΟΥΝ ΑΝΑΙΣΘΗΤΟΠΟΙΗΜΈΝΑ, ΕΝΏ ΤΑ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΈΝΑ ΨΆΡΙΑ ΡΈΟΥΝ ΑΠΑΛΆ 

ΣΤΙΣ ΔΕΞΑΜΕΝΈΣ ΑΝΆΝΗΨΗΣ, ΣΗΜΑΊΝΕΙ ΌΤΙ ΜΕΡΙΚΆ ΕΞΕΙΔΙΚΕΥΜΈΝΑ ΆΤΟΜΑ ΜΠΟΡΟΎΝ ΝΑ ΕΜΒΟΛΙΆΣΟΥΝ ΠΟΛΛΈΣ ΔΕΚΆΔΕΣ 

ΧΙΛΙΆΔΕΣ ΨΆΡΙΑ ΤΗΝ ΗΜΈΡΑ. 

• ΠΕΡΙΣΤΑΣΙΑΚΆ, ΤΑ ΕΜΒΌΛΙΑ ΜΠΟΡΟΎΝ ΝΑ ΧΟΡΗΓΗΘΟΎΝ ΜΈΣΩ ΕΝΔΟΜΥΪΚΉΣ (IM) ΈΓΧΥΣΗΣ. ΑΥΤΌ ΕΊΝΑΙ ΥΠΟΧΡΕΩΤΙΚΌ ΓΙΑ ΤΑ 

ΕΜΒΌΛΙΑ DNA, ΚΑΘΏΣ ΤΑ ΚΎΤΤΑΡΑ-ΞΕΝΙΣΤΈΣ ΧΡΕΙΆΖΕΤΑΙ ΝΑ ΔΙΑΜΟΛΥΝΘΟΎΝ ΑΠΌ ΤΟ ΠΛΑΣΜΊΔΙΟ, ΕΝΏ Η ΈΓΧΥΣΗ ΕΜΒΟΛΊΩΝ 

DΝΑ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΤΟΝΑΪΚΉ ΚΟΙΛΌΤΗΤΑ ΦΑΊΝΕΤΑΙ ΝΑ ΕΊΝΑΙ ΑΝΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΉ. 

• Ο ΛΌΓΟΣ ΓΙΑ ΤΟΝ ΟΠΟΊΟ ΟΙ ΕΚΤΡΟΦΕΊΣ ΥΙΟΘΈΤΗΣΑΝ ΤΗΝ ΦΑΙΝΟΜΕΝΙΚΆ ΒΑΡΙΆ ΠΡΑΚΤΙΚΉ ΤΗΣ IP ΈΓΧΥΣΗΣ ΕΊΝΑΙ ΑΠΛΆ ΕΠΕΙΔΉ 

ΕΊΝΑΙ ΠΟΛΎ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΉ. 

• ΤΑ ΚΑΛΆ ΕΜΒΌΛΙΑ, ΠΟΥ ΧΟΡΗΓΟΎΝΤΑΙ ΕΝΔΟΠΕΡΙΤΟΝΑΪΚΆ ΣΕ ΥΓΙΉ ΨΆΡΙΑ ΜΕ ΕΛΆΧΙΣΤΗ ΚΑΤΑΠΌΝΗΣΗ, ΓΕΝΙΚΆ ΘΑ 

ΠΡΟΣΤΑΤΕΎΣΟΥΝ ΚΑΘ 'ΌΛΗ ΤΗ ΔΙΆΡΚΕΙΑ ΤΗΣ ΖΩΉΣ ΤΩΝ ΨΑΡΙΏΝ ΚΑΙ ΟΠΟΙΟΔΉΠΟΤΕ ΣΎΓΧΡΟΝΟ ΕΜΒΌΛΙΟ ΘΑ ΠΡΟΣΤΑΤΕΎΕΙ 

ΈΝΑΝΤΙ ΠΈΝΤΕ Ή ΠΕΡΙΣΣΌΤΕΡΩΝ ΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΏΝ ΑΣΘΕΝΕΙΏΝ ΜΕΤΆ ΑΠΌ ΜΊΑ ΜΌΝΟ ΈΓΧΥΣΗ. ΑΥΤΌ ΤΑ ΚΑΘΙΣΤΆ ΠΟΛΎ 

ΑΠΟΔΟΤΙΚΆ ΑΠΌ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΉΣ ΆΠΟΨΗΣ ΚΑΤΆ ΤΗ ΔΙΆΡΚΕΙΑ ΤΟΥ ΚΎΚΛΟΥ ΕΚΤΡΟΦΉΣ.





ΕΜΒΌΛΙΑ ΕΜΒΆΠΤΙΣΗΣ 

• ΕΊΝΑΙ ΠΟΛΎ ΔΎΣΚΟΛΟ ΝΑ ΕΜΒΟΛΙΑΣΤΟΎΝ ΜΙΚΡΆ ΨΆΡΙΑ ΜΕ ΈΝΕΣΗ, ΈΤΣΙ ΤΑ ΝΕΑΡΆ ΨΆΡΙΑ ΒΆΡΟΥΣ 

<10G ΜΠΟΡΟΎΝ ΝΑ ΕΜΒΟΛΙΑΣΤΟΎΝ ΜΕ ΕΜΒΆΠΤΙΣΗ ΣΕ ΕΜΒΌΛΙΟ ΑΡΑΙΩΜΈΝΟ ΣΕ ΚΑΘΑΡΌ ΝΕΡΌ 

ΑΠΌ ΤΟ ΕΚΚΟΛΑΠΤΉΡΙΟ. 

• ΓΕΝΙΚΆ, ΟΙ ΕΜΒΑΠΤΊΣΕΙΣ ΕΊΝΑΙ ΠΟΛΎ ΣΎΝΤΟΜΕΣ, Η ΣΥΝΉΘΗΣ ΠΡΑΚΤΙΚΉ ΕΊΝΑΙ ΓΙΑ 60 ΔΕΥΤΕΡΌΛΕΠΤΑ 

ΚΑΙ ΔΕΝ ΠΑΡΑΤΗΡΕΊΤΑΙ ΒΕΛΤΊΩΣΗ ΣΤΟ ΑΠΟΤΈΛΕΣΜΑ ΜΕ ΜΕΓΑΛΎΤΕΡΗ ΔΙΆΡΚΕΙΑΣ ΕΜΒΆΠΤΙΣΗ. 

• ΜΆΛΙΣΤΑ, ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΤΕΊ ΕΡΕΘΙΣΜΌΣ ΤΩΝ ΒΡΑΓΧΊΩΝ ΜΕ ΜΕΓΑΛΎΤΕΡΗΣ ΔΙΆΡΚΕΙΑΣ 

ΕΜΒΑΠΤΊΣΕΙΣ. 

• ΜΌΝΟ ΜΊΑ ΚΑΘΟΡΙΣΜΈΝΗ ΒΙΟΜΆΖΑ ΨΑΡΙΏΝ ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΕΜΒΟΛΙΑΣΘΕΊ ΑΝΆ ΛΊΤΡΟ ΕΜΒΟΛΊΟΥ 

ΕΠΕΙΔΉ ΤΟ ΑΝΤΙΓΌΝΟ ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΕΞΑΝΤΛΗΘΕΊ ΚΑΘΏΣ ΠΑΡΤΊΔΕΣ ΨΑΡΙΏΝ ΕΜΒΟΛΙΆΖΟΝΤΑΙ ΣΤΟ 

ΕΠΑΝΑΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΎΜΕΝΟ ΔΙΆΛΥΜΑ ΕΜΒΟΛΊΟΥ. 

• ΕΝΏ Η ΕΜΒΆΠΤΙΣΗ ΤΩΝ ΨΑΡΙΏΝ ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΦΑΊΝΕΤΑΙ ΠΟΛΎ ΠΙΟ «ΕΛΚΥΣΤΙΚΉ» ΑΠΌ ΤΗΝ 

ΕΝΔΟΠΕΡΙΤΟΝΑΪΚΉ ΈΓΧΣΗ, ΕΝ ΤΟΎΤΟΙΣ ΈΧΕΙ ΟΡΙΣΜΈΝΑ ΜΕΙΟΝΕΚΤΉΜΑΤΑ.



• ΠΡΏΤΟΝ, Η ΕΜΒΆΠΤΙΣΗ ΤΕΊΝΕΙ ΝΑ ΔΙΕΓΕΊΡΕΙ ΜΌΝΟ ΤΟ ΒΛΕΝΝΟΓΌΝΙΟ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΌ ΣΎΣΤΗΜΑ, 

ΜΕ ΕΙΔΙΚΆ ΚΎΤΤΑΡΑ ΠΟΥ ΕΚΚΡΊΝΟΥΝ ΑΝΤΙΣΏΜΑΤΑ (Β-ΚΎΤΤΑΡΑ) ΝΑ ΑΝΙΧΝΕΎΟΝΤΑΙ ΜΌΝΟ ΣΤΟ 

ΕΠΙΘΉΛΙΟ ΤΟΥ ΔΈΡΜΑΤΟΣ ΚΑΙ ΣΤΑ ΒΡΆΓΧΙΑ ΜΕΤΆ ΤΟΝ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ ΜΕ ΕΜΒΆΠΤΙΣΗ. 

• ΑΥΤΆ ΤΑ Β-ΚΎΤΤΑΡΑ ΕΚΦΡΆΖΟΥΝ ΜΙΑ ΜΟΝΑΔΙΚΉ ΚΛΆΣΗ ΑΝΟΣΟΣΦΑΙΡΊΝΗΣ (IgT) ΑΝΆΛΟΓΗ ΜΕ ΤΗΝ 

IgA ΤΩΝ ΒΛΕΝΝΟΓΌΝΙΩΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΏΝ ΣΤΑ ΘΗΛΑΣΤΙΚΆ. 

• ΧΩΡΊΣ ΕΝΕΡΓΟΠΟΊΗΣΗ ΤΗΣ ΣΥΣΤΕΜΙΚΉΣ ΑΝΟΣΊΑΣ, Η ΔΙΆΡΚΕΙΑ ΤΗΣ ΑΝΟΣΊΑΣ ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΕΊΝΑΙ ΠΟΛΎ 

ΣΎΝΤΟΜΗ ΚΑΙ ΕΊΝΑΙ ΠΙΘΑΝΌ ΝΑ ΑΠΑΙΤΕΊΤΑΙ ΣΥΧΝΌΣ ΕΠΑΝΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌΣ. 

• ΑΥΤΌ ΓΊΝΕΤΑΙ ΠΡΌΒΛΗΜΑ ΚΑΘΏΣ ΤΑ ΨΆΡΙΑ ΜΕΓΑΛΏΝΟΥΝ ΕΠΕΙΔΉ ΑΠΑΙΤΟΎΝ ΜΕΓΑΛΎΤΕΡΟ ΌΓΚΟ 

ΝΕΡΟΎ ΚΑΙ ΕΠΟΜΈΝΩΣ ΠΟΛΎ ΜΕΓΑΛΎΤΕΡΟ ΌΓΚΟ ΕΜΒΟΛΊΟΥ, ΤΟ ΟΠΟΊΟ ΚΑΘΊΣΤΑΤΑΙ ΔΑΠΑΝΗΡΌ. 

• ΕΠΙΠΛΈΟΝ, ΤΟ ΒΛΕΝΝΟΓΌΝΙΟ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΌ ΣΎΣΤΗΜΑ ΔΕΝ ΦΑΊΝΕΤΑΙ ΝΑ ΠΡΟΣΤΑΤΕΎΕΙ 

ΚΑΘΌΛΟΥ ΑΠΌ ΟΡΙΣΜΈΝΑ ΠΑΘΟΓΌΝΑ, ΌΠΩΣ ΤΟ LACTOCOCCUS GARVIEAE ΚΑΙ ΤΟ STREPTOCOCCUS

INIAE. 

• ΚΑΤΆ ΣΥΝΈΠΕΙΑ, Η ΕΜΒΆΠΤΙΣΗ ΤΕΊΝΕΙ ΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΊΤΑΙ ΩΣ  ΑΡΧΙΚΌΣ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌΣ ΓΙΑ ΤΗΝ 

ΠΡΟΣΤΑΣΊΑ ΨΑΡΙΏΝ ΠΟΥ ΕΊΝΑΙ ΠΟΛΎ ΜΙΚΡΆ ΓΙΑ ΤΗΝ ΈΓΧΥΣΗ, ΔΙΑΜΈΣΩ ΤΟΥ ΕΚΚΟΛΑΠΤΗΡΊΟΥ, ΜΕ 

ΤΗΝ ΈΓΧΥΣΗ ΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΊΤΑΙ ΣΤΗ ΣΥΝΈΧΕΙΑ ΩΣ ΑΝΑΜΝΗΣΤΙΚΉ ΧΟΡΉΓΗΣΗ ΠΡΙΝ ΤΗ ΜΕΤΑΦΟΡΆ 

ΣΤΙΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΆΣΕΙΣ ΠΆΧΥΝΣΗΣ.



Κατανομή της βλεννογόνιας και της συστεμικής
ανοσοαπόκρισης στα ψάρια. 

Τα ενέσιμα εμβόλια διεγείρουν τη συστεμική ανοσία με βάση 
την IgM, ενώ τα εμβόλια εμβάπτισης διεγείρουν τη 
βλεννογόνια ανοσία με βάση την IgT. 

Ο φαινομενικός διαχωρισμός αυτών των δύο συστημάτων 
σημαίνει ότι τα εμβόλια εμβάπτισης προσφέρουν βραχείας 
διάρκειας ανοσία και είναι ακατάλληλα για κάποιες μολύνσεις. 

Ο «τοίχος από τούβλα» δείχνει ότι είναι δύσκολο να 
ενεργοποιηθεί η συστεμική ανοσία με εμβάπτιση ή η 
βλεννογόνια ανοσία με έγχυση - ο διαχωρισμός μεταξύ των 
συστημάτων φαίνεται να είναι αρκετά άκαμπτος.



Διαφορά στην προστασία της ιριδίζουσας πέστροφας από τη μόλυνση με Lactococcus garvieae όταν εμβολιάζεται με έγχυση ή με 
εμβάπτιση. 

Το σχετικό ποσοστό επιβίωσης (RPS) είναι το ποσοστό των εμβολιασμένων ψαριών που επιβιώνουν σε σχέση με τα μολυσμένα, μη 
εμβολιασμένα ψάρια μάρτυρες και δίδεται ως ποσοστό. 

Ένα αρνητικό πρόσημο δείχνει ότι περισσότερα εμβολιασμένα ψάρια πέθαναν σε σχέση με την ομάδα ελέγχου! 

Σημειώστε πως ο εμβολιασμός με εμβάπτιση (Imm) αποτυγχάνει να προστατεύσει τα ψάρια από αυτό το συστεμικό παθογόνο, ενώ 
η έγχυση (IP) με το ίδιο εμβόλιο παρέχει πολύ υψηλή προστασία. Αυτό είναι ενδεικτικό των διαφορετικών κατατμήσεων του 
ανοσοποιητικού συστήματος (βλεννογόνιου και συστεμικού) που ενεργοποιούνται από τις διαφορετικές οδούς εμβολιασμού.



ΔΙΑ ΤΟΥ ΣΤΌΜΑΤΟΣ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌΣ

• ΘΕΩΡΟΎΜΕΝΟΣ ΑΠΌ ΠΟΛΛΟΎΣ ΌΤΙ ΕΊΝΑΙ ΤΟ «ΆΓΙΟ ΔΙΣΚΟΠΌΤΗΡΟ» ΤΟΥ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΟΎ ΤΩΝ 

ΨΑΡΙΏΝ, Η ΔΥΝΑΤΌΤΗΤΑ ΧΟΡΉΓΗΣΗΣ ΕΜΒΟΛΊΩΝ ΜΕ ΤΗ ΤΡΟΦΉ ΦΑΊΝΕΤΑΙ ΝΑ ΕΊΝΑΙ Η ΙΔΑΝΙΚΉ 

ΛΎΣΗ: 

• Ο ΕΚΤΡΟΦΈΑΣ ΠΡΈΠΕΙ ΝΑ ΤΑΐΖΕΙ ΤΑ ΨΆΡΙΑ ΚΑΘΗΜΕΡΙΝΆ ΚΑΙ ΥΠΆΡΧΟΥΝ ΠΕΡΊΠΛΟΚΑ 

ΑΥΤΟΜΑΤΟΠΟΙΗΜΈΝΑ ΣΥΣΤΉΜΑΤΑ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΎΝΤΑΙ ΕΜΠΟΡΙΚΆ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΟΧΉ 

ΣΥΓΚΕΚΡΙΜΈΝΗΣ ΠΟΣΌΤΗΤΑΣ ΤΡΟΦΉΣ ΣΎΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΗΝ ΌΡΕΞΗ ΤΩΝ ΨΑΡΙΏΝ. 

• ΓΙΑΤΊ ΝΑ ΜΗΝ ΣΥΜΠΕΡΙΛΗΦΘΟΎΝ ΑΠΛΏΣ ΤΑ ΕΜΒΌΛΙΑ ΣΕ ΜΙΑ ΠΑΡΤΊΔΑ ΤΡΟΦΉΣ; Η ΑΠΆΝΤΗΣΗ 

ΕΊΝΑΙ ΌΤΙ ΔΕΝ ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΊ. 

• ΠΑΡΆ ΤΑ ΈΤΗ ΈΡΕΥΝΑΣ ΚΑΤΆ ΤΗ ΔΙΆΡΚΕΙΑ ΤΗΣ ΔΕΚΑΕΤΊΑΣ ΤΟΥ 1990 ΚΑΙ ΤΟΥ 2000, ΥΠΆΡΧΟΥΝ 

ΕΛΆΧΙΣΤΑ ΣΤΟΙΧΕΊΑ ΠΟΥ ΝΑ ΥΠΟΔΗΛΏΝΟΥΝ ΌΤΙ Η ΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΉ ΑΝΟΣΊΑ ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΠΡΟΚΛΗΘΕΊ 

ΜΈΣΩ ΤΗΣ ΣΤΟΜΑΤΙΚΉΣ ΟΔΟΎ ΜΕ ΠΡΑΚΤΙΚΌ ΤΡΌΠΟ ΣΤΑ ΨΆΡΙΑ.



• ΕΝ ΜΈΡΕΙ, ΑΥΤΌ ΟΦΕΊΛΕΤΑΙ ΣΕ ΈΝΑ ΒΑΘΜΌ ΣΤΗΝ ΑΝΟΣΟΛΟΓΙΚΉ «ΑΝΟΧΉ» ΣΤΑ ΑΝΤΙΓΌΝΑ ΠΟΥ ΚΑΤΑΠΊΝΟΝΤΑΙ, ΓΙΑ 
ΝΑ ΑΠΟΤΡΈΠΕΤΑΙ Η ΤΡΟΦΉ ΝΑ ΠΑΡΆΓΕΙ ΜΙΑ ΥΨΗΛΉ ΣΥΣΤΕΜΙΚΉ ΑΝΟΣΟΑΠΌΚΡΙΣΗ ΚΑΙ ΠΙΘΑΝΉ ΑΛΛΕΡΓΊΑ. 

• ΕΊΝΑΙ ΕΠΊΣΗΣ ΕΝ ΜΈΡΕΙ ΑΠΟΤΈΛΕΣΜΑ ΤΟΥ ΕΧΘΡΙΚΟΎ ΠΕΡΙΒΆΛΛΟΝΤΟΣ ΤΗΣ ΓΑΣΤΡΕΝΤΕΡΙΚΉΣ ΟΔΟΎ ΚΑΘΏΣ ΜΕ ΤΗΝ 
ΠΑΡΟΥΣΊΑ ΠΕΠΤΙΚΏΝ ΕΝΖΎΜΩΝ ΚΑΙ ΑΚΡΑΊΩΝ ΤΙΜΏΝ pH, ΑΚΌΜΗ ΚΑΙ ΤΑ ΠΙΟ ΑΝΘΕΚΤΙΚΆ ΑΝΤΙΓΌΝΑ ΕΊΝΑΙ 
ΠΙΘΑΝΌΝ ΝΑ ΠΕΦΘΟΎΝ ΠΟΛΎ ΠΡΙΝ ΣΥΝΑΝΤΉΣΟΥΝ ΟΠΟΙΑΔΉΠΟΤΕ ΑΠΚ. 

• ΕΠΙΠΛΈΟΝ, ΟΙ ΠΛΆΚΕΣ ΤΟΥ PEYER ΠΟΥ ΣΧΕΤΊΖΟΝΤΑΙ ΜΕ ΤΗΝ ΑΝΟΣΟΛΟΓΙΚΉ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΊΑ ΣΤΟ ΈΝΤΕΡΟ ΤΩΝ 
ΘΗΛΑΣΤΙΚΏΝ ΔΕΝ ΈΧΟΥΝ ΣΑΦΏΣ ΤΑΥΤΟΠΟΙΗΘΕΊ ΣΤΟΥΣ ΤΕΛΕΌΣΤΕΟΥΣ ΙΧΘΎΕΣ, ΑΝ ΚΑΙ ΥΠΆΡΧΕΙ ΛΕΜΦΟΕΙΔΟΎΣ-
ΤΎΠΟΥ ΙΣΤΌΣ ΣΤΟ ΟΠΊΣΘΙΟ ΤΜΉΜΑ ΤΟΥ ΕΝΤΈΡΟΥ ΚΆΠΟΙΩΝ ΕΙΔΏΝ ΨΑΡΙΏΝ. 

• ΑΥΤΌ ΔΕΝ ΣΗΜΑΊΝΕΙ ΌΤΙ Η ΑΝΟΣΟΠΡΟΣΤΑΣΊΑ ΜΈΣΩ ΤΗΣ ΣΤΟΜΑΤΙΚΉΣ ΟΔΟΎ ΕΊΝΑΙ ΑΔΎΝΑΤΗ ΣΤΑ ΨΆΡΙΑ, ΑΛΛΆ 
ΑΠΛΆ ΌΤΙ ΔΕΝ ΕΊΝΑΙ ΟΎΤΕ ΕΎΚΟΛΗ ΟΎΤΕ ΒΈΒΑΙΗ ΚΑΙ ΕΊΝΑΙ ΠΙΘΑΝΌΝ ΝΑ ΕΞΑΡΤΆΤΑΙ ΣΕ ΜΕΓΆΛΟ ΒΑΘΜΌ ΑΠΌ ΤΟ 
ΠΑΘΟΓΌΝΟ. 

• ΟΙ ΠΕΡΙΣΣΌΤΕΡΕΣ ΈΡΕΥΝΕΣ ΣΤΟΝ ΤΟΜΈΑ ΤΩΝ ΕΜΒΟΛΊΩΝ ΑΠΌ ΤΟ ΣΤΌΜΑ ΈΧΟΥΝ ΕΠΙΚΕΝΤΡΩΘΕΊ ΣΤΗΝ ΠΡΟΣΤΑΣΊΑ 
ΤΟΥ ΑΝΤΙΓΌΝΟΥ ΈΝΑΝΤΙ ΤΩΝ ΠΕΠΤΙΚΏΝ ΔΙΕΡΓΑΣΙΏΝ ΤΟΥ ΠΡΌΣΘΙΟΥ ΚΑΙ ΤΟΥ ΜΈΣΟΥ ΤΜΉΜΑΤΟΣ ΤΟΥ ΕΝΤΈΡΟΥ ΜΕ 
ΤΗΝ ΕΛΠΊΔΑ ΌΤΙ ΕΆΝ ΤΟ ΑΝΤΙΓΌΝΟ ΦΘΆΣΕΙ ΆΘΙΚΤΟ ΣΤΟ ΠΙΟ ΑΠΟΡΡΟΦΗΤΙΚΌ ΟΠΊΣΘΙΟ ΤΜΉΜΑ, ΘΑ ΠΡΟΣΛΗΦΘΕΊ 
ΚΑΙ ΘΑ ΥΠΟΒΛΗΘΕΊ ΣΕ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΊΑ. 



• ΑΠΌ ΤΟΝ ΜΕΓΆΛΟ ΑΡΙΘΜΌ ΔΥΝΗΤΙΚΏΝ «ΦΟΡΈΩΝ» ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΉΘΗΚΑΝ ΣΤΗΝ ΠΡΟΣΠΆΘΕΙΑ ΝΑ 
ΠΡΟΚΛΗΘΕΊ ΑΝΟΣΊΑ ΣΕ ΕΜΒΌΛΙΑ ΜΈΣΑ ΣΤΗΝ ΤΡΟΦΉ, ΜΕΡΙΚΟΊ ΑΞΊΖΕΙ ΝΑ ΑΝΑΦΕΡΘΟΎΝ. 

• ΠΡΏΤΟΝ, ΑΝΤΙΓΌΝΑ ΜΕΤΑΦΈΡΘΗΚΑΝ ΜΕ ΕΠΙΤΥΧΊΑ ΔΙΑΜΈΣΟΥ ΤΟΥ ΤΟΙΧΏΜΑΤΟΣ ΤΗΣ ΟΠΊΣΘΙΟΥ ΤΜΉΜΑΤΟΣ ΤΟΥ 
ΕΝΤΈΡΟΥ ΣΤΗ ΠΈΣΤΡΟΦΑ ΚΑΙ ΤΟΝ ΣΟΛΟΜΌ ΜΕ ΕΓΚΛΕΙΣΜΌ ΣΕ ΜΙΚΡΟΣΩΜΑΤΊΔΙΑ ΠΟΛΥΛΑΚΤΊΝΗΣ ΣΥΝ-
ΓΛΥΚΟΛΙΔΊΟΥ (PLGA) ΚΑΙ ΣΩΜΑΤΊΔΙΑ PLGA ΈΧΟΥΝ ΒΡΕΘΕΊ ΣΤΟΝ ΚΕΦΑΛΙΚΌ ΝΕΦΡΌ (Ο ΚΎΡΙΟΣ ΑΙΜΑΤΟΠΟΙΗΤΙΚΌΣ
ΙΣΤΌΣ) ΤΩΝ ΨΑΡΙΏΝ ΜΕΤΆ ΑΠΌ ΔΙΑ ΤΟΥ ΣΤΌΜΑΤΟΣ ΧΟΡΉΓΗΣΗ. ΩΣΤΌΣΟ, ΔΕΝ ΥΠΆΡΧΟΥΝ ΕΝΔΕΊΞΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ 
ΕΜΦΆΝΙΣΗ ΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΉΣ ΑΝΟΣΊΑΣ ΜΕ ΑΥΤΉ ΤΗΝ ΟΔΌ ΧΟΡΉΓΗΣΗΣ. 

• ΕΠΊΣΗΣ ΈΧΕΙ ΔΙΑΤΕΘΕΊ ΣΤΟ ΕΜΠΌΡΙΟ ΈΝΑ ΕΛΑΙΏΔΕΣ ΣΎΣΤΗΜΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΡΟΣΤΑΣΊΑ ΤΩΝ ΑΝΤΙΓΌΝΩΝ ΜΈΣΩ ΤΟΥ 
ΕΝΤΈΡΟΥ. ΑΥΤΌ ΟΥΣΙΑΣΤΙΚΆ ΕΊΝΑΙ ΈΛΑΙΟ ΚΑΙ ΈΝΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΟΔΡΑΣΤΙΚΌ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΊΤΑΙ ΓΙΑ ΝΑ 
ΔΗΜΙΟΥΡΓΉΣΕΙ ΈΝΑ ΓΑΛΆΚΤΩΜΑ ΠΟΥ ΠΕΡΙΈΧΕΙ ΤΟ ΑΝΤΙΓΌΝΟ, ΤΟ ΟΠΟΊΟ ΣΤΗ ΣΥΝΈΧΕΙΑ ΤΟΠΟΘΕΤΕΊΤΑΙ ΠΆΝΩ 
ΣΤΗΝ ΤΡΟΦΉ ΚΑΙ ΔΊΝΕΤΑΙ ΣΤΑ ΨΆΡΙΑ. ΓΙΑ ΆΛΛΗ ΜΙΑ ΦΟΡΆ, ΟΙ ΑΠΟΔΕΊΞΕΙΣ ΓΙΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΉ ΠΡΟΣΤΑΣΊΑ 
ΕΊΝΑΙ ΠΕΡΙΟΡΙΣΜΈΝΕΣ ΚΑΙ Ο ΠΑΡΑΣΚΕΥΑΣΤΉΣ ΓΕΝΙΚΆ ΣΥΝΙΣΤΆ ΑΥΤΆ ΤΑ ΣΚΕΥΆΣΜΑΤΑ ΩΣ ΑΝΑΜΝΗΣΤΙΚΆ ΠΑΡΆ ΩΣ 
ΚΎΡΙΑ ΕΜΒΌΛΙΑ. 

• ΠΙΟ ΠΡΌΣΦΑΤΑ, ΈΧΕΙ ΑΝΑΠΤΥΧΘΕΊ ΈΝΑ ΣΎΣΤΗΜΑ ΠΟΥ ΚΑΘΙΣΤΆ ΤΟ ΈΝΤΕΡΟ ΕΥΚΟΛΌΤΕΡΟ ΣΤΟΝ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ. ΣΕ 
ΑΥΤΌ ΤΟ ΙΔΙΌΚΤΗΤΟ ΣΎΣΤΗΜΑ, ΧΟΡΗΓΕΊΤΑΙ ΈΝΑ ΠΡΌΣΘΕΤΟ ΤΗΣ ΤΡΟΦΉΣ ΠΡΙΝ ΑΠΌ ΤΟΝ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ, ΤΟ 
ΟΠΟΊΟ ΕΞΟΥΔΕΤΕΡΏΝΕΙ ΤΟ pH ΤΟΥ ΕΝΤΈΡΟΥ, ΑΔΡΑΝΟΠΟΙΕΊ ΤΙΣ ΠΡΩΤΕΆΣΕΣ ΤΟΥ ΕΝΤΈΡΟΥ ΚΑΙ ΑΥΞΆΝΕΙ ΤΗ 
ΔΙΑΠΕΡΑΤΌΤΗΤΑ ΤΩΝ ΤΟΙΧΩΜΆΤΩΝ ΤΟΥ ΕΝΤΈΡΟΥ ΓΙΑ ΝΑ ΕΠΙΤΡΑΠΕΊ Η ΠΡΌΣΛΗΨΗ ΑΝΤΙΓΌΝΟΥ. ΑΥΤΌ ΦΑΊΝΕΤΑΙ 
ΝΑ ΕΊΝΑΙ ΜΙΑ ΚΑΙΝΟΤΌΜΑ ΠΡΟΣΈΓΓΙΣΗ, ΑΛΛΆ ΚΑΙ ΠΆΛΙ ΔΕΝ ΥΠΆΡΧΟΥΝ ΔΙΑΘΈΣΙΜΑ ΣΤΟΙΧΕΊΑ ΣΧΕΤΙΚΆ ΜΕ ΜΙΑ 
ΣΤΑΘΕΡΉ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΌΤΗΤΑ ΚΑΙ ΔΕΝ ΈΧΟΥΝ ΥΙΟΘΕΤΗΘΕΊ ΕΜΠΟΡΙΚΆ ΣΕ ΙΧΘΥΟΤΡΟΦΕΊΑ ΤΗ ΔΕΚΑΕΤΊΑ ΜΕΤΆ 
ΤΗΝ ΑΡΧΙΚΉ ΔΗΜΟΣΊΕΥΣΗ. 



ΑΝΟΣΟΕΝΙΣΧΥΤΙΚΆ

• ΑΝΟΣΟΕΝΙΣΧΥΤΙΚΆ ΓΙΑ ΑΔΡΑΝΟΠΟΙΗΜΈΝΑ ΕΝΈΣΙΜΑ ΕΜΒΌΛΙΑ

• ΑΡΧΙΚΆ ΠΡΟΤΙΜΟΎΝΤΑΝ ΑΝΟΣΟΕΝΙΣΧΥΤΙΚΆ ΒΑΣΙΣΜΈΝΑ ΣΕ ΑΛΟΥΜΊΝΙΟ ΚΑΙ ΕΝΊΣΧΥΑΝ ΣΗΜΑΝΤΙΚΆ ΤΗΝ 

ΑΝΟΣΊΑ ΣΤΑ ΑΠΛΆ ΕΜΒΌΛΙΑ ΑΔΡΑΝΟΠΟΙΗΜΈΝΩΝ ΒΑΚΤΗΡΊΩΝ. 

• ΩΣΤΌΣΟ, Η ΈΛΕΥΣΗ ΤΩΝ ΕΛΑΙΩΔΏΝ ΑΝΟΣΟΕΝΙΣΧΥΤΙΚΏΝ ΈΦΕΡΕ ΤΗΝ ΕΠΑΝΆΣΤΑΣΗ ΣΤΗΝ 

ΥΔΑΤΟΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΣΟΛΟΜΟΎ. 

• ΤΑ ΑΝΟΣΟΕΝΙΣΧΥΜΈΝΑ ΜΕ ΈΛΑΙΟ ΕΜΒΌΛΙΑ ΕΊΝΑΙ ΣΤΑΘΕΡΆ ΓΑΛΑΚΤΏΜΑΤΑ ΔΙΑΦΌΡΩΝ ΤΎΠΩΝ, 

ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΏΝΤΑΣ ΤΟ ΥΔΑΤΙΚΌ ΕΜΒΌΛΙΟ, ΈΝΑ ΜΕΤΑΛΛΙΚΌ Ή ΜΗ-ΜΕΤΑΛΛΙΚΌ ΈΛΑΙΟ ΚΑΙ ΣΥΝΉΘΩΣ ΜΙΑ 

ΜΙΚΡΉ ΠΟΣΌΤΗΤΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΟΔΡΑΣΤΙΚΉΣ ΟΥΣΊΑΣ ΓΙΑ ΝΑ ΒΟΗΘΉΣΕΙ ΣΤΗΝ ΔΗΜΙΟΥΡΓΊΑ ΤΟΥ 

ΓΑΛΑΚΤΏΜΑΤΟΣ ΚΑΙ ΣΤΗΝ ΣΤΑΘΕΡΟΠΟΊΗΣΉ ΤΟΥ. 

• ΤΑ ΠΕΡΙΣΣΌΤΕΡΑ ΕΊΝΑΙ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΈΝΑ ΩΣ ΝΕΡΌ-ΣΕ-ΈΛΑΙΟ ΓΑΛΑΚΤΏΜΑΤΑ ΜΕ ΤΟ ΥΔΑΤΙΚΌ ΣΤΟΙΧΕΊΟ 

(ΣΥΝΉΘΩΣ ΤΑ ΑΝΤΙΓΌΝΑ) ΝΑ ΕΜΠΕΡΙΈΧΕΤΑΙ ΣΤΟΝ ΕΛΑΙΏΔΗ ΦΟΡΈΑ ΩΣ ΜΙΚΡΟΣΤΑΓΟΝΊΔΙΑ. 



• ΤΟ ΕΠΊΠΕΔΟ ΠΡΟΣΤΑΣΊΑΣ ΚΑΙ Η ΔΙΆΡΚΕΙΑ ΤΗΣ ΑΝΟΣΊΑΣ ΠΟΥ ΠΡΟΣΦΈΡΕΤΑΙ ΑΠΌ ΤΑ ΕΛΑΙΏΔΗ ΑΝΟΣΟΕΝΙΣΧΥΜΈΝΑ

ΑΔΡΑΝΟΠΟΙΗΜΈΝΑ ΒΑΚΤΗΡΙΑΚΆ ΕΜΒΌΛΙΑ ΕΝΆΝΤΙΑ ΣΕ ΜΙΑ ΠΟΙΚΙΛΊΑ ΑΠΌ ΒΑΚΤΗΡΙΑΚΈΣ ΑΣΘΈΝΕΙΕΣ ΣΤΟΝ ΣΟΛΟΜΌ ΕΊΝΑΙ 

ΠΡΩΤΌΓΝΩΡΑ, ΑΛΛΆ Ο ΤΡΌΠΟΣ ΜΕ ΤΟΝ ΟΠΟΊΟ ΤΑ ΕΛΑΙΏΔΗ ΑΝΟΣΟΕΝΙΣΧΥΤΙΚΆ ΛΕΙΤΟΥΡΓΟΎΝ ΔΕΝ ΕΊΝΑΙ ΞΕΚΆΘΑΡΟΣ. 

• ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΒΕΛΤΙΏΝΟΥΝ ΤΗΝ ΠΑΡΟΥΣΊΑΣΗ ΤΩΝ ΑΝΤΙΓΌΝΩΝ Ή ΝΑ ΔΙΕΓΕΊΡΟΥΝ ΚΑΛΎΤΕΡΑ ΤΗΝ ΚΥΤΤΑΡΙΚΉ ΑΝΟΣΊΑ, ΑΛΛΆ 

ΈΝΑΣ ΑΠΌ ΤΟΥΣ ΚΥΡΙΌΤΕΡΟΥΣ ΤΡΌΠΟΥΣ ΔΡΆΣΗΣ ΦΑΊΝΕΤΑΙ ΝΑ ΕΊΝΑΙ ΤΟ ΦΑΙΝΌΜΕΝΟ «ΑΠΟΘΉΚΕΥΣΗΣ»–ΤΟ ΕΛΑΙΏΔΕΣ 

ΓΑΛΆΚΤΩΜΑ ΠΑΡΑΜΈΝΕΙ ΣΤΟ ΠΕΡΙΤΌΝΑΙΟ ΚΑΙ ΕΠΙΜΗΚΎΝΕΙ ΤΗΝ ΑΠΕΛΕΥΘΈΡΩΣΗ ΤΟΥ ΑΝΤΙΓΌΝΟΥ. 

• ΟΙ ΠΑΡΕΝΈΡΓΕΙΕΣ ΤΩΝ ΑΝΟΣΟΕΝΙΣΧΥΜΈΝΩΝ ΜΕ ΈΛΑΙΟ ΕΜΒΟΛΊΩΝ ΈΧΟΥΝ ΔΕΧΤΕΊ ΜΕΓΆΛΗ ΠΡΟΣΟΧΉ. ΣΕ ΚΆΠΟΙΕΣ 

ΠΕΡΙΠΤΏΣΕΙΣ, ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΣΥΜΒΕΊ ΜΙΑ ΤΟΠΙΚΉ ΑΝΟΣΟΛΟΓΙΚΉ ΑΝΤΊΔΡΑΣΗ ΓΎΡΩ ΑΠΌ ΤΟ ΈΛΑΙΟ ΣΤΟ ΠΕΡΙΤΌΝΑΙΟ, ΟΔΗΓΏΝΤΑΣ 

ΣΕ ΜΕΛΑΝΈΣ ΣΥΜΦΎΣΕΙΣ ΠΟΥ ΥΠΟΒΑΘΜΊΖΟΥΝ ΤΗΝ ΑΞΊΑ ΤΟΥ ΦΙΛΈΤΟΥ ΣΤΗΝ ΑΓΟΡΆ Ή ΚΑΙ ΤΟ ΚΑΘΙΣΤΟΎΝ ΑΚΌΜΗ ΚΑΙ ΜΗ-

ΕΜΠΟΡΕΎΣΙΜΟ. 

• ΈΧΟΥΝ ΓΊΝΕΙ ΠΟΛΛΈΣ ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΈΣ ΈΡΕΥΝΕΣ ΓΙΑ ΝΑ ΜΠΟΡΈΣΕΙ ΝΑ ΚΑΘΟΡΙΣΤΕΊ Ο ΛΌΓΟΣ ΠΟΥ ΟΙ ΣΥΜΦΎΣΕΙΣ ΣΥΜΒΑΊΝΟΥΝ 

ΜΌΝΟ ΣΕ ΚΆΠΟΙΑ ΨΆΡΙΑ ΚΑΙ ΣΕ ΆΛΛΑ ΌΧΙ, ΚΑΙ ΓΙΑΤΊ ΜΕ ΚΆΠΟΙΑ ΕΜΒΌΛΙΑ ΕΝΏ ΜΕ ΆΛΛΑ ΌΧΙ. ‘ΈΧΟΥΝ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΤΕΊ ΠΟΛΛΈΣ 

ΥΠΟΘΈΣΕΙΣ ΜΕ ΤΙΣ ΕΞΗΓΉΣΕΙΣ ΝΑ ΚΥΜΑΊΝΟΝΤΑΙ ΑΠΌ ΤΗΝ ΤΟΞΙΚΌΤΗΤΑ ΤΩΝ ΒΑΚΤΗΡΙΑΚΏΝ ΣΥΣΤΑΤΙΚΏΝ (ΤΑ 

ΑΝΟΣΟΕΝΙΣΧΥΤΙΚΆ ΜΕΜΟΝΩΜΈΝΑ ΔΕΝ ΦΑΊΝΕΤΑΙ ΝΑ ΠΡΟΚΑΛΟΎΝ ΣΥΜΦΎΣΕΙΣ), ΩΣ ΤΗΝ ΚΑΚΉ ΠΡΑΚΤΙΚΉ ΚΑΤΆ ΤΗΝ ΔΙΆΡΚΕΙΑ 

ΤΗΣ ΈΓΧΥΣΗΣ (ΌΠΩΣ ΤΗΝ ΧΡΉΣΗ ΣΤΟΜΩΜΈΝΗΣ Ή ΜΕΓΑΛΎΤΕΡΗΣ ΑΠΌ Ό,ΤΙ ΠΡΈΠΕΙ ΒΕΛΌΝΑΣ) ΚΑΙ ΕΠΑΚΌΛΟΥΘΗ ΜΌΛΥΝΣΗ 

ΣΤΟΝ ΠΌΡΟ ΤΗΣ ΈΓΧΥΣΗΣ. 

• ΑΝΕΞΑΡΤΉΤΩΣ ΑΠΌ ΤΗΝ ΑΙΤΊΑ, Η ΔΥΣΑΡΈΣΚΕΙΑ ΤΩΝ ΚΑΤΑΝΑΛΩΤΏΝ ΈΧΕΙ ΟΔΗΓΉΣΕΙ ΣΤΗΝ ΑΝΆΠΤΥΞΗ ΕΜΒΟΛΊΩΝ ΣΕ 

ΜΙΚΡΟΔΌΣΕΙΣ (ΠΟΥ ΧΟΡΗΓΟΎΝΤΑΙ ΣΕ ΠΟΛΎ ΜΙΚΡΟΎΣ ΌΓΚΟΥΣ) ΑΠΌ ΚΆΠΟΙΕΣ ΕΤΑΙΡΊΕΣ, ΚΑΙ ΑΥΤΆ ΔΕΊΧΝΟΥΝ ΝΑ ΜΕΙΏΝΟΥΝ ΤΟ 

ΠΡΌΒΛΗΜΑ.



• ΑΝΟΣΟΕΝΙΣΧΥΤΙΚΆ ΓΙΑ ΆΛΛΟΥΣ ΤΎΠΟΥΣ ΕΜΒΟΛΊΩΝ

• ΕΠΊ ΤΟΥ ΠΑΡΌΝΤΟΣ, ΔΕΝ ΥΠΆΡΧΟΥΝ ΑΝΟΣΟΕΝΙΣΧΥΤΙΚΆ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΎΝΤΑΙ ΣΥΣΤΗΜΑΤΙΚΆ ΓΙΑ ΤΑ 

ΕΜΒΌΛΙΑ ΕΜΒΆΠΤΙΣΗΣ, ΠΑΡΌΛΟ ΠΟΥ ΑΝΟΣΟΕΝΙΣΧΥΤΙΚΆ ΤΑ ΟΠΟΊΑ ΔΙΕΓΕΊΡΟΥΝ ΤΗ ΣΥΣΤΕΜΙΚΉ ΌΠΩΣ ΚΑΙ 

ΤΗΝ ΒΛΕΝΝΟΓΌΝΙΑ ΑΝΟΣΊΑ ΑΚΟΛΟΥΘΏΝΤΑΣ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ ΜΕ ΕΜΒΆΠΤΙΣΗ, ΘΑ ΉΤΑΝ ΥΠΕΡΒΟΛΙΚΆ

ΧΡΉΣΙΜΑ ΕΝΆΝΤΙΑ ΣΕ ΚΆΠΟΙΕΣ ΑΣΘΈΝΕΙΕΣ. 

• ΜΕ ΤΟΝ ΕΡΧΟΜΌ ΤΩΝ ΕΜΒΟΛΊΩΝ DNA, Η ΕΝΣΩΜΆΤΩΣΗ ΤΩΝ ΚΥΤΟΚΙΝΏΝ ΤΟΥ ΞΕΝΙΣΤΉ ΣΤΟΝ ΦΟΡΈΑ ΈΤΣΙ 

ΏΣΤΕ ΝΑ ΕΚΦΡΑΣΤΟΎΝ ΜΑΖΊ ΜΕ ΤΟ ΑΝΤΙΓΌΝΟ ΕΊΝΑΙ ΜΊΑ ΕΝΔΙΑΦΈΡΟΥΣΑ ΣΚΈΨΗ. 

• ΟΙ ΚΥΤΟΚΊΝΕΣ ΕΊΝΑΙ ΣΗΜΑΤΟΔΟΤΙΚΆ ΜΌΡΙΑ ΠΟΥ ΕΚΚΡΊΝΟΝΤΑΙ ΑΠΌ ΤΑ ΚΎΤΤΑΡΑ ΤΟΥ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΟΎ 

ΣΥΣΤΉΜΑΤΟΣ ΓΙΑ ΝΑ ΕΝΕΡΓΟΠΟΙΉΣΟΥΝ ΑΝΟΣΟΛΟΓΙΚΈΣ ΔΙΑΔΙΚΑΣΊΕΣ, ΌΠΩΣ ΤΗΝ ΩΡΊΜΑΝΣΗ ΤΩΝ Τ-

ΚΥΤΤΆΡΩΝ ΚΑΙ ΤΗΝ ΕΝΕΡΓΟΠΟΊΗΣΗ ΤΩΝ ΜΑΚΡΟΦΆΓΩΝ. 

• Η ΛΕΠΤΟΜΕΡΉΣ ΓΝΏΣΗ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΙΣΜΏΝ ΔΡΆΣΗΣ ΤΗΣ ΚΥΤΟΚΊΝΗΣ ΚΑΙ Η ΑΝΑΚΆΛΥΨΗ ΤΩΝ ΓΟΝΙΔΊΩΝ 

ΤΟΥ ΣΤΟΧΕΥΜΈΝΟΥ ΕΊΔΟΥΣ ΕΊΝΑΙ ΈΝΑΣ ΤΟΜΈΑΣ ΈΡΕΥΝΑΣ ΠΟΥ ΠΡΟΟΔΕΎΕΙ ΤΑΧΎΤΑΤΑ ΣΤΑ ΨΆΡΙΑ



ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌΣ ΣΤΗΝ ΠΡΆΞΗ

• Ο ΤΎΠΟΣ ΤΟΥ ΕΜΒΟΛΊΟΥ, Η ΠΑΡΟΥΣΊΑ Ή ΑΠΟΥΣΊΑ ΑΝΟΣΟΕΝΙΣΧΥΤΙΚΟΎ, ΚΑΙ Η ΟΔΌΣ ΜΕ ΤΗΝ 

ΟΠΟΊΑ ΧΟΡΗΓΕΊΤΑΙ ΜΠΟΡΟΎΝ ΝΑ ΠΡΟΤΑΘΟΎΝ ΜΌΝΟ ΑΠΌ ΤΟΥΣ ΠΑΡΑΣΚΕΥΑΣΤΈΣ ΕΜΒΟΛΊΩΝ 

ΜΕΤΆ ΑΠΌ ΕΚΤΕΝΉ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΉ ΚΑΙ ΣΤΟ ΠΕΔΊΟ ΧΡΉΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΪΌΝΤΟΣ. 

• Η ΑΝΆΠΤΥΞΗ ΑΞΙΌΠΙΣΤΩΝ ΕΜΒΟΛΊΩΝ, Η ΕΝΣΩΜΆΤΩΣΗ ΑΝΟΣΟΕΝΙΣΧΥΤΙΚΏΝ ΚΑΙ ΈΝΑ ΣΩΡΌ 

ΥΠΟΣΤΗΡΙΚΤΙΚΈΣ ΈΡΕΥΝΕΣ ΣΧΕΤΙΚΈΣ ΜΕ ΤΗΝ ΛΟΙΜΙΚΌΤΗΤΑ ΤΩΝ ΠΑΘΟΓΌΝΩΝ ΤΩΝ ΨΑΡΙΏΝ ΚΑΙ 

ΤΗΝ ΑΝΟΣΊΑ ΣΤΑ ΕΊΔΗ ΤΕΛΕΌΣΤΕΩΝ ΈΧΟΥΝ ΣΥΜΒΆΛΛΕΙ ΣΗΜΑΝΤΙΚΆ ΣΤΗΝ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΉ 

ΕΠΙΤΥΧΊΑ ΚΑΙ ΤΗ ΒΕΛΤΙΩΜΈΝΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΉ ΕΠΊΔΡΑΣΗ ΤΗΣ ΙΧΘΥΟΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑΣ.





• ΩΣΤΌΣΟ, Η ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΑ ΔΕΝ ΘΑ ΔΟΎΛΕΥΕ ΧΩΡΊΣ ΠΡΟΣΕΚΤΙΚΆ ΑΝΕΠΤΥΓΜΈΝΕΣ ΠΡΑΚΤΙΚΈΣ ΕΚΤΡΟΦΉΣ, ΟΙ 

ΟΠΟΊΕΣ ΈΧΟΥΝ ΜΕΓΙΣΤΟΠΟΙΉΣΕΙ ΤΗΝ ΕΠΊΔΟΣΗ ΤΩΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ. 

• ΕΊΝΑΙ ΕΠΙΤΑΚΤΙΚΉ ΑΝΆΓΚΗ ΝΑ ΕΜΒΟΛΙΆΖΟΥΜΕ ΥΓΙΉ ΨΆΡΙΑ. ΣΤΑ ΆΡΡΩΣΤΑ Ή ΚΑΤΑΠΟΝΗΜΈΝΑ ΨΆΡΙΑ, ΣΤΗΝ 

ΚΑΛΎΤΕΡΗ ΠΕΡΊΠΤΩΣΗ, ΔΕΝ ΘΑ ΑΝΑΠΤΥΧΘΕΊ ΑΝΟΣΊΑ ΚΑΙ ΣΤΗΝ ΧΕΙΡΌΤΕΡΗ ΠΕΡΊΠΤΩΣΗ, Η ΔΙΑΔΙΚΑΣΊΑ 

ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΟΎ ΘΑ ΣΚΟΤΏΣΕΙ ΤΑ ΨΆΡΙΑ. 

• Η ΑΝΆΓΚΗ ΓΙΑ ΥΓΙΉ ΨΆΡΙΑ ΓΙΑ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ ΣΥΝΈΠΕΣΕ ΜΕ ΣΗΜΑΝΤΙΚΈΣ ΒΕΛΤΙΏΣΕΙΣ ΣΤΗ ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ ΤΩΝ 

ΕΚΚΟΛΑΠΤΗΡΊΩΝ ΚΑΙ ΣΤΗΝ ΒΙΟΑΣΦΆΛΕΙΑ. 

• ΤΑ ΕΚΚΟΛΑΠΤΉΡΙΑ ΕΊΝΑΙ ΑΨΕΓΆΔΙΑΣΤΑ ΚΑΘΑΡΆ, ΟΙ ΓΕΝΝΉΤΟΡΕΣ ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΕΛΈΓΧΟΝΤΑΙ ΣΥΣΤΗΜΑΤΙΚΆ ΓΙΑ 

ΓΝΩΣΤΈΣ ΑΣΘΈΝΕΙΕΣ, ΤΑ ΑΥΓΆ ΑΠΟΛΥΜΑΊΝΟΝΤΑΙ ΜΕ ΌΖΟΝ Ή ΝΌΜΙΜΑ ΒΙΟΚΤΌΝΑ ΠΡΙΝ ΕΙΣΑΧΘΟΎΝ ΣΤΟ 

ΕΚΚΟΛΑΠΤΉΡΙΟ, ΤΟ ΝΕΡΌ ΕΠΕΞΕΡΓΆΖΕΤΑΙ ΠΡΙΝ ΝΑ ΤΡΈΞΕΙ ΜΈΣΑ ΣΤΟ ΕΚΚΟΛΑΠΤΉΡΙΟ ΚΑΙ ΤΟ ΠΡΟΣΩΠΙΚΌ 

ΑΚΟΛΟΥΘΕΊ ΑΥΣΤΗΡΈΣ ΔΙΑΔΙΚΑΣΊΕΣ ΒΙΟΑΣΦΆΛΕΙΑΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΊΣΟΔΟ ΚΑΙ ΤΗΝ ΕΙΣΑΓΩΓΉ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΎ. 

• ΜΕ ΑΥΤΌΝ ΤΟΝ ΤΡΌΠΟ, ΟΙ ΑΣΘΈΝΕΙΕΣ ΑΠΟΚΛΕΊΟΝΤΑΙ ΑΠΌ ΤΟ ΕΚΚΟΛΑΠΤΉΡΙΟ ΜΈΧΡΙ ΤΑ ΝΕΑΡΆ (ΤΏΡΑ 

ΑΠΑΛΛΑΓΜΈΝΑ ΑΠΌ ΕΙΔΙΚΆ ΠΑΘΟΓΌΝΑ, SPF) ΝΑ ΕΊΝΑΙ ΑΡΚΕΤΆ ΜΕΓΆΛΑ ΏΣΤΕ ΝΑ ΕΜΒΟΛΙΑΣΤΟΎΝ.



• Η ΥΠΟΒΟΛΉ ΤΩΝ ΖΏΩΝ ΣΤΗΝ ΚΑΤΑΠΌΝΗΣΗ ΚΑΤΆ ΤΗΝ ΔΙΆΡΚΕΙΑ ΤΟΥ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΟΎ ΕΞΑΛΕΊΦΕΤΑΙ ΜΕ ΤΟΝ

ΠΡΟΣΕΚΤΙΚΌ ΧΕΙΡΙΣΜΌ ΤΩΝ ΨΑΡΙΏΝ ΚΑΙ ΤΟΝ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ ΥΠΌ ΓΕΝΙΚΉ ΑΝΑΙΣΘΗΣΊΑ.

• Η ΈΛΕΥΣΗ ΑΥΣΤΗΡΆ ΕΠΙΛΕΓΜΈΝΩΝ, ΕΞΗΜΕΡΩΜΈΝΩΝ ΓΕΝΕΏΝ ΨΑΡΙΏΝ ΕΊΧΕ ΣΗΜΑΝΤΙΚΉ ΕΠΊΔΡΑΣΗ ΣΤΗ ΠΡΑΚΤΙΚΉ

ΧΡΉΣΗ ΤΩΝ ΕΜΒΟΛΊΩΝ. ΟΙ ΕΞΗΜΕΡΩΜΈΝΕΣ ΣΕΙΡΈΣ ΣΟΛΟΜΟΕΙΔΏΝ ΕΊΝΑΙ ΠΟΛΎ ΔΥΣΚΟΛΌΤΕΡΟ ΝΑ

ΚΑΤΑΠΟΝΗΘΟΎΝ ΣΕ ΣΎΓΚΡΙΣΗ ΜΕ ΤΟΥΣ ΆΓΡΙΟΥΣ ΟΜΟΛΌΓΟΥΣ ΤΟΥΣ, ΠΟΥ ΑΠΟΔΕΙΚΝΎΕΤΑΙ ΑΠΌ ΤΑ ΧΑΜΗΛΌΤΕΡΑ

ΕΠΊΠΕΔΑ ΚΟΡΤΙΖΌΛΗΣ ΣΤΟ ΠΛΆΣΜΑ.

• ΣΕ ΣΥΝΔΥΑΣΜΌ ΜΕ ΤΗΝ ΧΑΜΗΛΌΤΕΡΗ ΑΤΟΜΙΚΉ ΠΟΙΚΙΛΌΤΗΤΑ ΜΕΤΑΞΎ ΤΩΝ ΕΞΗΜΕΡΩΜΈΝΩΝ ΣΟΛΟΜΏΝ,

ΕΠΙΤΥΓΧΆΝΕΤΑΙ ΓΕΝΙΚΆ ΜΙΑ ΠΙΟ ΕΝΙΑΊΑ ΑΠΆΝΤΗΣΗ ΣΤΟΝ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ ΜΕ ΛΙΓΌΤΕΡΑ ΜΗ-ΑΝΤΑΠΟΚΡΙΝΌΜΕΝΑ

ΆΤΟΜΑ.

• Η ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΊΑ ΤΟΥ ΝΕΡΟΎ ΚΑΙ ΤΟ ΜΈΓΕΘΟΣ ΤΩΝ ΨΑΡΙΏΝ ΚΑΤΆ ΤΟΝ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ ΕΠΊΣΗΣ ΥΠΟΛΟΓΊΖΟΝΤΑΙ ΓΙΑ

ΝΑ ΜΕΓΙΣΤΟΠΟΙΉΣΟΥΝ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΌΤΗΤΑ ΤΟΥ ΕΜΒΟΛΊΟΥ.

• ΓΕΝΙΚΆ, ΤΟ ΙΔΑΝΙΚΌ ΕΎΡΟΣ ΜΕΓΈΘΟΥΣ ΨΑΡΙΏΝ ΚΑΙ ΤΟ ΙΔΑΝΙΚΌ ΕΎΡΟΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΊΑΣ ΤΟΥ ΝΕΡΟΎ ΓΙΑ ΑΣΦΑΛΉ 

ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ ΘΑ ΣΥΣΤΉΝΕΤΑΙ ΑΠΌ ΤΙΣ ΤΕΧΝΙΚΈΣ ΟΜΆΔΕΣ ΤΩΝ ΠΑΡΑΣΚΕΥΑΣΤΏΝ ΤΟΥ ΕΜΒΟΛΊΟΥ Ή ΑΠΌ 

ΈΜΠΕΙΡΟΥΣ ΚΤΗΝΊΑΤΡΟΥΣ ΜΕΤΆ ΑΠΌ ΠΡΟΣΕΚΤΙΚΉ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΉ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΉ ΚΑΙ ΣΤΟ ΠΕΔΊΟ ΕΠΙΒΕΒΑΊΩΣΗ. 

• ΕΦΌΣΟΝ ΈΧΟΥΝ ΓΊΝΕΙ ΟΙ ΔΙΑΔΙΚΑΣΊΕΣ ΤΟΥ ΕΚΚΟΛΑΠΤΗΡΊΟΥ, ΟΙ ΕΝΔΕΊΞΕΙΣ ΤΗΣ ΕΤΙΚΈΤΑΣ ΓΙΑ ΤΟ ΕΜΒΌΛΙΟ 

ΤΗΡΟΎΝΤΑΙ ΚΑΙ ΤΑ ΨΆΡΙΑ ΧΕΙΡΊΖΟΝΤΑΙ ΠΡΟΣΕΚΤΙΚΆ ΚΑΤΆ ΤΗΝ ΔΙΆΡΚΕΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΆ ΤΗΝ ΔΙΑΔΙΚΑΣΊΑ, ΤΟ ΕΜΒΌΛΙΟ 

ΘΑ ΠΑΡΈΧΕΙ ΠΡΟΣΤΑΣΊΑ ΕΝΆΝΤΙΑ ΣΤΟΥΣ ΠΑΡΆΓΟΝΤΕΣ ΑΣΘΈΝΕΙΑΣ ΠΟΥ ΕΜΠΕΡΙΈΧΕΙ.



ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΈΣ ΤΆΣΕΙΣ: Ο ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌΣ ΣΤΗΝ ΕΠΟΧΉ ΤΗΣ 
ΓΟΝΙΔΙΩΜΑΤΙΚΉΣ

• Η ΤΑΧΕΊΑ ΕΞΈΛΙΞΗ ΣΤΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΑ ΤΗΣ ΑΛΛΗΛΟΎΧΙΣΗΣ ΓΟΝΙΔΊΩΝ ΜΑΖΊ ΜΕ ΤΗΝ ΕΞΊΣΟΥ ΤΑΧΕΊΑ ΕΞΈΛΙΞΗ ΤΩΝ ΕΡΓΑΛΕΊΩΝ ΤΗΣ 
ΒΙΟΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΉΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΣΎΣΤΑΣΗ ΚΑΙ ΑΝΆΛΥΣΗ ΓΟΝΙΔΙΩΜΆΤΩΝ ΕΊΧΕ ΣΗΜΑΝΤΙΚΉ ΕΠΙΡΡΟΉ ΣΤΟ ΠΕΔΊΟ ΤΩΝ ΒΙΟΙΑΤΡΙΚΏΝ
ΕΠΙΣΤΗΜΏΝ. 

• ΤΑ ΣΥΝΕΧΏΣ ΦΘΊΝΟΝΤΑ ΚΌΣΤΗ ΤΗΣ ΑΛΛΗΛΟΎΧΙΣΗΣ ΣΗΜΑΊΝΕΙ ΌΤΙ ΠΛΈΟΝ ΕΊΝΑΙ ΑΠΟΔΟΤΙΚΉ ΑΠΌ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΉΣ ΠΛΕΥΡΆΣ, 
ΏΣΤΕ ΝΑ ΕΦΑΡΜΟΣΤΕΊ Η ΓΟΝΙΔΙΩΜΑΤΙΚΉ ΣΤΗΝ ΙΧΘΥΟΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ. 

• ΌΣΟΝ ΑΦΟΡΆ ΤΟΝ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ ΥΠΆΡΧΟΥΝ ΔΙΆΦΟΡΟΙ ΤΡΌΠΟΙ ΜΕ ΤΟΥΣ ΟΠΟΊΟΥΣ Η ΕΠΑΝΆΣΤΑΣΗ ΣΤΗ ΓΟΝΙΔΙΩΜΑΤΙΚΉ
ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΑΞΙΟΠΟΙΗΘΕΊ. 

• Ο ΠΡΏΤΟΣ ΕΊΝΑΙ Η ΕΦΑΡΜΟΓΉ ΑΛΛΗΛΟΎΧΙΣΗΣ ΓΟΝΙΔΙΩΜΆΤΩΝ ΣΕ ΜΕΓΆΛΗ ΚΛΊΜΑΚΑ ΣΤΑ ΠΑΘΟΓΌΝΑ ΒΑΚΤΉΡΙΑ ΚΑΙ ΙΟΎΣ ΤΩΝ 
ΨΑΡΙΏΝ. 

• ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΏΝΤΑΣ ΜΙΑ ΠΡΟΣΈΓΓΙΣΗ ΟΝΌΜΑΤΙ ΑΝΤΊΣΤΡΟΦΗ ΕΜΒΟΛΙΟΛΟΓΊΑ ΕΊΝΑΙ ΠΛΈΟΝ ΔΥΝΑΤΌ ΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΘΟΎΝ 
ΕΡΓΑΛΕΊΑ ΒΙΟΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΉΣ ΓΙΑ ΝΑ ΤΑΥΤΟΠΟΙΗΘΟΎΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΆ ΚΑΙ ΕΚΚΡΙΝΌΜΕΝΑ ΑΝΤΙΓΌΝΑ ΣΕ ΠΑΘΟΓΌΝΑ ΠΟΛΎ 
ΓΡΉΓΟΡΑ ΑΠΌ ΤΙΣ ΑΛΛΗΛΟΥΧΊΕΣ ΓΟΝΙΔΙΩΜΆΤΩΝ ΩΣ ΥΠΟΨΉΦΙΟΙ ΣΤΌΧΟΙ ΓΙΑ ΕΜΒΌΛΙΑ. 

• ΣΥΝΔΈΟΝΤΑΣ ΑΥΤΌ ΜΕ ΤΗΝ ΑΛΛΗΛΟΎΧΙΣΗ ΤΟΥ ΓΟΝΙΔΙΏΜΑΤΟΣ ΥΨΗΛΉΣ ΑΠΌΔΟΣΗΣ ΜΕΓΆΛΗΣ ΚΛΊΜΑΚΑΣ ΚΑΙ ΤΗΝ ΑΝΆΛΥΣΗ 
ΠΟΛΛΑΠΛΏΝ (ΠΙΘΑΝΏΣ ΕΚΑΤΟΝΤΆΔΩΝ) ΣΤΕΛΕΧΏΝ ΤΟΥ ΊΔΙΟΥ ΠΑΘΟΓΌΝΟΥ, ΟΙ ΣΥΝΤΗΡΗΜΈΝΟΙ ΕΠΊΤΟΠΟΙ ΣΕ ΠΟΛΛΑΠΛΆ 
ΣΤΕΛΈΧΗ ΜΠΟΡΟΎΝ ΝΑ ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΤΟΎΝ ΩΣ ΥΠΟΨΉΦΙΑ ΑΝΤΙΓΌΝΑ ΠΟΥ ΘΑ ΠΡΟΣΤΑΤΕΎΟΥΝ ΈΝΑΝΤΙ ΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΏΝ 
ΟΡΌΤΥΠΩΝ.



• ΥΠΆΡΧΕΙ ΈΝΑΣ ΠΕΡΙΟΡΙΣΜΌΣ: ΕΝΏ Ο ΧΡΌΝΟΣ ΚΑΙ ΤΟ ΚΌΣΤΟΣ ΓΙΑ ΝΑ ΤΑΥΤΟΠΟΙΗΘΟΎΝ ΥΠΟΨΉΦΙΑ ΑΝΤΙΓΌΝΑ ΓΙΑ 

ΑΝΑΣΥΝΔΥΑΣΜΈΝΑ ΚΑΙ DNA ΕΜΒΌΛΙΑ ΈΧΕΙ ΜΕΙΩΘΕΊ ΔΡΑΜΑΤΙΚΆ, Ο ΧΡΌΝΟΣ ΚΑΙ ΤΟ ΚΌΣΤΟΣ ΓΙΑ ΤΟΝ ΈΛΕΓΧΟ 

ΌΛΩΝ ΑΥΤΏΝ ΓΙΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΌΤΗΤΑ ΣΤΑ ΨΆΡΙΑ ΕΝΝΟΕΊΤΑΙ ΠΩΣ ΔΕΝ ΈΧΕΙ ΣΥΜΒΕΊ! 

• ΑΥΤΌ ΕΊΝΑΙ ΈΝΑ ΚΡΊΣΙΜΟ ΠΡΌΒΛΗΜΑ ΠΟΥ ΠΕΡΙΟΡΊΖΕΙ ΤΟΝ ΡΥΘΜΌ ΑΞΙΟΛΌΓΗΣΗΣ. ΩΣΤΌΣΟ ΥΠΆΡΧΕΙ 

ΕΝΔΕΧΟΜΈΝΩΣ ΈΝΑΣ ΤΡΌΠΟΣ ΜΕ ΤΟΝ ΟΠΟΊΟ Η ΓΟΝΙΔΙΩΜΑΤΙΚΉ ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΒΟΗΘΉΣΕΙ ΚΙ ΕΔΏ. 

• ΚΑΘΏΣ ΠΛΉΡΗ ΜΕΤΑΓΡΑΦΏΜΑΤΑ (ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΉΣΕΙΣ ΑΠΌ ΌΛΑ ΤΑ ΑΝΤΕΓΡΑΜΜΈΝΑ mRNA ΑΠΌ ΣΤΟΧΕΥΜΈΝΑ

ΌΡΓΑΝΑ) ΓΊΝΟΝΤΑΙ ΔΙΑΘΈΣΙΜΑ ΓΙΑ ΠΙΟ ΠΟΛΛΆ ΕΊΔΗ ΨΑΡΙΏΝ, Η ΧΡΉΣΗ ΤΗΣ ΜΕΤΑΓΡΑΦΩΜΑΤΙΚΉΣ ΓΙΑ ΝΑ 

ΑΝΑΛΥΘΕΊ Η ΠΡΏΙΜΗ ΈΝΑΡΞΗ ΤΗΣ ΠΡΟΣΑΡΜΟΣΤΙΚΉΣ ΑΝΟΣΊΑΣ ΣΤΑ ΨΆΡΙΑ ΑΜΈΣΩΣ ΜΕΤΆ ΤΟΝ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ, 

ΠΑΡΆΛΛΗΛΑ ΜΕ ΜΑΚΡΟΠΡΌΘΕΣΜΗ ΑΝΆΛΥΣΗ ΤΗΣ ΜΟΊΡΑΣ ΑΥΤΏΝ ΤΩΝ ΖΏΩΝ ΜΕΤΆ ΤΗΝ ΜΟΛΥΣΜΑΤΙΚΉ 

ΠΡΌΚΛΗΣΗ, ΜΠΟΡΕΊ ΝΑ ΤΑΥΤΟΠΟΙΉΣΕΙ ΣΥΣΧΕΤΊΣΕΙΣ ΤΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΊΑΣ ΠΟΥ ΜΠΟΡΟΎΝ ΝΑ ΕΝΤΟΠΙΣΘΟΎΝ ΣΤΟ 

ΜΕΤΑΓΡΆΦΩΜΑ ΠΟΛΎ ΣΎΝΤΟΜΑ ΜΕΤΆ ΤΟΝ ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΌ. 

• Η ΜΕΤΑΓΡΑΦΩΜΑΤΙΚΉ ΜΑΣ ΕΠΙΤΡΈΠΕΙ ΝΑ ΡΩΤΉΣΟΥΜΕ ΤΗΝ ΑΝΟΙΧΤΟΎ ΤΎΠΟΥ ΕΡΏΤΗΣΗ «ΤΙ ΑΛΛΆΖΕΙ;» ΌΣΟΝ 

ΑΦΟΡΆ ΤΗΝ ΈΚΦΡΑΣΗ ΓΟΝΙΔΊΩΝ, ΕΠΕΙΔΉ ΜΠΟΡΟΎΜΕ ΝΑ ΑΝΑΛΎΣΟΥΜΕ ΠΟΣΟΤΙΚΆ ΤΗΝ ΈΚΦΡΑΣΗ ΤΩΝ ΠΆΝΤΩΝ 

ΣΕ ΈΝΑΝ ΣΥΓΚΕΚΡΙΜΈΝΟ ΙΣΤΌ, ΌΠΩΣ ΤΟ ΑΊΜΑ, ΤΟΝ ΚΕΦΑΛΙΚΌ ΝΕΦΡΌ Ή ΤΗΝ ΣΠΛΉΝΑ, ΌΠΟΥ ΠΡΟΗΓΟΥΜΈΝΩΣ 

ΉΜΑΣΤΑΝ ΠΕΡΙΟΡΙΣΜΈΝΟΙ ΣΕ ΛΊΓΑ ΓΟΝΙΔΊΩΝ ΓΙΑ ΤΑ ΟΠΟΊΑ ΕΊΧΑΜΕ ΠΛΗΡΟΦΟΡΊΕΣ ΑΛΛΗΛΟΥΧΊΑΣ. 

• ΑΥΤΌ ΈΧΕΙ ΠΙΘΑΝΌΤΗΤΕΣ ΝΑ ΜΕΙΏΣΕΙ ΣΗΜΑΝΤΙΚΆ ΤΟΝ ΧΡΌΝΟ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΕΊΤΑΙ ΓΙΑ ΤΟΝ ΈΛΕΓΧΟ ΤΩΝ ΕΠΙΔΡΆΣΕΩΝ 

ΤΩΝ ΑΝΤΙΓΌΝΩΝ.


