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Θαλάσσια Τηλεπισκόπηση  
και οργάνωση πληροφορίας 

 
Διάλεξη 2. Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 



Το µάθηµα αποτελείται από τις 
ακόλουθες ενότητες:  

Περιεχόµενα µαθήµατος 

(1) Εισαγωγή στην Θαλάσσια Τηλεπισκόπηση 
(2) Τροχιές, δέκτες και δορυφόροι  
(3) Ηλεκτροµαγνητική ακτινοβολία και τηλεπισκόπηση 
(4) Ψηφιακή δορυφορική τηλεπισκοπική απεικόνιση  
(5) Ψηφιακή επεξεργασία απεικόνισης 
(6) Γεωµετρική διόρθωση – ταξινόµηση απεικόνισης 
(7) Θαλάσσια τηλεπισκόπηση: από τα δεδοµένα στις εφαρµογές 
(8) Εισαγωγή στις µετρήσεις επιφανειακής θερµοκρασίας θάλασσας 
(9) Εισαγωγή στις δορυφορικές µετρήσεις ωκεάνιου χρώµατος 
(10) Εισαγωγή στη µικροκυµατική τηλεπισκόπηση 
(11) Φωτοερµηνεία θαλάσσιων και ατµοσφαιρικών φαινοµένων  
(12) Ολοκληρωµένες εφαρµογές θαλάσσιας τηλεπισκόπησης 
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•  Ιστορική αναδροµή  
•  Δορυφορικές τροχιές 
•  Διαδικασία τηλεπισκόπησης 
•  Παραδείγµατα δεδοµένων 
•  Διακριτική ικανότητα 
•  Συστήµατα δορυφορικών δεκτών 
•  Δορυφόροι 
•  Γιατί τηλεπισκόπηση; 

Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 



Τηλεπισκόπηση (remote sensing) είναι η τέχνη, επιστήµη και 

τεχνολογία απόκτησης αξιόπιστης πληροφορίας για τα φυσικά 

αντικείµενα, φαινόµενα και συµβάντα µέσα από καταγραφή, 

επεξεργασία και ανάλυση της αλληλεπίδρασή τους µε την 

ηλεκτροµαγνητική ακτινοβολία. 

« 

» 
 - ASPRS - 



Μια δορυφορική τηλεπισκοπική απεικόνιση δεν είναι απλά 

µια εικόνα της θαλάσσιας επιφάνειας: τυπικά αποτελείται 

από εκατοµµύρια µετρήσεις µ ιας συγκεκριµένης 

παραµέτρου, σε ένα γνωστό επίπεδο ακρίβειας (precision) 

και επαναληπτικότητας (accuracy). 
 

« 

» 
 - Robinson Ι., 1985 - 





Спутник-1, 
Sputnik 1 

4 Οκτωβρίου 
1957 

24 Οκτωβρίου 
1978 

Coastal Zone 
Color Scanner 

(CZCS) 
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•  1800: Ανακάλυψη της υπέρυθρης περιοχής του φάσµατος 

•  1839: Αρχή της Φωτογραφίας 

•  1850-60: Φωτογραφία από µπαλόνια 

•  1873: Ανάπτυξη της θεωρίας της Ηλεκτροµαγνητικής ενέργειας από το James Clerk 
Maxwell 

•  1909: Φωτογραφίες από Αεροπλάνα 

•  1910-20: 1ος Παγκόσµιος Πόλεµος- αναγνώριση από αεροφωτογραφίες 

•  1920-1930: Ανάπτυξη και αρχικές εφαρµογές των αεροφωτογραφιών και της 
φωτογραµµετρίας 

•  1930-1940 Ανάπτυξη RADAR στη Γερµανία, ΗΠΑ και Μ. Βρετανία 

•  1940-1950: 2ος Παγκόσµιος Πόλεµος: εφαρµογές του µη ορατού φάσµατος, εκπαίδευση 

στην απόκτηση και ερµηνεία αεροφωτογραφιών.   

•  1950-60: Στρατιωτική Έρευνα και ανάπτυξη 

Σηµαντικότεροι σταθµοί της Τηλεπισκόπησης 
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•  1957: Τοποθέτηση σε τροχιά του  Sputnic-1 της Σοβιετικής Ένωσης 
•  1960-1970: Πρώτη χρήση του όρου Remote Sensing - Τηλεπισκόπιση. Μετεωρολογικοί δορυφόροι 

TIROS 
•  1972: Τοποθέτηση σε τροχιά του Landsat-1 της NASA  
•  1970-1980: Ραγδαία ανάπτυξη των τεχνικών ψηφιακής επεξεργασίας εικόνων. Τοποθέτηση σε 

τροχιά των δορυφόρων Landsat-2 και Landsat-3 
•  1980: USSR Meteor satellite 
•  1980-1990: Landsat 4 και 5 νέα γενιά των συστηµάτων Landsat 
•  1986: Τοποθέτηση σε τροχιά του Γαλλικού δορυφόρου SPOT-1 
•  1988: Τοποθέτηση σε τροχιά του Ινδικού δορυφόρου IRS-1A 
•  1991: Τοποθέτηση σε τροχιά του Ευρωπαικού δορυφόρου ERS-1 
•  1995: IRS-1C , ERS-2 
•  1998: Τοποθέτηση σε τροχιά του Γαλλικού δορυφόρου SPOT-4 
•  1999: Τοποθέτηση σε τροχιά του δορυφόρου IKONOS-2 
•  2000-1: Quickbird, ENVISAT etc… 
•  2004-5: Ο πρώτος και o δεύτερος µετεωρολογικός δορυφόρος Meteosat δεύτερης γενίας (ΜSG-1 και 

MSG-2 ή Meteosat-8 και 9) 
•  2009: ΝΟΑΑ-19 = ο τελευταίος της σειράς µετεωρολογικών δορυφόρων ΝΟΑΑ 
•  2009: World-View 2 high resolution multi-spectral satellite 

Σηµαντικότεροι σταθµοί της Τηλεπισκόπησης 
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1978 – Η NASA εκτοξεύει τρεις δορυφόρους στοχευόµενους 
στην θαλάσσια τηλεπισκόπιση: 

•  TIROS-N µε  
 ραδιόµετρο AVHRR για την µέτρηση της επιφανειακής 
 θερµοκρασίας της θάλασσας, 

•  Seasat µε  
 αλτίµετρο ραντάρ για την µέτρηση του ύψους της θαλάσσιας 
 επιφάνειας, 
 µικροκυµατικό ραδιόµετρο και 
 ραντάρ συνθετικού ανοίγµατος (SAR), µετρώντας την 
 τραχύτητα της θαλάσσιας επιφάνειας, 

•  Nimbus-7 µε 
 δέκτη µέτρησης του χρώµατος της θαλάσσιας επιφάνειας. 

Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
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Διαδικασία Τηλεπισκόπησης 
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Α. Ύπαρξη πηγής (source) που εκπέµπει 
την ενέργεια-ακτινοβολία.  
B. Αλληλεπίδραση ακτινοβολίας-
ατµόσφαιρας.  
C. Η ακτινοβολία αλληλεπιδρά µε τον 
στόχο και επιστρέφει.  
D. Καταγραφή της ενέργειας από τον 
αισθητήρα.  
Ε. Αναµετάδοση (transmission), 
καταγραφή και ανάλυση του σήµατος, 
F. Ερµηνεία και ανάλυση, 
G. Εφαρµογές.  

Διαδικασία Τηλεπισκόπησης 
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
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*silicon nitride (Si3N4) cells: Κύτταρα Νιτρίδιου του Πυριτίου 

* 

Δηµιουργία - µετάδοση - 
ανακατασκευή εικόνας 
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•  Το λαµβανόµενο σήµα αποθηκεύεται 
και επεξεργάζεται ηλεκτρονικά. 
  
•  Τα λαµβανόµενα σήµατα 
µετατρέπονται σε απεικόνιση (image).  

•  Η ψηφιακή απεικόνιση (digital 
image) υποδιερείται στα 
εικονοστοιχεία (pixels) 

•  Αναπαρίστανται η λαµπρότητα 
(brightness) ή κάποια άλλη φυσική 
ιδιότητα του στόχου µε µία αριθµητική 
τιµή ή ένα ψηφιακό αριθµό (digital 
number).  

Δηµιουργία - µετάδοση - 
ανακατασκευή εικόνας 
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Προετοιµασία και χρήση 
τηλεπισκοπικών δεδοµένων 

ΒΕΛΤΙΩΣΗ 

ΠΡΟΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ 

ΑΝΑΛΥΣΗ  
(ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ 
ΘΕΜΑΤΙΚΗΣ ΠΛΗΡΟΦ.) 

ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΕ ΣΓΠ 
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
Δορυφορικές τροχιές 

 Υψόµετρο δορυφόρων 
 
•  Γεωστατικής Τροχιάς  
Geostationary orbit (GEO) 36.000 km 
 
•  Μεσαίας Τροχιάς  
Μedium earth orbit (MEO)  
 
•  Χαµηλής Τροχιάς   
Low earth orbit (LEO) 160 – 2.000 km 
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
Δορυφορικές τροχιές 

•  απόγειο (apogee), το πιο αποµακρυσµένο σηµείο 
της τροχιάς,  

•  περίγειο (perigee), το πλησιέστερο σηµείο, 

•  την τροχιά ανόδου (ascending orbit), όπου ο 
δορυφόρος κινείται από τον νότο προς τον βορρά,   

•  την τροχιά καθόδου (descending orbit), όπου ο 
δορυφόρος κινείται από τον βορρά προς τον νότο,  

•  απόκλιση (inclination), γωνία της τροχιάς του 
δορυφόρου και του ισηµερινού κατά την τροχιά 
καθόδου.   Πηγή: Καρτάλης και Φείδας, 2006 
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
2.2. Δορυφορικές τροχιές 

Πηγή: Καρτάλης και Φείδας, 2006 
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
Δορυφορικές τροχιές 

•  Γεωστατική Τροχιά - Geostationary 
orbit (GEO) 36.000 km 

 
•  πάνω από τον ισηµερινό,  
•  γωνιακή ταχύτητα ίση µε αυτή της γης, 
•  Μεγάλη χρονική διακριτική ικανότητα. 

•  Meteosat (EUMETEOSAT), GOES 
(USA), GMS (Japan).  
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
Δορυφορικές τροχιές 

•  Σχεδόν πολική ή πλάγια τροχιά (near-polar orbit), 
 

•  Η απόκλιση της τροχιάς είναι διαφορετική των 90°, 

•  Οι περισσότεροι δορυφόροι ανήκουν σε αυτή την 
τροχιά,  

• Κινούνται σε: 
- ανατολική κατεύθυνση (όπως η γη) = πρόδροµη 
(prograde orbit)  
- Δυτική κατεύθυνση = ανάδροµη τροχιά (retrograde 
orbit).  
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
Δορυφορικές τροχιές 

•  Ηλιοσύγχρονη τροχιά (Sun 
Synchronous Orbit) 

•  Η γωνία µεταξύ του επιπέδου της 
τροχιάς του δορυφόρου και της 
διεύθυνσης του άξονα γης-ήλιου είναι 
σταθερή, 

•  Ο δορυφόρος περνά πάνω από κάθε περιοχή πάντοτε την ίδια τοπική 
ώρα,  

• Ίδιες συνθήκες φωτισµού =  ίδια ηλιακή γωνία σε όλες τις περιοχές µε 
ίδια παράλληλο. 
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http://www.iitap.iastate.edu/gcp/satellite/images/image7.gif 

Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
Δορυφορικές τροχιές 

•  Καθώς ο δορυφόρος ακολουθεί την τροχιά του σαρώνει ένα τµήµα του 
γήινου εδάφους που ονοµάζεται λωρίδα (swath).  
•  Τυπικές τιµές για το εύρος τέτοιων λωρίδων κυµαίνονται από δεκάδες έως 
λίγες εκατοντάδες χιλιόµετρα.  
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
Δορυφορικές τροχιές 

•  Εάν η Γη δεν περιστρέφονταν τότε ο δορυφόρος θα κάλυπτε πάντα το ίδιο 
τµήµα της επιφάνειάς της.  
•  Λόγω της περιστροφής της καλύπτεται διαφορετικό κοµµάτι και ύστερα από 
κάποιο χρονικό διάστηµα καλύπτεται σχεδόν ολόκληρη η επιφάνεια της Γης.  
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
Δορυφορικές τροχιές 

•  Σε εγγύς-πολικές τροχιές οι 
περιοχές κοντά στους πόλους 
σαρώνονται πιο αποτελεσµατικά 
από τις µακρινές περιοχές (λόγω 
της αλληλεπικάλυψης των 
παρακείµενων λωρίδων). 

•  Περίοδος επανόδου (revisit 
period): ο χρόνος για να καλυφθεί 
ένας πλήρης κύκλος περιφορών του 
δορυφόρου (επανέρχεται στο ίδιο 
σηµείο).  
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 

South-is-up North-is-up 
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
 Διακριτική ικανότητα 

Χωρική, φασµατική, ραδιοµετρική, χρονική.  
•  Στιγµιαίο οπτικό πεδίο Α (IFOV –Instantaneous field of 
view) = στερεά γωνία (σε sterads) υπό την οποία 
φαίνεται συγκεκριµένος στόχος (Β) από ύψος (C), 

•  Επιφάνεια (Β) = κύτταρο διάκρισης (resolution cell),  

•  Θα πρέπει το µέγεθός του να είναι µεγαλύτερο ή ίσο 
από το κύτταρο διάκρισης. Μικρότερο δεν µπορεί να 
ανιχνευτεί,  

•  Η µέση λαµπρότητα από όλα τα στοιχεία του 
κυττάρου καταγράφεται σε ένα εικονοστοιχείο, 

• Σηµείο στόχου µε πολύ µεγαλύτερη λαµπρότητα από 
την µέση = πιθανός εντοπισµός στόχου µε αύξηση του 
αριθµού των εικονοστοιχείων.  



33 

Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
 Διακριτική ικανότητα 

Χωρική, φασµατική, ραδιοµετρική, χρονική.  
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
 Διακριτική ικανότητα 

Χωρική, φασµατική, ραδιοµετρική, χρονική.  

Χωρική Διακριτική Ικανότητα – Χωρική ανάλυση  
(spatial resolution) 

• Η ικανότητα διάκρισης δύο αντικειµένων που βρίσκονται πολύ κοντά 
σε µια εικόνα ή το ελάχιστο µήκος που έχει ένας στόχος ή µία 
λεπτοµέρειά του και µπορεί να γίνει διακριτή. 

• Απεικονίσεις χαµηλής ανάλυσης (low resolution) = χαµηλή διακριτική 
ικανότητα = µεγάλες κλίµακες, 

• Απεικονίσεις υψηλής ανάλυσης (high resolution) = υψηλή διακριτική 
ικανότητα = µικρές κλίµακες. 
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
 Διακριτική ικανότητα 

Χωρική, φασµατική, ραδιοµετρική, χρονική.  
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
 Διακριτική ικανότητα 

Χωρική, φασµατική, ραδιοµετρική, χρονική.  

Φασµατική Διακριτική Ικανότητα  
(spectral resolution) 

• H ικανότητα που έχει να διακρίνει σε 
στενό εύρος συχνοτήτων ή ισοδύναµα σε 
στενό κανάλι-µπάντα,  
•  Αισθητήρες µε ευρύ φάσµα συχνοτήτων 
και µε διαφορετικές φασµατικές 
διακριτικές ικανότητες,  
•  Πολύ-φασµατικοί αισθητήρες (multi-
spectral sensors), υπερ-φασµατικοί 
(hyper-spectral sensors). 
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
 Διακριτική ικανότητα 

Χωρική, φασµατική, ραδιοµετρική, χρονική.  

Ραδιοµετρική Διακριτική Ικανότητα  
(radiometric resolution) 

 
•  H ικανότητα του αισθητήρα να διακρίνει 
στην ίδια συχνότητα µικρές διαφορές 
στην λαµπρότητα (δηλ. την λαµβανόµενη 
ισχύ) από δύο διαφορετικά σηµεία του 
στόχου και άρα να τα διαχωρίζει σε 
διαφορετικά εικονοστοιχεία.  
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
 Διακριτική ικανότητα 

Χωρική, φασµατική, ραδιοµετρική, χρονική.  
Χρονική Διακριτική Ικανότητα  

(temporal resolution) 
 

•  O χρόνος επανόδου του δορυφόρου στο 
ίδιο σηµείο, 
•  Μετά από ένα πλήρη κύκλο περιφοράς 
της Γης ο δορυφόρος επιστρέφει και 
καλύπτει ξανά το ίδιο αρχικό σηµείο από 
το οποίο ξεκίνησε, 
•  Η περίοδος είναι της τάξεως των 
αρκετών ηµερών.  
• Λόγω αλληλεπικάλυψης γειτονικών 
λωρίδων παρατήρησης µειώνεται σε 
λίγες µέρες.    
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
 Συστήµατα δεκτών – Πολυφασµατική σάρωση  

 Δύο τρόποι σάρωσης:  
1.  Εγκάρσια σάρωση (across-track scanning) προς την τροχιά του 

συστήµατος και,  
2.  Διαµήκης σάρωση (along-track scanning). 

• Εγκάρσια σάρωση = κάθετη σάρωση προς την 
διεύθυνση κίνησης της πλατφόρµας-φορέα του 
αισθητήρα,  

•  Κάθετα προς τις λωρίδες σάρωσης (swathes) 
της επιφάνειας τα Γης.  

•  Με την χρήση περιστρεφόµενου καθρέπτη-
αισθητήρα (Α).  

•  Διαχωρισµός από µία σειρά ανιχνευτών (Β) 
ευαίσθητων σε διάφορα µήκη κύµατος.   
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
 Συστήµατα δεκτών – Πολυφασµατική σάρωση  

 Landsat MMS  
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
 Συστήµατα δεκτών – Πολυφασµατική σάρωση  

 Δύο τρόποι σάρωσης:  
1.  Εγκάρσια σάρωση (across-track scanning) προς την τροχιά του 

συστήµατος και,  
2.  Διαµήκης σάρωση (along-track scanning). 

•  Διαµήκης σάρωση = χρησιµοποίηση της 
διαµήκης κίνηση της πλατφόρµας-φορέα,  

•  Σειρά από ανιχνευτές (Α), τοποθετηµένους στο 
εστιακό σηµείο (Β) ενός συστήµατος φακών (C),  

•  Κάθε ανιχνευτής λαµβάνει σήµα από το καθένα 
κύτταρο διάκρισης (resolution cell)  (D). 
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
 Συστήµατα δεκτών – Πολυφασµατική σάρωση  

 Δύο τρόποι σάρωσης:  
1.  Εγκάρσια σάρωση (across-track scanning) προς την τροχιά του 

συστήµατος και,  
2.  Διαµήκης σάρωση (along-track scanning). 

•  Τα συστήµατα µε διαµήκεις ανιχνευτές πλεονεκτούν έναντι των 
εγκάρσιων συστηµάτων (;),  
•  Με τα πρώτα επισκοπείται το κάθε κύτταρο διάκρισης (resolution cell D) 
περισσότερο χρόνο,  
• Αυξάνεται η µέση λαµβάνουσα ενέργεια = αύξηση της ραδιοµετρική 
διακριτική ικανότητας, 
•  Αυξηµένος χρόνος παρατήρησης = µικρότερο IFOV + µικρότερο 
φασµατικό εύρος παρατήρησης για κάθε ανιχνευτή, 
•  Αυξηµένος χρόνος παρατήρησης = αύξηση της χωρικής και φασµατικής 
διακριτικής ικανότητα του συστήµατος. 
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
 Συστήµατα δεκτών – Θερµική παρατήρηση  

•  Πολλοί δέκτες (multi-spectral systems MSS) 
ανιχνεύουν θερµική ακτινοβολία που εκπέµπεται 
από τους στόχους καθώς και οπτική και 
ανακλώµενη θερµική ακτινοβολία.  

• Θερµικοί ανιχνευτές (παθητικά συστήµατα) = 
εγκάρσια συστήµατα ανίχνευσης εκπεµπόµενης 
θερµικής ενέργεια.  

•  Εσωτερική θερµοκρασία αναφοράς - ευαισθησία 
≈ 0.1 C.  

•  Προϊόν εικόνα σχετικών θερµοκρασιακών 
διαφορών. Υψηλότερες θερµοκρασίες ανοικτή 
απόχρωση του γκρι. 
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 

(Πηγή: http://www.ioccg.org/sensors_ioccg.html)  

Θαλάσσια τηλεπισκόπιση – Μη ενεργοί δορυφόροι   
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 

(Πηγή: http://www.ioccg.org/sensors_ioccg.html)  

Θαλάσσια τηλεπισκόπιση - Ενεργοί δορυφόροι   
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 

(Πηγή: http://www.ioccg.org/sensors_ioccg.html)  

Θαλάσσια τηλεπισκόπιση - Μελλοντικοί δορυφόροι   
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 
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Επιλογή δεδοµένων 

•  Η επιλογή των δεδοµένων µε τα οποία θα 
δουλέψουµε έχει να κάνει µε: 
– Το φαινόµενο που θέλουµε να µελετήσουµε 
– Κλίµακα 
– Διαθεσιµότητα 
– Κόστος 
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Λονδίνο - Αεροφωτογραφία 
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Λονδίνο – δορυφόρος IKONOS 
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Λονδίνο – LIDAR (Light Detection and Ranging)  
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Λονδίνο – LANDSAT 5 
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Αγγλία – AVHRR 
(Advanced Very High Resolution Radiometer) 

Λονδίνο 
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•  Πρόβληµα: 
–  Το ΥΠΕΚΑ χρειάζεται µια οικονοµικά συµφέρουσα µέθοδο για την παρακολούθηση των 
παράκτιων περιοχών (ακτών) [που ζητούν επιδότηση από την ΕΕ]. 

–  Οι παραδοσιακές µέθοδοι είναι χρονοβόρες. 
–  Η χρηµατοδότηση βασίζεται στα αιτήµατα των δήµων. 

•  Λύση: 
–  Landsat, SPOT, Ikonos, QuickBird και Radar τηλεπισκοπικά δεδοµένα µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν κάθε χρόνο για την ενηµέρωση του ακτολογίου και τις αλλαγές 
για όλη τη χώρα. 

–  Οι παραγόµενοι χάρτες διατίθενται σε ερευνητές πεδίου που αναλαµβάνουν τον 
έλεγχο της περιοχής (όπου υπάρχει διαφωνία µε το δήµο). 

–  Εξέταση χρονοσειράς δορυφορικών εικόνων για να διαπιστωθούν οι αλλαγές σε 
σχέση µε τα προηγούµενα χρόνια. 

Παράδειγµα προβλήµατος 
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Γιατί Τηλεπισκόπηση; 
•  Πλεονεκτήµατα: 

–  Έκταση κάλυψης και περιοδικότητα 

–  Συνέχεια (οµοιογένεια) των δεδοµένων λόγω µεγάλης κάλυψης 

–  Σε µορφή κατάλληλη για ψηφιακή επεξεργασία 

–  Σε συνδυασµό µε τα Σ.Γ.Π. συµβάλουν στη στήριξη αποφάσεων 

–  Συµπληρωµατικός ρόλος σε άλλες πηγές δεδοµένων 

–  Το κόστος συλλογής δεδοµένων είναι χαµηλό σε σχέση µε επίγειες 
µεθόδους 

–  Τα µαθηµατικά µοντέλα πρόβλεψης έχουν σταθερή πηγή εισόδου 

•  Μειονεκτήµατα: 
–  Τεράστια µάζα δεδοµένων 

–  Ακρίβεια µετρήσεων 
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Σωστή χρήση τηλεπισκόπησης 
•  Διεπιστηµονικότητα 

•  Αξιολόγηση της χρησιµότητας των Τηλεπισκοπικών 
δεδοµένων για το συγκεκριµένο πρόβληµα 

•  Κατανόηση του τρόπου κατά τον οποίο συλλέγονται τα 
δεδοµένα 

•  Βασικές γνώσεις για την Η/Μ ακτινοβολία, του τρόπου και της 
ποιότητας µετάδοσης των δεδοµένων 

•  Γνώσεις ψηφιακής επεξεργασίας των δεδοµένων 
τηλεπισκόπισης 

•  Ειδικές γνώσεις για το υπό µελέτη αντικείµενο 
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•  Καταστρατήγηση του ιδιωτικού βίου (δορυφόροι µε χωρική 
διακριτική ικανότητα εκατοστών και ιδιαίτερα υψηλή 
φασµατική διακριτικότητα) 

•  Εθνική κυριαρχία (διεθνής κατασκοπία) 

•  Τεχνολογία στα χέρια των αναπτυγµένων χωρών 

•  Η Πληροφορία είναι ‘δύναµη’ 

•  Οικονοµία 

Σωστή χρήση τηλεπισκόπησης 



63 

Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 

28 Μαρτίου 2002  

Envisat MERIS  

•  Μαυριτανία (δυτική ακτή της Αφρικής), 

•  Αυξηµένη συγκέντρωση φυτοπλανκτού λόγω 
ανοδικής κίνησης του νερού (upwelling zone), 

•  Η πρωτοφανής ανάλυση (300m) επέτρεψε τον 
εντοπισµό µικρο-δοµών στην περιοχή, 

•  Βορειοανατολικοί άνεµοι µετακινούν «βαθύ» και 
πλούσιο σε θρεπτικά συστατικά νερό στην 
επιφάνεια, 

•  Διαχείριση των αλιευτικών πόρων. 
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 

28 Μαρτίου 2002  

Envisat MERIS  
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 

28 Μαρτίου 2002  

Envisat MERIS  

•  Ο MERIS είχε σχεδιαστεί για τη µέτρηση της 
συγκέντρωσης του φυτοπλαγκτού = συγκέντρωση 
της χλωροφύλλης (χρωστική ουσία που 
χρησιµοποιείται από το φυτοπλαγκτόν για την 
φωτοσύνθεση),  

•  Ακρίβεια συγκέντρωσης χλωροφύλλης 0.01 mgr/
lt, ή 1/100 000 000 gr/lt, 

•  Upwelling zones από ισχυρούς ανέµους - αληγείς 
άνεµοι (trade winds) – παράλληλοι µε την ακτή,  

•  Διαχείριση των αλιευτικών πόρων. 
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 

28 Μαρτίου 2002  

Envisat MERIS  

•  Σύµπλεγµα ποταµιών (Casamance) µε βαριά 
απορροή φερτών υλικών στην θάλασσα, 

•  Μεταφορά ιζηµάτων λόγω εσωτερικής 
διάβρωσης του εδάφους, 

•  Περιοχή µεταβατικής ζώνης µεταξύ σαβάνας στα 
βόρεια και τροπικής βλάστησης στα νότια, 

•  Παρακολούθηση εντατικοποίησης της χρήσης της 
γης -> αυξηµένη διάβρωση και απώλεια εδαφών . 
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 

21 Μαρτίου 2002  

Envisat MERIS  

•  Ιταλία, Σικελία, ηφαίστειο Αίτνα,  

• Διάβρωση των ακτών από ρεύµατα στο 
στενό της Σικελίας,  

•  Αιωρούµενα σωµατίδια µετακινούνται 
από τις παραλίες στο νοτιοανατολικό 
άκρο του νησιού. 
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Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 

18 Φεβρουαρίου 2010 

MODIS Aqua 
•  Αύξηση φυτοπλαγκτού στην Αραβική 
Θάλασσα προς το τέλος των µουσώνων του 
χειµώνα, 

•  Φυτοπλαγκτό σε πολύ πράσινες λεπτές 
λωρίδες σε περιοχή µε ταραχώδη δίνη,  

•  Τοπικές µελέτες κάνουν λόγο για 
«συστηµατική µετατόπιση ειδών, από 
διάτοµο σε Noctiluca miliaris» και «αποτελεί 
δείκτη ότι η Αραβική θάλασσα γίνεται 
περισσότερο ευτροφική»,  

•  Ταυτοποίηση των ειδών φυτοπλαγκτού 
από δορυφορικά δεδοµένα και µόνο = 
απερισκεψία. 



69 MODIS: 2 bands at 250 m, 5 bands at 500 m and 29 bands at 1 km  BΛΑΣΤΗΣΗ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ 

MODIS Terra 

Τροχιές - δέκτες - δορυφόροι 


