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Γνκή ηεο Γηάιεμεο 
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 GPRS 
 Δηζαγσγή 

 Αξρηηεθηνληθή 

 Γηεπαθέο 

 Πξόζβαζε ζην δίθηπν 

 EDGE 
 Σερλνινγία 

 Φπζηθό επίπεδν 

 ΢ύγθξηζε κε GPRS 



Δηζαγσγή ζην GPRS 
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 Σν GPRS είλαη κία επέθηαζε ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ 

GSM, πνπ παξέρεη κία βαζηθή ιύζε γηα IP 

επηθνηλσλία κεηαμύ MS θαη ηνπ Internet ή LAN. 

 Παξέρεη γξήγνξε θαη απνηειεζκαηηθή πξόζβαζε 

κέζσ packet-switched δηθηύνπ κέζσ ελόο θαηλνύξηνπ 

IP backbone δίθηπν. 

 Ξερσξηζηό δίθηπν από ην GSM δίθηπν θνξκνύ ην 

νπνίν ρξεζηκνπνηεί circuit-switched επηθνηλσλία. 



Δηζαγσγή ζην GPRS 
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 Το GPRS αποςτζλλει πακζτα, εκμεταλλευόμενο το χρόνο που 
υπάρχει διακζςιμθ χωρθτικότθτα ςτο δίκτυο. Ομαδοποιώντασ δε 
τα διακζςιμα κανάλια μπορεί και αυξάνει το ρυκμό μετάδοςθσ. 



Γηαρείξηζε ρξνλνζρηζκώλ ζην GSM/GPRS 
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Αξρηηεθηνληθή ηνπ GPRS 
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Γηαθνξέο από ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ GSM 
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 Serving GPRS Support Node (SGSN) 

 Gateway GPRS Support Node (GGSN) 

 BΣS: Απαηηεί εηδηθό GPRS ινγηζκηθό 

 Γηαρσξίδεη ηηο θιήζεηο circuit-switched από ηηο packet-switched. 

 BSC: Απαηηεί εηδηθό GPRS πιηζκηθό θαη ινγηζκηθό 

 Πξνσζεί ηηο circuit-switched θιήζεηο ζην VLR θαη ηηο packet-switched θιήζεηο 
ζην SGSN. 

 HLR: Αλαβάζκηζε κε ζθνπό ηελ απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ ησλ 
ζπλδξνκεηώλ GPRS θαη ηεο πιεξνθνξίαο γηα ηε ζέζε ηνπ MS. 

 MSC/VLR: Δπέθηαζε κε ζθνπό ην ζπληνληζκό ησλ GPRS θαη non-GPRS 
ππεξεζηώλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ δηαδηθαζηώλ paging γηα θιήζεηο circuit-
switched θαη δηαδηθαζηώλ ελεκέξσζεο ηεο ζέζεο. 



Δπηπιένλ ζηνηρεία δηθηύνπ ζην GPRS 
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PCU: Packet Control Unit 



Αξρηηεθηνληθή ηνπ GPRS 
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Serving GPRS Support Node (SGSN): 

 Δίλαη ην ζεκείν πξόζβαζεο ηνπ ρξήζηε ζην δίθηπν GPRS. 

 Πξνσζεί ηελ εηζεξρόκελε θαη εμεξρόκελε θίλεζε δεδνκέλσλ από θαη πξνο 
ην MS πνπ βξίζθεηαη ζηε πεξηνρή εμππεξέηεζεο ηνπ GSM. 

 Δίλαη ππεύζπλν γηα ην mobility management, ην session management θαη 
ηε δεκηνπξγία αξρείσλ ρξέσζεο ζύκθσλα κε ηε ρξήζε ηεο ξαδηνεπαθήο 
(όγθνο δεδνκέλσλ). 

 ΢ην SGSN πινπνηείηαη ε θαινύκελε Packet Data Protocol (PDP) Context. 
Απηή απαηηείηαη γηα ηελ αληαιιαγή δεδνκέλσλ κεηαμύ ηνπ MS θαη ηνπ 
GGSN. Πεξηιακβάλεη ηε δηεύζπλζε (IP) ηνπ BSS, όπνπ βξίζθεηαη ν 
ρξήζηεο θαη ζα ρξεζηκνπνηεί θαζόιε ηε κεηάδνζε ησλ παθέησλ, ηηο 
παξακέηξνπο πνηόηεηαο ηεο κεηάδνζεο, θαζώο θαη κηα ιεηηνπξγία 
ciphering. 

 Δλδέρεηαη λα αιιάμεη θαηά ηελ πεξηαγσγή ησλ ζπλδξνκεηώλ. 



Αξρηηεθηνληθή ηνπ GPRS 
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Serving GPRS Support Node (SGSN): 



Αξρηηεθηνληθή ηνπ GPRS 
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Gateway GPRS Support Node (GGSN): 

 Δίλαη ε πύιε πξόζβαζεο ζε εμσηεξηθά δίθηπα, όπσο ISP’s θαη 
Corporate Intranets. 

 ΢πκπεξηθέξεηαη σο δξνκνινγεηήο γηα όιεο ηηο IP δηεπζύλζεηο όισλ 
ησλ ζπλδξνκεηώλ πνπ εμππεξεηνύληαη από ην δίθηπν GPRS. 

 Παξέρεη session management θαη ππνζηεξίδεη δηαδηθαζία 
εγθαηάζηαζεο θιήζεσλ πξνο εμσηεξηθά δίθηπα. 

 Καηαλέκεη ηνπο ζπλδξνκεηέο ζην θαηάιιειν SGSN. 

 ΢πιιέγεη πιεξνθνξίεο ρξέσζεο (billing) γηα θάζε MS ζύκθσλα κε 
ηε ρξήζε ηνπ εμσηεξηθνύ δηθηύνπ δεδνκέλσλ. 

 Παξακέλεη ζηαζεξή, ώζηε ηα παθέηα από εμσηεξηθά δίθηπα λα 
έρνπλ έλα ζηαζεξό ζεκείν εηζόδνπ ζην δίθηπν GPRS. 

 



Αξρηηεθηνληθή ηνπ GPRS 
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Οη δηεπαθέο κπνξνύλ λα δηαηξεζνύλ ζε ηξεηο θαηεγνξίεο:  

 Γηεπαθέο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ Frame Relay (FR), νη νπνία 
είλαη ε δηεπαθή Gb. 

 Γηεπαθέο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ Internet Protocol (IP), δειαδή 
νη δηεπαθέο Gn/Gp, Gom θαη Gi 

 Γηεπαθέο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ Signaling System No. 7 (SS7), 
δειαδή νη δηεπαθέο Gr, Gd, Gs, θαη Ge 



Αξρηηεθηνληθή ηνπ GPRS 
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Από ηελ πιεπξά ηνπ IP, ην GPRS δίθηπν δηαηξείηαη ζηηο επόκελεο θαηεγνξίεο: 

 Σν ξαδηνδίθηπν, ην νπνίν κπνξεί λα ζεσξεζεί σο κία ζπιινγή όισλ ησλ 
ππνδηθηύσλ IP ηα νπνία ρξεζηκνπνηνύληαη από ηα MSs. Οη μεληζηέο 
(hosts) θαη ηα ηεξκαηηθά πνπ είλαη ζπλδεδεκέλα κε ην ξαδηνδίθηπν είλαη 
πξνζβάζηκα ζηα hosts θαη ηα ηεξκαηηθά ηα νπνία είλαη ζπλδεδεκέλα κε ην 
δίθηπν ππεξεζηώλ (service network) θαη ην δίθηπν παθέησλ δεδνκέλσλ 
(packet data network - PDN), ελώ ηα ππόινηπα hosts θαη ηεξκαηηθά είλαη 
ζπλδεδεκέλα κε ην ξαδηνδίθηπν.  

 Σν PDN, πνπ ελδερνκέλσο είλαη έλαο Internet Service Provider (ISP) ή έλα 
εκπνξηθό δίθηπν. Σα hosts θαη ηα ηεξκαηηθά πνπ είλαη ζπλδεδεκέλα κε ην 
PDN είλαη πξνζβάζηκα κε ηα hosts θαη ηα ηεξκαηηθά πνπ είλαη 
ζπλδεδεκέλα κε ην service network θαη ην ξαδηνδίθηπν, θαη κε ηα 
ππόινηπα hosts θαη ηεξκαηηθά πνπ είλαη ζπλδεδεκέλα κε ην PDN. 



Αξρηηεθηνληθή ηνπ GPRS 
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Από ηελ πιεπξά ηνπ IP, ην GPRS δίθηπν δηαηξείηαη ζηηο επόκελεο θαηεγνξίεο: 

 Σν δίθηπν θνξκνύ ηνπ GPRS, ην νπνίν ζπλδέεη ηα SGSNs θαη GGSNs. Σα 
hosts ζπλδένληαη κε ην δίθηπν θνξκνύ ηνπ GPRS θαη είλαη ηα κόλα πνπ 
έρνπλ πξόζβαζε από ηα GSNs.  

 Σν δίθηπν Operation and Maintenance (O&M), ην νπνίν είλαη ην δίθηπν 
γηα ηα ζπζηήκαηα O&M. Σα hosts πνπ ζπλδένληαη κε ην δίθηπν O&M 
είλαη ηα κόλα πνπ έρνπλ πξόζβαζε από ηα GSNs. Λνγηθά, ην O&M δίθηπν 
είλαη έλα κέξνο ηνπ δηθηύνπ θνξκνύ ηνπ GPRS.  

 Σν service network, είλαη ην δίθηπν γηα ηα hosts πνπ παξέρνπλ ππεξεζίεο 
Internet γηα ηνλ ηειηθό ρξήζηε, π.ρ. δεκόζην Domain Name System 
(DNS), e-mail, θαη ππεξεζίεο WWW. Σα hosts ηα νπνία είλαη ζπλδεδεκέλα 
κε ην service network είλαη πξνζβάζηκα από νπνηνδήπνηε Internet host θαη 
από ην ξαδηνδίθηπν. 



SGSN Γηεπαθέο  
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 Gb interface: ΢πλδέεη ην SGSN κε ηα BSSs θαη MSs, επηηξέπνληαο ηελ αληαιιαγή 
ζεκαηνδνζίαο θαη θνξηίνπ. 

 Gn interface: ΢πλδέεη ην SGSN ζηα ππόινηπα SGSNs θαη ζηα GGSNs κέζα ζην ίδην Public 
Land Mobile Network (PLMN), επηηξέπνληαο ηελ αληαιιαγή ζεκαηνδνζίαο θαη θνξηίνπ 
κεηαμύ ελόο MS θαη ελόο PDN. ΢ην GGSN ε δηεπαθή Gn επίζεο ζπλδέεη ην SGSN ζην 
GGSN ζηνλ ίδην θόκβν. 

 Gp interface: ΢πλδέεη ην SGSN ζηα SGSNs θαη GGSNs ζε άιια PLMNs, επηηξέπνληαο 
επηζθέπηεο ζπλδξνκεηέο λα δξνκνινγεζνύλ κέζσ ηνπ νηθείνπ ηνπο GGSN. 

 Gom interface: ΢πλδέεη ην SGSN κε ηα ζηνηρεία ηνπ O&M, επηηξέπνληαο ηνλ πάξνρν λα 
επηθνηλσλήζεη κε ην SGSN. 

 Gr interface: ΢πλδέεη ην SGSN ζην Home Location Register (HLR), επηηξέπνληαο ηε 
δηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ ηνπ ζπλδξνκεηώλ. 

 Gd interface: ΢πλδέεη ην SGSN ζην θέληξν κελπκάησλ Gateway Mobile Service Switching 
Center (SMS-GMSC) θαη ζην SMS Interworking MSC (SMS-IWMSC), επηηξέπνληαο ηελ 
απνζηνιή θαη ιήςε SMSs. 

 Gs interface: ΢πλδέεη ην SGSN ζην Mobile Service Switching Center / Visitor Location 
Register (MSC/VLR) επηηξέπνληαο ζπλεξγαζία κεηαμύ Circuit-Switched (CS) θαη Packet-
Switched (PS) δίθηπα. Gs είλαη κία πξναηξεηηθή δηεπαθή. 

 Ge interface: ΢πλδέεη ην ην SGSN κε ην Service Control Point (SCP) επηηξέπνληαο real-time 
ρξέσζε. 



GGSN Γηεπαθέο  
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 Gi interface: ΢πλδέεη ην GGSN  κε ηα PDNs, επηηξέπνληαο αληαιιαγή 
ζεκαηνδνζίαο θαη θνξηίνπ. 

 Gn interface: ΢πλδέεη ην GGSN ζηα SGSNs κέζα ζην ίδην PLMN, επηηξέπνληαο 
αληαιιαγή ζεκαηνδνζίαο θαη θνξηίνπ κεηαμύ ελόο MS θαη ελόο PDN. ΢ην CGSN 
ε δηεπαθή Gn επίζεο  ζπλδέεη ην GGSN κε ην SGSN ζηνλ ίδην θόκβν. 

 Gp interface: ΢πλδέεη ην GGSN κε ηα SGSNs ζε άιια PLMNs, επηηξέπνληαο 
ηνπο επηζθέπηεο ζπλδξνκεηέο λα δξνκνινγεζνύλ κέζσ ηνπ νηθείνπ ηνπο GGSN. 

 Gom interface: ΢πλδέεη ην GGSN κε ηα ζπζηήκαηα ηνπ O&M, επηηξέπνληαο ζηνλ 
πάξνρν λα επηθνηλσλεί κε ην GGSN. 



Δπηθνηλσλία ΢ηνηρείσλ GSM θαη GPRS 
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 Η δηεύζπλζε ηνπ ρξήζηε πνπ ππάξρεη ζηα παθέηα, IP address, 
θαζνξίδεη απιά ην δέθηε. 

 Σν δίθηπν δεκηνπξγεί ην δηθό ηνπ ζύζηεκα 
δηεπζπλζηνδόηεζεο ην νπνίν επηηξέπεη πην απνδνηηθή θαη 
δπλακηθή κεηάδνζε ησλ παθέησλ. 

 Άξα ην GPRS έρεη εληειώο δηαθνξεηηθέο δηεπζύλζεηο από ηα 
ππόινηπα δίθηπα. 

 Σν δίθηπν επηπιένλ ρξεηάδεηαη πιεξνθνξία δξνκνιόγεζεο γηα 
λα θαζνξίζεη ην επόκελν ζηνηρείν ηνπ δηθηύνπ όπνπ ζα 
πξνσζήζεη ηα παθέηα. Σελ πιεξνθνξία απηή ηελ παίξλεη από 
ηελ HLR. 



Δπηθνηλσλία ΢ηνηρείσλ GSM θαη GPRS 
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 Όπσο θαη ζην GSM, έηζη θαη ζην GPRS ην MSC/VLR έρεη 
παξόκνηεο αξκνδηόηεηεο. 

 Η VLR είλαη απηή πνπ εηδνπνηεί ην SGSN γηα ηελ πηζαλή 
ζέζε ηνπ ρξήζηε. Δίλαη αθόκε αλαγθαία ε δηαδηθαζία ηεο 
αλαδήηεζεο (paging). 

 Ο ηξόπνο πνπ νξίδνληαη νη πεξηνρέο ζην GPRS είλαη 
δηαθνξεηηθόο από ην GSM. 

 Η αλαλέσζε ηεο πιεξνθνξίαο ηεο ζέζεο ηνπ MS ζηε VLR, ε 
επηθνηλσλία ηνπ Packet Control Unit (PCU) κε ην MSC, αλ 
ζέινπκε ηαπηόρξνλε ιεηηνπξγία GSM θαη GPRS, αιιά θαη ε 
παξνρή ππνζηήξημεο κέζσ ησλ δηεπαθώλ A θαη Gs γηα 
ζπγρξνληζκό, θάλνπλ ηα ζηνηρεία MSC/VLR, ζεκαληηθά γηα 
ην GPRS δίθηπν. 



Δπηθνηλσλία ΢ηνηρείσλ GSM θαη GPRS 
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 Πηζαλέο ζέζεηο γηα ηελ PCU 



Δπηθνηλσλία ΢ηνηρείσλ GSM θαη GPRS 
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 Γξνκνιόγεζε παθέησλ κεηαμύ ηδίνπ PLMN 



Δπηθνηλσλία ΢ηνηρείσλ GSM θαη GPRS 
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 Η PCU είλαη ππεύζπλε γηα ην δηαρσξηζκό ηεο θίλεζεο πνπ 
είλαη κεηαγσγήο θπθιώκαηνο από απηή ηεο κεηαγσγήο 
παθέησλ, ώζηε λα ρξεζηκνπνηείηαη θάζε θνξά ην θαηάιιειν 
δίθηπν θνξκνύ  

 Αλ ηα παθέηα πξννξίδνληαη γηα δηεπζύλζεηο εθηόο ηνπ PLMN, 
ηόηε απηά πξνσζνύληαη κέζσ ηνπ ηνπηθνύ PLMN ζε έλα Intra 
PLMN Backbone ζε έλα Border Gateway (BG). 

 Απηό ζπκπεξηθέξεηαη σο Firewall, θαη ειέγρεη αλ είλαη 
επηηξεπηή ε κεηάδνζε ησλ παθέησλ. 

 Αλ ηα δίθηπα είλαη δηαθνξεηηθήο ηερλνινγίαο ηόηε εθηειείηαη 
θαη κεηάθξαζε πξσηνθόιισλ. 

 Η κεηάδνζε απηή εηζάγεη θαζπζηεξήζεηο πνπ επηδξνύλ ζηελ 
πνηόηεηα ππεξεζίαο. 



Δπηθνηλσλία ΢ηνηρείσλ GSM θαη GPRS 
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 Γξνκνιόγεζε παθέησλ κεηαμύ δηαθνξεηηθώλ PLMN 



Πξόζβαζε ζην Γίθηπν 
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 Η πξώηε ιεηηνπξγία είλαη ε εγγξαθή (registration), ην νπνίν 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απόδνζε δηεπζύλζεσλ (IP addresses) 
ζε έλαλ αξηζκό ρξήζηε. 

 Ο αξηζκόο επηιέγεηαη ζηαηηθά ή δπλακηθά αλάινγα κε ηε 
ρξήζε. 

 Η πηζηνπνίεζε (authentication) ειέγρεη αλ έλαο ρξήζηεο 
επηηξέπεηαη λα δεηήζεη ππεξεζία GPRS. 

 Με ηνλ έιεγρν πξόζβαζεο (access control) ειέγρνπκε ηελ 
απόδνζε ησλ πόξσλ, π.ρ. ην κέγηζην αξηζκό ρξνλνζρηζκώλ 
πνπ ζα απνδνζνύλ ζε έλα ρξήζηε. 



Πξόζβαζε ζην Γίθηπν 
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 Η παξαθνινύζεζε ηνπ κελύκαηνο (message 
monitor) είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ απόξξηςε 
παθέησλ ρσξίο πηζηνπνίεζε. Απηή ε ιεηηνπξγία είλαη 
παξόκνη κε εθείλε ησλ Firewall. 

 Λόγσ ησλ δηαθνξεηηθήο δνκήο ησλ παθέησλ ζε 
δηαθνξεηηθά ζηνηρεία ηνπ δηθηύνπ, είλαη απαξαίηεηε 
ε κεηάθξαζε πξσηνθόισλ (protocol translation). 

 Σέινο, νη παξνρείο ρξεηάδνληαη θαη ηε ζπιινγή 
πιεξνθνξηώλ ρξέσζεο (billing info). 
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 Τπάξρνπλ επηά (7) ιεηηνπξγίεο 

 Η ιεηηνπξγία πνπ είλαη ππεύζπλε γηα ηε κεηάδνζε παθέησλ κεηαμύ 
θόκβσλ είλαη ε Relay Function. 

 Η επόκελε είλαη ε ιεηηνπξγία πνπ ζπλδέεηαη κε ηελ πιεξνθνξία 
δξνκνιόγεζεο (routing info), ώζηε λα απνζηαινύλ ζσζηά ηα παθέηα. 

 Πξηλ απνζηαινύλ όκσο απαηηείηαη κηα κεηάθξαζε δηεύζπλζεο (address 
translation) επεηδή δελ αληηιακβάλνληαη όια ηα ζηνηρεία ηνπ δηθηύνπ ην 
ίδην ζρήκα θσδηθνπνίεζεο. 

 Σα λέα παθέηα απαηηνύλ θαη ηηο εηηθέηεο δηεύζπλζεο θαη πιεξνθνξίεο 
ειέγρνπ κεηάδνζεο. Η πξνζζήθε θαη ε απνκάθξπλζε απηήο ηεο 
πιεξνθνξίαο θαιείηαη ελζπιάθσζε (encapsulation). 
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 Μηα ηδηαηηεξόηεηα ηνπ GPRS είλαη θαη ε ιεηηνπξγία πνπ 
θαιείηαη tunneling function. Απηή πεξηγξάθεη ηε κεηάδνζε 
ησλ παθέησλ από ην ζεκείν ζπλαξκνιόγεζεο ζην ζεκείν 
απνζπλαξκνιόγεζεο. 

 Η ιεηηνπξγία ηεο ζπκπίεζεο (compression function) 
απαηηείηαη ώζηε λα αθαηξεζεί όζε πιενλάδνπζα πιεξνθνξία 
ππάξρεη θαη λα πξνζηαηέςεη ηα παθέηα κε εηδηθνύο θώδηθεο 
αζθάιεηαο. 

 Σέινο, αθνινπζεί θσδηθνπνίεζε ησλ παθέησλ (ciphering 
function) ώζηε λα εγθαζηδξπζεί κηα πξνζηαηεπκέλε ζύλδεζε 
κεηαμύ ησλ ρξεζηώλ. 
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 Σν GPRS ρξεζηκνπνηεί 4 λέα ζρήκαηα θσδηθνπνίεζεο 
(coding schemes) αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο ηνπ θαλαιηνύ 
(ζπλζήθεο κεηάδνζεο). 
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 Γηα πξώηε θνξά ζην GPRS έρνπκε ηελ θαζηέξσζε πξνθίι πνηόηεηαο 

ππεξεζίαο ρξήζηε (QoS profile)  

 Απηό απνηειεί ηκήκα ηνπ πξνθίι ηνπ ρξήζηε, πεξηέρεη ηελ IP δηεύζπλζή 

ηνπ θαη απνζεθεύεηαη ζην HLR  

 Σν QoS πξνθίι ρξεζηκνπνηείηαη θάζε θνξά πνπ ν ρξήζηεο δεηάεη ηελ 

παξνρή θάπνηαο ππεξεζίαο  

 Δίλαη επίζεο ζηελ επρέξεηα ησλ παξόρσλ λα πξνζθέξνπλ δηαθνξεηηθά 

QoS πξνθίι γηα θάζε ρξήζηε (κε ηε ζρεηηθή νηθνλνκηθή επηβάξπλζε) ή ην 

ίδην πξνθίι γηα όινπο ηνπο ρξήζηεο  

 ΢ε θάζε πεξίπησζε ν MS πξνηείλεη έλα QoS πξνθίι θαηά ηε θάζε 

ελεξγνπνίεζεο ηνπ PDP context, αιιά ε ηειηθή απόθαζε ελαπόθεηηαη ζην 

δίθηπν  
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 Τπάξρνπλ 4 παξάκεηξνη πνπ θαζνξίδνπλ ηελ πνηόηεηα ππεξεζηώλ ζην GPRS:  

 Κιάζε πξνηεξαηόηεηαο: πςειή, θαλνληθή, ρακειή. ΢ην GPRS ηα παθέηα απνζεθεύνληαη 

γηα πνιύ κηθξό ρξνληθό δηάζηεκα ζε θάζε θόκβν κεηαμύ πεγήο θαη παξαιήπηε. Οη 

θόκβνη πξέπεη λα απνθαζίδνπλ ζπλερώο, αλάινγα κε ηε θιάζε, αλ ζα πξνσζήζνπλ 

άκεζα ηα παθέηα ή όρη (αλακέλνληαο πόξνπο ή αθόκα λα πξνρσξήζνπλ ζηε δηαγξαθή 

ηνπο)  

 Κιάζε αμηνπηζηίαο κεηάδνζεο: πόζν ζπρλά ζπκβαίλνπλ απώιεηεο παθέησλ, ιήςε δηπιώλ 

παθέησλ, άθημε κε ιάζνο ζεηξά ή άιια ζθάικαηα. Τπάξρνπλ 3 θιάζεηο αμηνπηζηίαο 

(γηα): επαίζζεηα παθέηα, ιηγόηεξν επαίζζεηα παθέηα, παθέηα αλζεθηηθά ζηα ζθάικαηα  

 Κιάζε θαζπζηέξεζεο: κέγηζηε θαζπζηέξεζε γηα ηε κεηαθνξά ελόο παθέηνπ κέζσ ηνπ 

δηθηύνπ. Γελ ζπκπεξηιακβάλνληαη νη θαζπζηεξήζεηο από εμσηεξηθά δίθηπα ή από ην 

δίθηπν ηνπ παξόρνπ ηεο ππεξεζίαο ζηελ νπνία έρεη πξόζβαζε ν ρξήζηεο  

 Μέζνο εγγπεκέλνο ξπζκόο κεηάδνζεο: εμαξηάηαη θάζε θνξά (απνηειεί αληηθείκελν 

δηαπξαγκάηεπζεο ηε ζηηγκή πνπ δεηείηαη ε ππεξεζία) από ην ζρήκα θσδηθνπνίεζεο, ην 

ζπλνιηθό θόξην θαη ηνπο δηαζέζηκνπο πόξνπο  

 Οη αλσηέξσ παξάκεηξνη ζπκθσλνύληαη θαηά ηελ ππνγξαθή ζπκβνιαίνπ ηνπ 

παξόρνπ ππεξεζηώλ κε ην ρξήζηε  
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Σν GPRS MS κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ζε ηξεηο δηαθνξεηηθέο  

θαηαζηάζεηο: 

 Class A: Τπνζηεξίδεη ηαπηόρξνλε circuit-switched (GSM) 

θαη packet-switch (GPRS) θίλεζε. 

 Class Β: Τπνζηεξίδεη circuit-switched ή packet-switch 

θίλεζε, αιιά όρη ηαπηόρξνλα. 

 Class C: Λεηηνπξγεί είηε ζαλ circuit-switched είηε packet-

switch ηεξκαηηθό. 
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 GPRS Attach: Δλεκεξώλεη ην SGSN όηη ην MS είλαη εληόο 
δηθηύνπ. 

 GPRS Detach: Δλεκεξώλεη ην SGSN όηη ην MS είλαη εθηόο 
δηθηύνπ. 

 Routing Area Update: Δλεκεξώλεη ην δίθηπν θνξκνύ πόηε ην 
MS δηαζρίδεη ηα όξηα ηνπ routing area.  

 Cell Updating: Δλεκεξώλεη ην δίθηπν θνξκνύ πόηε ην MS 
δηαζρίδεη ηα όξηα ηεο θπςέιεο θαηά ηε δηάξθεηα κηαο θιήζεο. 

 Paging: Δλεκεξώλεη ην SGSN γηα ηε ζέζε ηνπ MS ζε επίπεδν 
routing area. 
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 Γηαρείξηζε θηλεηηθόηεηαο ζην GPRS: ην MS ελεκεξώλεη γηα 
ηε ζέζε ηνπ ζην GSM θαη γηα ηελ πεξηνρή δξνκνιόγεζεο ζην 
GPRS 

 Idle: Ο ζπλδξνκεηήο δελ είλαη attached ζην GPRS δίθηπν. Η ζέζε ηνπ 
MS δελ είλαη γλσζηή θαη ην MS είλαη εθηόο δηθηύνπ GPRS. 

 Standby: Ο ζπλδξνκεηήο είλαη attached. Σν MS ελεκεξώλεη ην δίθηπν 
γηα νπνηαδήπνηε αιιαγή ζέζεο ζε επίπεδν routing area. 

 Standby Reachable 

 Standby Not-Reachable 

 Ready: Σν MS ελεκεξώλεη ην δίθηπν γηα νπνηαδήπνηε αιιαγή ζέζεο ζε 
επίπεδν θπςέιεο. Σν δίθηπν δελ αλαδεηά ην MS κέζσ paging.  
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Σν Session Management δηαρεηξίδεηαη ηε ζύλδεζε κεηαμύ ηνπ MS θαη ελόο εμσηεξηθνύ 
δηθηύνπ (PDN). Γηαρεηξίδεηαη δειαδή ηελ πεξίνδν κεηαμύ ηεο έλαξμεο θαη ηεο ιήμεο 
κηαο ζύλδεζεο. Πξαγκαηνπνηείηαη ζην MS, SGSN θαη GGSN κε έλα ή πεξηζζόηεξα PDP 
contexts πνπ παξέρνπλ πιεξνθνξία γηα ηε ζύλδεζε. 

 

  Σν Session Management ππνζηεξίδεη ηηο αθόινπζεο θαηαζηάζεηο: 

• PDP Context Activation 

• PDP Context Deactivation 

• PDP Context Modification 
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 Η δηάξθεηα πνπ ν δίαπινο είλαη θαηειεκκέλνο είλαη ζρεηηθά 

κηθξή, πνπ ζεκαίλεη όηη ζε ζύγθξηζε κε έλα δίθηπν 

κεηαγσγήο θπθιώκαηνο, ε ζεκαηνδνζία πνπ νθείιεηαη ζε 

αηηήζεηο γηα θαηάιεςε ηνπ δηαύινπ είλαη πνιύ κεγαιύηεξε 

 Αλαινγηδόκελνη ην GSM, απηό ζεκαίλεη όηη ε ρξήζε ηνπ 

ινγηθνύ θαλαιηνύ Random Access Channel (RACH) ζην 

uplink απμάλεη θαηαθόξπθα 

 Άξα απαηηείηαη αύμεζε ησλ δηαζέζηκσλ RACHs 
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 Στο GPRS ζχει οριςτεί ζνα ειδικό κανάλι Packet Random Access 
Channel (PRACH) προκειμζνου να αντιμετωπιςτεί αποτελεςματικά 
το πρόβλθμα του αυξθμζνου ρυκμοφ αιτιςεων για πρόςβαςθ 

 Το ίδιο πρόβλθμα παρουςιάηεται και ςτο downlink, όπου ζχει 
οριςτεί ζνα νζο κανάλι Packet Paging Channel (PPCH) 

 Για τουσ ίδιουσ λόγουσ, πρζπει να περιορίςουμε ςτο ελάχιςτο τισ 
πολφπλοκεσ διαδικαςίεσ ςθματοδοςίασ, όπωσ θ αυκεντικοποίθςθ 
των χρθςτών 

 Στο GPRS, ο χριςτθσ εκτελεί όλεσ τισ απαραίτθτεσ διαδικαςίεσ 
ςτθν αρχι και ςτθ ςυνζχεια μπορεί να λαμβάνει και μεταδίδει 
δεδομζνα κατ’ αίτθςθ 
 Χριςτθσ είναι always on (always connected) 

 Όταν το MS ι θ υπθρεςία απενεργοποιθκεί, τότε ο χριςτθσ 
αποςυνδζεται από το δίκτυο (detach) 
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 Location Area Identification (LAI).  

 Έλαο MS πνπ βξίζθεηαη ζε κηα LA, αλαδεηείηαη ζπλερώο 
από ηνπο ελεξγνύο BTSs. 

 Routing Area Identification (RAI).  

 Δίλαη ηκήκα κηαο LA θαη πεξηιακβάλεη έλαλ ή θαη 
πεξηζζόηεξνπο ηνκείο. ΢ηελ RA ζα αλαδεηεζεί έλαο MS 
όηαλ ππάξρνπλ δεδνκέλα πξνο απνζηνιή. 

 Cell Global Identification (CGI).  

 Αλ ν MS είλαη ζε ready state, ην δίθηπν γλσξίδεη ηελ CGI. 
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 Κάζε GSN ζην GPRS έρεη ηε δηθή ηνπ IP address, είηε IPv4 
(32bits) είηε IPv6 (4*32bits). 

 Οη IP δηεπζύλζεηο ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ επηθνηλσλία ησλ 
GSNs κεηαμύ ηνπο. Γειαδή νη IP δηεπζύλζεηο είλαη 
απαξαίηεηεο αθόκε θαη ζην backbone δίθηπν. 

 Πξνθεηκέλνπ ηα GSNs λα επηθνηλσλνύλ κε ηνπο θαηαρσξεηέο 
ηνπ δηθηύνπ (π.ρ. HLR, EIR) έρνπλ δνζεί ζπγθεθξηκέλνη 
αξηζκνί GSN (SGSN θαη GGSN numbers) ζε θάζε θόκβν. 

 ΢ην GPRS ππάξρεη θαη ην Access Point Name (APN), δειαδή 
κηα IP δηεύζπλζε ή έλα ινγηθό όλνκα πνπ ραξαθηεξίδεη έλα 
ζεκείν αλαθνξάο. 



Γηεπζύλζεηο 
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ζέιεη λα ζπλδεζεί. 
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 Η Packet Data Protocol Address είλαη ε δηεύζπλζε ζην GPRS 
όπνπ ζηέιλνληαη όιεο νη PDUs (Protocol Data Units). 

 Κάζε ρξήζηεο κπνξεί λα έρεη κηα ή θαη πεξηζζόηεξεο 
δηεπζύλζεηο PDP αλ είλαη ζπλδξνκεηήο θαη ρξεζηκνπνηεί 
πνιιέο ππεξεζίεο. 

 Απαηηείηαη κηα δηεύζπλζε PDP π.ρ. γηα θάζε δίθηπν ζην νπνίν 
είλαη ζπλδεδεκέλνο. 

 Όια ηα PDUs όισλ ησλ ππεξεζηώλ κεηαθέξνληαη ζηελ 
θπςέιε πνπ εμππεξεηεί ην ρξήζηε κε ηε βνήζεηα ηνπ IMSI ή 
αξγόηεξα ηνπ Packet Temporary Mobile Subscriber Identity 
(P-TMSI). 
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 Οη ππεξεζίεο δεδνκέλσλ ζην GPRS ρσξίδνληαη ζε 3 νκάδεο:  

 Point-to-Point (π.ρ. E-mail). Απαηηνύλ ACKs  

 Point-to-Multipoint (π.ρ. δίθηπν πξνο ηα κέιε κηαο νκάδαο). Η πιεξνθνξία 

θάζε παθέηνπ επαλαιακβάλεηαη ζε πνιιά παθέηα αιιάδνληαο κόλν ηε 

δηεύζπλζε παξαιήπηε  

 Τπεξεζίεο πξνζηηζέκελεο αμίαο (Value-added services, VAS)  

 Messaging – short codes, MMS, email etc  

 Music – mono tones, true tones, poly tones, mp3 tones, full songs etc  

 Imagery – wallpapers, animations, screensavers, videos etc  

 Games – Branded, Unbranded  

 Text based – stock quotes, news etc  

Ο ρξήζηεο κπνξεί λα γίλεη attached ρσξίο λα ελεξγνπνηήζεη έλα PDP context θαη 
κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη κόλν GPRS γηα SMS. Γηα λα αξρίζεη λα ρξεζηκνπνηεί 
θαη άιιεο ππεξεζίεο, ν ρξήζηεο πξέπεη λα ελεξγνπνηήζεη έλα PDP context. 
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 Οη ππεξεζίεο Point-to-Point ρσξίδνληαη ζε:  

 Τπεξεζίεο ρσξίο ζύλδεζε: δελ απαηηείηαη ε ύπαξμε εγθαηάζηαζεο ζύλδεζεο 

θαη θάζε παθέην ζηέιλεηαη αλεμάξηεηα από πξνεγνύκελα ή επόκελα παθέηα. 

Απηή ε δπλαηόηεηα είλαη πνιύ ρξήζηκε όηαλ έρνπκε burst κεηάδνζε δεδνκέλσλ 

(IP). Παξαδείγκαηα ζρεηηθώλ ππεξεζηώλ:  

 Electronic mail  

 IInternet -WWW  

 WWW 

 Τπεξεζίεο κε ζύλδεζε: απαηηείηαη ε ύπαξμε ζύλδεζεο γηα ηελ απνζηνιή 

παθέησλ. Σα παθέηα απνζηέιινληαη κε ηε ζεηξά. Τπάξρεη κηα ινγηθή ζύλδεζε 

κεηαμύ πνκπνύ θαη δέθηε (Υ.25). Παξαδείγκαηα ζρεηηθώλ ππεξεζηώλ:  

 Credit card validations  

 Electronic monitoring  

 Data base access and information retrieval  
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 Οη Point-to-Multipoint ππεξεζίεο ρσξίδνληαη ζε:  

 Point-to-Multipoint Group Call: Οη απνδέθηεο πξέπεη λα είλαη GPRS-

connected. Δπίζεο, νη ηειεπηαίνη κπνξνύλ λα ζηείινπλ δεδνκέλα πίζσ ζηνλ 

απνζηνιέα (ακθίδξνκε ζύλδεζε). Αθόκα, νη απνδέθηεο είλαη ηθαλνί λα 

επηθνηλσλνύλ κεηαμύ ηνπο δεκηνπξγώληαο κηα ζύλδεζε Ν δηαδξνκώλ, όπσο 

ζηηο θιήζεηο ηειεδηάζθεςεο (Uni-directional, bi-directional and multi-

directional Transmissions).  

 Point-to-Multipoint Multicast: Ο απνζηνιέαο ζηέιλεη ηελ πιεξνθνξία ζε 

πνιιαπινύο απνδέθηεο πνπ βξίζθνληαη ζε θαζνξηζκέλε πεξηνρή. Οη απνδέθηεο 

δελ είλαη απαξαίηεην λα είλαη GPRS-connected. Γελ ππάξρνπλ επηβεβαηώζεηο 

ιήςεο θαη ε εθπνκπή ζεσξείηαη αλώλπκε. Παξαδείγκαηα ζρεηηθώλ ππεξεζηώλ:  

 News  

 Weather and traffic reports 

 Conferencing services  
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Γηα ηνλ ηειηθό ρξήζηε νη αθόινπζεο ππεξεζίεο ππνζηεξίδνληαη από ην GPRS: 

 IP connectivity  

 Παξέρεη IP ζύλδεζε κεηαμύ MS’s θαη δίθηπα Internet. ΢ε θάζε PDP context activation κία IP δηεύζπλζε ρξεζηκνπνηείηαη. 

 Transmission speed variants 

 Ο ξπζκόο κεηάδνζεο εμαξηάηαη από ηελ θσδηθνπνίεζε ηεο ξαδηνεπαθήο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. 

 Access to Internet services 

 Οξηδόληηεο εθαξκνγέο 

Πξνζαξκόζηεθαλ γηα λα ιύζνπλ ηελ επηθνηλσλία αηόκνπ-πξνο-άηνκν: 

 E-mail  

 Hypertext Transfer Protocol (HTTP) browsers  

 Wireless Application Protocol (WAP) browsers  

 Internet chats  

 File transfer using the File Transfer Protocol (FTP)  

 Point of sale (credit card readers)  

 Database searches  

 Two-way messaging 

 Καηαθόξπθεο εθαξκνγέο 

Πξνζαξκόζηεθαλ γηα ιύζνπλ επαγγεικαηηθέο επηθνηλσληαθέο απαηηήζεηο: 

 Field sales  

 Bank applications  

 Telemetry applications (vendor machines, power meter readers)  

 Distribution system optimization (supply services, invoices)  

 Dispatch services (police, courier, taxi) 

 SMS 

Ο ρξήζηεο κπνξεί λα γίλεη attached ρσξίο λα ελεξγνπνηήζεη έλα PDP context θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη κόλν GPRS γηα SMS. Γηα λα 
αξρίζεη λα ρξεζηκνπνηεί θαη άιιεο ππεξεζίεο, ν ρξήζηεο πξέπεη λα ελεξγνπνηήζεη έλα PDP context. 
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Enhanced Data for Global Evolution - EDGE 
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 Enhanced Data for Global Evolution (EDGE) 

 Έλαο Packet-Switched εκπινπηηζκόο γηα ην GPRS, ην EGPRS 

 Έλαο Circuit-Switched εκπινπηηζκόο δεδνκέλσλ νλόκαηη Enhance 
Circuit-Switched Data (ECSD) 

 Δμέιημε ηνπ GSM θαη TDMA/136 

 ΢πκκόξθσζε κε ην UMTS (GSM EDGE Radio Access Network, 
GERAN) 
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 Αύμεζε ηνπ ξπζκνύ κεηάδνζεο ησλ δεδνκέλσλ. 

 Απνδνηηθόηεηα ηνπ θάζκαηνο. 

 Γηεπθόιπλζε λέσλ ππεξεζηώλ. 

 Αύμεζε ηεο ρσξεηηθόηεηαο ησλ θηλεηώλ ρξεζηώλ. 

 Γελ ρξεηάδνληαη λέεο άδεηεο γηα ηνλ πάξνρν. 

 Πξνπνκπόο ησλ δηθηύσλ 3εο Γεληάο. 
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 Σν EDGE εηζάγεη κόλν κία λέα ηερληθή δηακόξθσζεο θαη λέα 
θσδηθνπνίεζε θαλαιηνύ 

 Μεηαδίδεη packet-switched θαη circuit-switched ππεξεζίεο 
θσλήο θαη ππεξεζηώλ. 

 Σν EDGE είλαη έλα επηπξόζζεην δίθηπν ζην GPRS θαη δελ 
κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη κόλν ηνπ. 

 Σν GPRS θαη ην EGPRS έρνπλ δηαθνξεηηθά πξσηόθνιια θαη 
δηαθνξεηηθή ζπκπεξηθνξά ζην ζηαζκό βάζεο. 

 ΢ην δίθηπν θνξκνύ κνηξάδνληαη θαη ρεηξίδνληαη ηα ίδηα 
πξσηόθνιια θαη ζπκπεξηθέξνληαη κε ηνλ ίδην ηξόπν. 
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 Δλλέα (9) δηαθνξεηηθέο δηαηάμεηο δηακόξθσζεο θαη θώδηθα 
(modulation and coding schemes – MCS) πηνζεηήζεθαλ γηα 
ηε κεηάδνζε βειηησκέλσλ παθέησλ δεδνκέλσλ, παξέρνληαο 
ζην RLC ξπζκό δεδνκέλσλ από 8,8kbps έσο 59,2kbps. 

 Ρπζκόο δεδνκέλσλ πάλσ από 17,6kbps απαηηεί δηακόξθσζε 
8-PSK ζηνλ αέξα αληί ηεο θιαζζηθήο GMSK δηακόξθσζεο. 

 Δπηηξέπεη ηελ ππνζηήξημε ππεξεζηώλ θαη εθαξκνγώλ από 
δεδνκέλα θαη πνιπκέζα, όπσο κεηάδνζε broadcast 
ξαδηνθώλνπ θαη video κέζσ θηλεηώλ ηεξκαηηθώλ. 
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 Σν EDGE απμάλεη ηε ρσξεηηθόηεηα ηνπ δηθηύνπ γηαηί ζηελ ίδηα ρξνληθή ζπξίδα 
κπνξεί λα ππνζηεξίμεη πνιινύο ρξήζηεο. 

 Διαηηώλεηαη ν αξηζκόο ησλ ξαδηνπόξσλ πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα ππνζηεξίμεη ηελ ίδηα 
θίλεζε, ειεπζεξώλνληαο ρσξεηηθόηεηα γηα πεξηζζόηεξεο ππεξεζίεο. 
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GMSK: Gaussian Minimun Shift Keying 

8-PSK: 8-Phase Shift Keying 

MSC: Modulation Code Scheme 
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 Γξακκηθή Γηακόξθσζε 8-PSK 

 Linearized GMSK pulse shape (partial response) 

 ΢πλερόκελε πεξηζηξνθή 3π/8 

 Σπθιή αλάθηεζε ηεο δηακόξθσζεο 

 Όπσο ζην GSM: 

 200kHz απόζηαζε θέξνληνο 

 Ρπζκόο ζπκβόισλ 270,8ksps 

 TDMA πιαίζην 

 Burst format 

 Αθνινπζίεο εθπαίδεπζεο (Training sequences) 
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΢ρήκαηα Γηακόξθσζεο θαη 

Κσδηθνπνίεζεο ζην EDGE 
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BSS, Base station system; BSSGP, BSS GPRS protocol; GGSN, Gateway GPRS support node; 

GTP, General telemetry processor; IP/X.25, Internet Protocol X.25; LLC, Low-layer capability; L1 and L2, memory caches; 
MAC, Mobile allocation control; MS, Mobile station; RF, Radio frequency; RLC, Radio link control; 

SGSN, Serving GPRS support node; SNDCP, Subnetwork-dependent convergence protocol; 

TCP, Transmission control protocol; UDP, User diagram protocol) 
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 Short-term 

 Υσξεηηθόηεηα θαη απόδνζε 

 Σξηπιαζηαζκόο ηεο ρσξεηηθόηεηαο. 

 Δθαξκνγέο κε κεγαιύηεξεο ηαρύηεηεο. 

 Mid-term 

 ΢πκπιεξσκαηηθή ηερλνινγία 

 EDGE & WCDMA είλαη ζπκπιεξσκαηηθέο 

 ηερλνινγίεο. 

 Αλαβάζκηζε ηνπ GPRS. 

 Σν EDGE ζρεδηάζηεθε γηα λα ιεηηνπξγεί  

 πάλσ από ππάξρνλ δίθηπν. 

 Οη παξνρείο EDGE πξνζθέξνπλ θαηλνύξηεο  

 ππεξεζίεο θαη εθαξκνγέο γηα θαηαλαισηέο θαη επηρεηξήζεηο. 

 Long-term 

 Δλαξκόληζε κε ην WCDMA 

 Θεκειίσζε δηθηύσλ πξνο έλα ζπλδπαζκέλν δίθηπν θνξκνύ κε 
δηαθνξεηηθέο κεζόδνπο πξόζβαζεο πνπ δελ είλαη νξαηέο πξνο ηνλ ρξήζηε. 


