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Κηλεηέο επηθνηλσλίεο 
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 Σο ςθμείο πρόςβαςθσ 
υπθρεςίασ δεν είναι 
ςτακερό 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



Πξνζσπηθέο επηθνηλσλίεο 
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 Σο ςθμείο πρόςβαςθσ υπθρεςίασ δεν είναι 
ςτακερό. 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



Κηλεηέο θαη πξνζσπηθέο επηθνηλσλίεο 
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 Σκοπόσ 
 Οποιαςδιποτε μορφισ επικοινωνία 

 Τποςτιριξθ πολλαπλϊν υπθρεςιϊν πολυμζςων 

 Τψθλοφ ρυκμοφ μετάδοςθσ 

 Τψθλισ ποιότθτασ 

 Μεταξφ Φορθτϊν Σερματικϊν 

 Που μπορεί να ανικουν ςτο ίδιο ι και διαφορετικά 
δίκτυα 

 Που μποροφν να βρίςκονται οπουδιποτε 

 Οποτεδιποτε 

 
Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



Κηλεηέο θαη πξνζσπηθέο επηθνηλσλίεο 
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Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



Κηλεηέο θαη πξνζσπηθέο επηθνηλσλίεο 
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 Βαςικοί παράγοντεσ για τθν παροχι κινθτϊν και 
προςωπικϊν επικοινωνιϊν 

 κινθτικότθτα του τερματικοφ (terminal mobility) 

 που παρζχεται από τθν αςφρματθ πρόςβαςθ 

 προςωπικι κινθτικότθτα (personal mobility) 

 που βαςίηεται ςε προςωπικοφσ αρικμοφσ κλιςθσ 

 μεταφερςιμότθτα των υπθρεςιϊν (service portability) 

 που επιτυγχάνεται μζςω τθσ διαχείριςθσ του προφίλ 
εξυπθρζτθςθσ των χρθςτϊν 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



Κηλεηηθόηεηα 
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Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



Μεηαθεξζηκόηεηα ππεξεζηώλ 
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 Αναφζρεται ςτθ δυνατότθτα του δικτφου να παρζχει 
υπθρεςίεσ ςε τερματικό / κζςθ που επιλζγεται από τον 
χριςτθ 

 Οι ακριβείσ υπθρεςίεσ που μπορεί να δεχτεί ο χριςτθσ 
εξαρτϊνται από τισ δυνατότθτεσ του τερματικοφ και του 
δικτφου που εξυπθρετεί το τερματικό 

 Πραγματοποιείται με τθν ενθμζρωςθ του προφίλ 
εξυπθρζτθςθσ κάκε χριςτθ και τθν αναηιτθςι του όταν 
χρειάηεται 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



Παγθόζκηα θηλεηηθόηεηα 
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 Σα πρότυπα για τα μελλοντικά ςυςτιματα κινθτϊν 
επικοινωνιϊν ζχουν ωσ ςτόχο να εξαςφαλίςουν: 

 Διαλειτουργικότθτα μεταξφ των διάφορων 
ςυςτθμάτων αςφρματθσ πρόςβαςθσ 

 Κινθτικότθτα ςε παγκόςμια κλίμακα 

 Παροχι υπθρεςιϊν μεγάλου εφρουσ ηϊνθσ 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



Παγθόζκηα θηλεηηθόηεηα 
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Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



Σύπνη Κπςειώλ 
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 Macrocells 
 Κυψζλεσ με ακτίνα μζχρι μερικζσ δεκάδεσ χιλιόμετρα. 

 Καλφπτουν χριςτεσ με μεγάλθ κινθτικότθτα. 

 Μικρόσ αρικμόσ ςυνδρομθτϊν ςτο ςυνολικό δίκτυο. 

 Σοποκζτθςθ των BTS ςε υψθλά κτίρια ι πφργουσ με καλι ορατότθτα 
τθσ περιοχισ κάλυψθσ. 

 Τποςτιριξθ ςυνικωσ υπθρεςιϊν ςτενισ ηϊνθσ λόγω φαινομζνων 
διάδοςθσ. 

 Microcells 
 Κυψζλεσ με ακτίνα ςυνικωσ μζχρι 1-2Km. 

 Αφξθςθ τθσ χωρθτικότθτασ με μείωςθ τθσ εκπεμπόμενθσ ιςχφοσ και 
άρα τθσ ακτίνασ κάλυψθσ. 

 Πυκνι επαναχρθςιμοποίθςθ ςυχνοτιτων. 

 Σοποκζτθςθ των BTS ςε ςτζγεσ κτιρίων. 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



Σύπνη Κπςειώλ 
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 Picocells 
 Κυψζλεσ με ακτίνα ςυνικωσ μζχρι 100-200m. 

 Κάλυψθ περιοχϊν με μεγάλεσ απαιτιςεισ ςε τθλεπικοινωνιακι κίνθςθ 
(hot spots). 

 Σοποκζτθςθ των BTS ςε χαμθλά φψθ (ςυνικωσ κάτω από 4m, ι αν 
πρόκειται για εςωτερικοφσ χϊρουσ ςε διαδρόμουσ και ανελκυςτιρεσ) 

 Δυνατότθτα υποςτιριξθσ ευρυηωνικϊν υπθρεςιϊν 

 Megacells 
 Κυψζλεσ με κάλυψθ μεγάλων γεωγραφικϊν περιοχϊν 

 Δορυφορικοί πομποδζκτεσ ι HAPS (High Altitude Platform Systems) 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



Σύπνη Κπςειώλ 
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 Μείωςθ τθσ ιςχφοσ εκπομπισ ςυνεπάγεται με: 
 Μείωςθ τθσ ακτίνασ κάλυψθσ 
 Αφξθςθ των απαιτοφμενων BTS για τθν κάλυψθ τθσ ίδιασ 

περιοχισ 
 Δθλαδι αφξθςθ και του κόςτουσ ανάπτυξθσ του δικτφου 
 Αφξθςθ τθσ επαναχρθςιμοποίθςθσ ςυχνοτιτων 
 ΢υνεπϊσ αφξθςθ τθσ υποςτθριηόμενθσ χωρθτικότθτασ 
 Αλλά και αφξθςθ του αρικμοφ και του ρυκμοφ των 

μεταπομπϊν για χριςτεσ που μετακινοφνται με μεγάλθ 
ταχφτθτα. 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



Σύπνη Κπςειώλ 
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 Ιεραρχικι Δομι Κυψελϊν: επικάλυψθ τθσ περιοχισ 
με διαφορετικοφσ τφπουσ κυψελϊν ταυτόχρονα. 

 Εκμετάλλευςθ των πλεονεκτθμάτων όλων των 
τφπων κυψελϊν. 

 ΢υςτιματα Χαμθλισ Βακμίδασ Ιεράρχθςθσ (Low Tier 
Systems): ΢υνδυαςμόσ picocells και microcells (π.χ. 
DECT, GSM), για αφξθςθ χωρθτικότθτασ, 
προςφζροντασ καλφτερθ ποιότθτα υπθρεςιϊν. 

 ΢υςτιματα Τψθλισ Βακμίδασ Ιεράρχθςθσ (High Tier 
Systems): ΢υνδυαςμόσ microcells και macrocells 
(π.χ. GSM) ςυνικωσ για κάλυψθ χρθςτϊν με 
μεγάλεσ κινθτικότθτα και ταχφτθτα. 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



Σύπνη Κπςειώλ  
Γηαζύλδεζε ζε Δπίπεδα 
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Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 

Global layer 

National layer 

Local area layer 
Wireless LANs  

DAB and DVB-T 

2G, 3G Cellular  

Personal network layer 

Satellite 

Regional layer 

Wireless PANs  

IP-based backbone 



Αζύξκαηα ζπζηήκαηα θηλεηώλ θαη 
πξνζσπηθώλ επηθνηλσληώλ 
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 Σρεισ κφριεσ περιοχζσ εφαρμογισ 

 Αςφρματθ πρόςβαςθ ςε μεγάλα δίκτυα για 
προςωπικζσ επικοινωνίεσ χαμθλϊν απαιτιςεων 
κινθτικότθτασ 

 Αςφρματα δίκτυα κινθτϊν επικοινωνιϊν για 
προςωπικζσ επικοινωνίεσ υψθλϊν απαιτιςεων 
κινθτικότθτασ 

 Αςφρματα τοπικά δίκτυα 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



Αζύξκαηα ζπζηήκαηα θηλεηώλ θαη 
πξνζσπηθώλ επηθνηλσληώλ 
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 Τπάρχει επικάλυψθ των τριϊν περιοχϊν ςτα 
προβλιματα που εμφανίηουν και ςτουσ τρόπουσ 
αντιμετϊπιςισ τουσ  

 Οι ςχεδιαςτικοί ςυμβιβαςμοί για τθν κάκε περιοχι 
εφαρμογισ κζτουν διαφορετικι ζμφαςθ ςε 
ςυγκεκριμζνεσ παραμζτρουσ και τεχνικζσ 
προςεγγίςεισ 

 Αποτζλεςμα: Διαφορετικζσ αρχιτεκτονικζσ και 
διαδικαςίεσ ελζγχου 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



Αζύξκαηε πξόζβαζε ζε κεγάια δίθηπα 
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Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 

 Στόχοσ: Παροχι κινθτϊν 
υπθρεςιϊν φωνισ και 
δεδομζνων, με μικρζσ φορθτζσ 
ςυςκευζσ, ςε πεηοφσ και ςχεδόν 
ςτάςιμουσ χριςτεσ, μζςα ςε 
ςπίτια και κτίρια ι γφρω από 
αυτά. 



Αζύξκαηε πξόζβαζε ζε κεγάια δίθηπα 
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 Βιματα εξζλιξθσ 

 ψθφιακι λειτουργία των αςφρματων τθλεφϊνων 

 ολοκλιρωςι τουσ με το ςφςτθμα telepoint 

 ολοκλιρωςι τουσ με μικρά ςυςτιματα μεταγωγισ για 
τθν παροχι αςφρματθσ πρόςβαςθσ ςε κτίριο 
γραφείων 

 παγκοςμίωσ διατίκενται ηϊνεσ ςυχνοτιτων κοντά ςτα 
1 GHz και 2 GHz 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



Αζύξκαηε πξόζβαζε ζε κεγάια δίθηπα 
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 Οι ςχεδιαςτικοί περιοριςμοί προζρχονται από: 

 Εφαρμογζσ που πρζπει να υποςτθριχκοφν 

 Περιβάλλον λειτουργίασ 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



Αζύξκαηε πξόζβαζε ζε κεγάια δίθηπα 
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 Σχεδιαςτικοί ςτόχοι 
 Βάροσ τερματικοφ 

 Μζγεκοσ τερματικοφ 

 Κατανάλωςθ ιςχφοσ τερματικοφ 

 

 Επιπτώςεισ 
 Μικρι ιςχφσ εκπομπισ 

 Μικρι πολυπλοκότθτα των τερματικϊν 

 Πυκνι διάταξθ ςτακμϊν βάςθσ 

 Φκθνοί ςτακμοί βάςθσ, χαμθλοφ κόςτουσ που δεν 
υποςτθρίηουν πολφπλοκεσ λειτουργίεσ 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



Κπςεισηά δίθηπα θηλεηώλ επηθνηλσληώλ 
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 Στόχοσ: Παροχι υπθρεςιϊν ςε κινθτά τερματικά, που 
εμφανίηουν μεγάλθ διαςπορά ςε δρόμουσ και 
λεωφόρουσ αςτικϊν, θμιαςτικϊν και αγροτικϊν 
περιοχϊν (κινθτά τερματικά μεγάλθσ ταχφτθτασ) 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



Κπςεισηά δίθηπα θηλεηώλ επηθνηλσληώλ 
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 Κφρια χαρακτθριςτικά 

 Χριςθ κυψελϊν και επαναχρθςιμοποίθςθ 
ςυχνοτιτων 

 Η διαρκισ παρακολοφκθςθ τθσ τρζχουςασ περιοχισ 
που περιφζρεται ο χριςτθσ 

 Διαπομπι μεταξφ κυψελϊν για αδιάλειπτθ 
επικοινωνία 

 Δθμιουργία τομζων και  τεχνικϊν πολλαπλισ 
πρόςβαςθσ 

 Περιαγωγι των χρθςτϊν χωρίσ να χάνεται θ 
εξυπθρζτθςθ  

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



Κπςεισηά δίθηπα θηλεηώλ επηθνηλσληώλ 
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 Βιματα εξζλιξθσ 

 Μετάβαςθ ςε ψθφιακι μετάδοςθ 

 Βελτίωςθ των διαδικαςιϊν ελζγχου 

 Χρθςιμοποίθςθ μικροκυψελϊν 

 Εξζλιξθ των τεχνικϊν πολλαπλισ πρόςβαςθσ και 
διαμόρφωςθσ 

 

Βελτίωςθ τθσ χωρθτικότθτασ και του ρυκμοφ 
μετάδοςθσ 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



Κπςεισηά δίθηπα θηλεηώλ επηθνηλσληώλ 
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 Προβλιματα 

 μεγάλοι ιςτοί κεραιϊν των ςτακμϊν βάςθσ 

 χϊροι για τουσ ΢/Β ςε ακριβζσ περιοχζσ 

 μεγάλοσ αρικμόσ ξεχωριςτϊν ΢/Β και ςυςκευϊν 
μετάδοςθσ για κάκε κφκλωμα βαςικισ ηϊνθσ 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



Κπςεισηά δίθηπα θηλεηώλ επηθνηλσληώλ 
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 Σχεδιαςτικι επιδίωξθ 

 μεγιςτοποίθςθ αρικμοφ χρθςτϊν ανά MHz και ανά 
κυψζλθ 

 Συμβιβαςμοί 

 υψθλι πολυπλοκότθτα τερματικϊν 

 υψθλι κατανάλωςθ ιςχφοσ εκπομπισ και 
επεξεργαςίασ ςιματοσ 

 χαμθλι ποιότθτα κυκλωμάτων 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



΢ύζηεκα Κηλεηώλ Δπηθνηλσληώλ (΢ΚΔ) 
GSM  

29 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



Γνκηθά ΢ηνηρεία ΢ΚΔ 

 MS: (Mobile Station) Κινθτόσ ΢τακμόσ, όλα τα τερματικά 
είτε χειρόσ είτε φορθτά. 

 BTS: (Base Transceiver Station) ΢τακμόσ Βάςθσ, ςτο κζντρο 
ι ςτα όρια τθσ περιοχισ κάλυψθσ 
 Κεραίεσ εκπομπισ και λιψθσ 
 Πομποδζκτεσ 

 Κάκε BTS εξυπθρετεί μια περιοχι που ονομάηεται κυψζλθ 
(cell), θ οποία και ζχει δεδομζνουσ ραδιοπόρουσ 
(ραδιοδιαφλουσ, κϊδικεσ κλπ.). 

 Οι MS ςυνδζονται με τουσ BTS χρθςιμοποιϊντασ 
ραδιοδιαφλουσ και τθν αντίςτοιχθ ραδιοεπαφι 

 Ραδιοεπαφι (RAT): ΢φνολο κανόνων που κακορίηουν πωσ 
γίνεται θ πρόςβαςθ ςτο ραδιοδίαυλο. 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 

30 



Γνκηθά ΢ηνηρεία ΢ΚΔ 

 Κάκε BTS ςυνδζεται και με το δίκτυο κορμοφ 
(backbone network) του παροχζα (operator) μζςω 
ενόσ ελεγκτι BSC (Base Station Controller). 

 Πολλά BSCs ςυνδζονται ςε ζνα κζντρο μεταγωγισ 
MSC (Mobile Switching Center). 

 MSC: Διαχειρίηεται και δρομολογεί τισ κλιςεισ ςε 
μια μεγάλθ περιοχι εξυπθρζτθςθσ. 

 GMSC (Gateway MSC): Σο MSC που αναλαμβάνει τθ 
διαςφνδεςθ με άλλα δίκτυα (κυρίωσ το PSTN). 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 

31 



Γνκηθά ΢ηνηρεία ΢ΚΔ 

 Αν ζνα MS που βρίςκεται ςε κατάςταςθ αναμονισ 
(idle state) μεταβαίνει ςε άλλθ κυψζλθ (BTS), το 
δίκτυο αναλαμβάνει ςυνικωσ τθν ςφνδεςι του με 
άλλο BTS. 

 Τπάρχει περιοδικι ανταλλαγι μθνυμάτων ελζγχου 
μεταξφ MS και δικτφου, ϊςτε να είναι γνωςτι θ 
κζςθ του MS. Η διαδικαςία αυτι καλείται 
περιαγωγι (roaming). 

 Η περιαγωγι καλφπτει και τθν περίπτωςθ ο MS να 
αλλάηει PLMN (Public Land Mobile Network). 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 

32 



Γνκηθά ΢ηνηρεία ΢ΚΔ 

 Αν κατά τθ μετάβαςθ από κυψζλθ ςε κυψζλθ υπάρχει 
ςε εξζλιξθ εγκατεςτθμζνθ κλιςθ, τότε το δίκτυο 
φροντίηει για τθ μεταφορά τθσ κλιςθσ. Η διαδικαςία 
αυτι ονομάηεται μεταπομπι (handover ι handoff). 

 Επειδι θ μεταφορά τθσ κλιςθσ γίνεται χωρίσ διακοπι 
και χωρίσ ο ςυνδρομθτισ να αντιλθφκεί το παραμικρό, 
πολλζσ φορζσ καλείται και seamless handoff. 

 Η μεταπομπι μπορεί να ςυμβεί είτε μεταξφ BTS του 
ίδιου δικτφου, είτε άλλων δικτφων του ίδιου τφπου, είτε 
άλλων δικτφων άλλου τφπου, είτε και μζςα ςτθν ίδια 
κυψζλθ, μεταφζροντασ τθν κλιςθ ςε ραδιοδίαυλο με 
καλφτερα ποιοτικά χαρακτθριςτικά ςε ςχζςθ με τον 
εξυπθρετοφντα. 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 

33 



Αζύξκαηα ΢πζηήκαηα Δπηθνηλσληώλ 
34 

 Κλαςικά κυψελωτά (GSM, UMTS, IS95, IS136, LTE) 

 Αςφρματα (DECT, PHS) 

 ΢υςτιματα Σθλεειδοποίθςθσ (HERMES) 

 ΢υςτιματα για εφαρμογζσ ζκτακτθσ ανάγκθσ (TETRA) 

 ΢υςτιματα εντοπιςμοφ ςτόλων (OmniTracs) 

 ΢υςτιματα ευρείασ αναμετάδοςθσ ψθφιακοφ ιχου (DAB) και video (DVB) 

 Αςφρματα τοπικά δίκτυα υπολογιςτϊν WLANs (IEEE 802.11a, b, c, d, e, f, 
g, h, i, j, k, m, n, ...) 

 Αςφρματθσ δικτφωςθσ ςε μικρζσ αποςτάςεισ αποκαλοφμενα και WPANs 
(Bluetooth, IEEE 802.15) 

 ΢υςτιματα ΢τακερισ Αςυρματικισ Ευρυηωνικισ Ραδιοπρόςβαςθσ 
(BWANs) αποκαλοφμενα και WMANs (LMDS, MMDS, IEEE 802.16, 
HiperACCESS, HiperMAN) 

 Αςφρματα Δίκτυα Αιςκθτιρων (WSNs) 

 Δορυφορικά ςυςτιματα κινθτϊν επικοινωνιϊν (Globalstar, Teledesic, S-
UMTS, HAPS) 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 
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 Με ςθμεία πρόςβαςθσ = ςτακμοφσ 
βάςθσ 
 κλαςικό παράδειγμα: κυψελωτά δίκτυα 

(κινθτι τθλεφωνία) 

 απ’ ευκείασ επικοινωνία μεταξφ 
τερματικϊν δεν είναι δυνατι 

 επικοινωνία εξαρτάται από φπαρξθ 
«υποδομισ» (infrastructure) 
 service provider 

 

 Χωρίσ ςθμεία πρόςβαςθσ: ad-hoc 
networks 
 επικοινωνία χωρίσ «υποδομι» 

(infrastructure) 

 απ’ ευκείασ επικοινωνία μεταξφ 
τερματικϊν 

 multi-hop operation 
Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 
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Σύπνη Γηαύισλ Δπηθνηλσλίαο 

 Simplex: Επικοινωνία δυνατι μόνο ςτθ μία κατεφκυνςθ (π.χ. 
τθλεειδοποίθςθ) 

 Half-Duplex: Αμφίδρομθ αλλά όχι ταυτόχρονθ επικοινωνία. 
Ζνασ δίαυλοσ και για τισ δφο κατευκφνςεισ, δθλαδι ζνασ 
χριςτθσ μια δεδομζνθ ςτιγμι μπορεί ι μόνο να εκπζμπει ι 
μόνο να λαμβάνει (π.χ. Push-to-talk). ΢υνικωσ είναι τα 
ραδιο-ςυςτιματα οργανιςμϊν κοινισ ωφζλειασ (π.χ. ΕΚΑΒ, 
ΔΕΗ, ΟΣΕ, κλπ.). 

 Full-Duplex: Σαυτόχρονθ εκπομπι και λιψθ μεταξφ χρθςτϊν 
και ΢τακμϊν Βάςθσ. Παροχι δφο ταυτόχρονων διαφλων 
επικοινωνίασ. 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 
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Σύπνη Γηαύισλ Δπηθνηλσλίαο 

 ΢τα full-duplex ςυςτιματα 
 Ευκεία (forward) ι κάτω ηεφξθ (down link) θ ηεφξθ από το BTS ςτο MS 

 Αντίςτροφθ (reverse) ι άνω ηεφξθ (up link) θ ηεφξθ από το MS ςτο BTS 

 Αν θ ςυχνότθτα ςτθν ευκεία και τθν αντίςτροφθ ηεφξθ είναι 
διαφορετικι τότε το ςφςτθμα καλείται FDD (Frequency 
Division Duplex) 

 Αν θ ςυχνότθτα ςτθν ευκεία και τθν αντίςτροφθ ηεφξθ είναι 
ίδια αλλά χρθςιμοποιοφν γειτονικζσ χρονοςχιςμζσ τότε το 
ςφςτθμα καλείται TDD (Time Division Duplex). 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 
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Σύπνη Γηαύισλ Δπηθνηλσλίαο 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 
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Υξνλνπιαίζην 

 Χρονοπλαίςιο (timeframe) είναι μια ςυγκεκριμζνθ 
δομι από χρονικά διαςτιματα ςυγκεκριμζνθσ 
διάρκειασ, που επαναλαμβάνεται ςτο χρόνο. 

 Αποτελείται δθλαδι από χρονοςχιςμζσ (timeslots) ι 
χρονοκυρίδεσ με ςυγκεκριμζνθ χρονικι απόςταςθ 
μεταξφ τουσ. 

 Η πρόςβαςθ ςτο πλαίςιο απαιτεί ανάκτθςθ 
ςυγχρονιςμοφ με το δίκτυο. 

 Σο χρονοπλαίςιο ζχει δφο όψεισ, αυτι που 
αντιλαμβάνεται το δίκτυο, δθλαδι οι BTSs, και αυτι 
που αντιλαμβάνεται ο MS. 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 
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Υξνλνπιαίζην 

 Άλλεσ Λειτουργίεσ : 
 Ανίχνευςθ άλλων ΢Β, ι και 

τίποτε για ελαχιςτοποίθςθ 
κατανάλωςθσ μπαταρίασ 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 
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41 Δίκτυα Κινητών Επικοινωνιών 

Duplexing 

 ΢τα FDD ςυςτιματα χρθςιμοποιείται θ ίδια κεραία για 
εκπομπι και λιψθ και άρα απαιτείται duplexer (διπλζκτθσ). 

 Για επαρκι απομόνωςθ (και άρα μικρό κόςτοσ διπλζκτθ) 
απαιτείται αρκετι απόςταςθ μεταξφ των διαφλων 
επικοινωνίασ ενόσ χριςτθ, αλλά και φίλτρα με μικρι ηϊνθ 
διζλευςθσ μεταξφ διαδοχικϊν διαφλων. 

 ΢τα TDD ςυςτιματα (οπωςδιποτε ψθφιακά) υπάρχει ανάγκθ 
για ακριβι ςυγχρονιςμό. 

 Λόγω μεταβαλλόμενθσ κακυςτζρθςθσ διάδοςθσ αλλά και 
χρονικισ εξάπλωςθσ λόγω πολυδιαδρομικισ διάδοςθσ, 
απαιτείται χριςθ χρονικϊν διαςτθμάτων φφλαξθσ μεταξφ 
των χρονοςχιςμϊν ςτο πλαίςιο. 



Θέκαηα ζρεδίαζεο αζύξκαησλ ζπζηεκάησλ 
θηλεηώλ επηθνηλσληώλ 
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 Ραδιοδίαυλοσ 
 Θόρυβοσ 

 Διαλείψεισ 

 Πολυπλεξία, πολλαπλι πρόςβαςθ 

 Παρεμβολζσ, επαναχρθςιμοποίθςθ φάςματοσ 

 Διαςφνδεςθ ςτακμϊν βάςθσ, κινθτικότθτα 
χρθςτϊν 

 Αςφάλεια επικοινωνιϊν 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 
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 Η μελλοντικι εξζλιξθ των δικτφων επικοινωνιών 
εςτιάηει: 

 ΢τθ βελτίωςθ τθσ ποιότθτασ και τθσ ποικιλίασ των 
υπθρεςιϊν που προςφζρονται 

 ΢τθν υποςτιριξθ τθσ κινθτικότθτασ (mobility) 
επικοινωνίασ, ςε όποια μορφι και αν εμφανίηεται 
αυτι. 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 
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 Οι κινθτζσ επικοινωνίεσ πολυμζςων (mobile 
multimedia) αποτελοφν ςυνδυαςμό των δφο 
προθγουμζνων ςτόχων 

 Σο παγκόςμιο ςφςτθμα κινθτϊν τθλεπικοινωνιϊν 
(LTE) αναμζνεται ότι κα βοθκιςει ςτθν παροχι 
υπθρεςιϊν υψθλισ ποιότθτασ, υψθλϊν ρυκμϊν 
μετάδοςθσ, με απεριόριςτθ δυνατότθτα κίνθςθσ 
και παγκόςμια χρθςιμοποίθςθ 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



Δμέιημε ησλ δηθηύσλ θαη νινθιήξσζή 
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Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



Δμέιημε ησλ ππεξεζηώλ 
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Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 

«Κάθετερ» ςπηπεσίερ 

• Τηλευωνία 

• Σςμπληπωματικέρ 

ςπηπεσίερ 

• Φαξ 

Direct Sequence 

Frequency 

Hopping 

WCDMA 

TD-CDMA 

TDMA 

FDD 

OFDM 

TDD 
OFDM 

Java 

Standard 

Edition 
Personal 

Java 

Java 

Micro 

Edition 

Γιαυοποποίηση 

2G 3G 4G 

WAP 

«Οπιζόντιερ» ςπηπεσίερ 

• Βασισμένερ στο IP 

• Πποστιθέμενη Αξία 

«Κλειστή» παποσή ςπηπεσίαρ «Ανοικτή» παποσή ςπηπεσίαρ 



Δμέιημε Αζύξκαησλ Δπηθνηλσληώλ 

 1895: πρϊτθ ραδιομετάδοςθ (Marconi, Wight Νθςί, απόςταςθ 18 μιλιϊν) 

 1915: Αςφρματθ μετάδοςθ φωνισ San Francisco & New York 

 1945: Arthur C. Clarke προτείνει τουσ γεωςτατικοφσ δορυφόρουσ 

 1946: Δθμόςια κινθτι τθλεφωνία ειςάχκθκε ςε 25 πόλεισ τθσ Αμερικισ 

 1947: Επινόθςθ τθσ κεντρικισ ιδζασ του κυψελωτοφ ςυςτιματοσ (AT&T) 

 1957: Πρϊτθ χριςθ τθλεπικοινωνιακοφ δορυφόρου (Sputnik, ΢οβιετικι Ζνωςθ) 

 1963: Πρϊτθ χριςθ γεωςτατικοφ δορυφόρου (NASA) 

 1971: Πρϊτο ραδιοδίκτυο μεταγωγισ πακζτου (ALOHANET, Παν. τθσ Hawaii) 

 1983: Πρϊτθ υλοποίθςθ αναλογικοφ κυψελωτοφ δικτφου (Chicago) 

 1985: Ελεφκερεσ (χωρίσ άδεια) ηϊνεσ ςυχνοτιτων για χριςθ από τα αςφρματα 
τοπικά δίκτυα 

 Δεκαετία 1990: Πρϊτα ψθφιακά κυψελωτά δίκτυα (”2G”, GSM) 

 2000 - τϊρα: Προτυποποίθςθ τθσ 3θσ γενιάσ κινθτϊν ςυςτθμάτων επικοινωνίασ 
και αςυρμάτων δικτφων WLANs, WPANs, ραδιοδίκτυα αιςκθτιρων, Δίκτυα 
Κινθτϊν Επικοινωνιϊν 4θσ Γενιάσ... 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 
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Δμέιημε Αζύξκαησλ Δπηθνηλσληώλ 

 Ππώηο Κινηηό Ραδιοηηλέθωνο (1924) 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 
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Κπςεισηά ΢πζηήκαηα 1εο Γεληάο 

 Αναλογικά ΢ςζηήμαηα με αναλογικέρ ηεσνικέρ 

διαμόπθωζηρ ηων ζημάηων 

 Παπέσοςν ςπηπεζίερ θωνήρ  

 Χαμηλή σωπηηικόηηηα 

 Μικπόρ απιθμόρ καναλιών και σπηζηών 

 Ππόβλημα αζθάλειαρ 

 Μεηάδοζη 25 ή 30 kHz FM 

 Αζςμβαηόηηηα μεηαξύ ηων διάθοπων 

αναλογικών ζςζηημάηων 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 
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Μεηάβαζε ζηα Φεθηαθά ΢πζηήκαηα 

 1924: Ο Nyquist κακορίηει το μζγιςτο ρυκμό ςθματοδοςίασ ςε τθλεγραφικό 
δίαυλο ςυγκεκριμζνου εφρουσ ηϊνθσ, χωρίσ διαςυμβολικι παρεμβολι. 

 1928: Ο Hartley αςχολείται με το μζγιςτο πλικοσ δεδομζνων που μποροφν να 
μεταδοκοφν αξιόπιςτα από δίαυλο πεπεραςμζνου εφρουσ με τθ χριςθ ςθμάτων 
πλάτουσ ςε πολλαπλζσ ςτάκμεσ. 

 1942: Ο Wiener αςχολικθκε με το πρόβλθμα τθσ εκτίμθςθσ μιασ επικυμθτισ 
κυματομορφισ υπό τθν παρουςία κορφβου, κακορίηοντασ το βζλτιςτο γραμμικό 
φίλτρο του οποίου θ ζξοδοσ είναι το επικυμθτό ςιμα. 

 1947: Ο Kotelnikov αναλφει διάφορα ψθφιακά ςυςτιματα με βάςθ τθ 
γεωμετρικι προςζγγιςθ. 

 1947: Οι W. Brattain, J. Bardeen, W. Shockley, επινοοφν το transistor. 

 1948: Ο Shannon κζτει τισ μακθματικζσ αρχζσ τθσ κεωρίασ τθσ πλθροφορίασ και 
τα βαςικά όρια ςτα ψθφιακά ςυςτιματα επικοινωνιϊν. 

 1958: Εφευρίςκεται το ολοκλθρωμζνο κφκλωμα από τουσ J. Kilby και R. Noyce. 

 1965: Οι Wozencraft – Jacobs επεκτείνουν και κεμελιϊνουν τθν προςζγγιςθ του 
Kotelnikov. 

 1950: O Hamming δθμοςιεφει τισ εργαςίεσ του πάνω ςτθν αναγνϊριςθ και τθ 
διόρκωςθ ςφαλμάτων. 

 Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 
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Πιενλεθηήκαηα Φεθηαθώλ ΢πζηεκάησλ 

 Αυξθμζνθ ανοςία ςτο κόρυβο 

 Περιςςότερο αποδοτικζσ τεχνικζσ μετάδοςθσ και καλφτερθ ποιότθτα 
υπθρεςίασ μζςω τεχνικϊν διόρκωςθσ ςφαλμάτων, αποδοτικϊν τεχνικϊν 
διαμόρφωςθσ, κλπ. 

 Δυνατότθτα εφαρμογισ τεχνικϊν κρυπτογράφθςθσ 

 Ευελιξία ςτθν ανάπτυξθ και επζκταςθ των δικτφων 

 Χαμθλότερθ κατανάλωςθ ιςχφοσ 

 Εφαρμογι διαφορετικϊν επιπζδων ποιότθτασ υπθρεςίασ 

 Δυνατότθτα επεξεργαςίασ του ςιματοσ 

 Εφκολα υλοποιιςιμα ςτοιχεία του δικτφου ςε VLSI με χαμθλότερο κόςτοσ 

 Νζεσ τεχνικζσ πολλαπλισ πρόςβαςθσ (TDMA/CDMA/SDMA) και duplexing 
(TDD) 

 Τλοποίθςθ επαναπροςδιοριηόμενων δεκτϊν λογιςμικοφ (Software 
Defined Radio 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 
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Μεηνλεθηήκαηα Φεθηαθώλ ΢πζηεκάησλ 

 Ανάγκθ για ιςοςτάκμιςθ για αποφυγι διαςυμβολικϊν 
παρεμβολϊν 

 Πολλζσ φορζσ υποβακμιςμζνθ ποιότθτα φωνισ 

 Ανάγκθ για ςυγχρονιςμό 

 Αυξθμζνθ πολυπλοκότθτα αλγορίκμων, διαδικαςιϊν ελζγχου 
και πρωτοκόλλων 

 Μεγάλο κόςτοσ αντικατάςταςθσ των αναλογικϊν 
ςυςτθμάτων 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 
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Κπςεισηά ΢πζηήκαηα 2εο Γεληάο 

 GSM (Groupe Special Mobile ι Global System for 
Mobile Communications) (900/1800/1900) 

 Πλιρωσ Ευρωπαϊκό ΢φςτθμα (Προδιαγραφι του ETSI 
που ιδρφκθκε το 1988 για το ςκοπό αυτό) 

 Σο 1992 λειτοφργθςε το πρϊτο ςφςτθμα 

 FDMA/TDMA/FDD (Κάκε φζρον ζχει 8 διαφλουσ-
χρονοςχιςμζσ με 0,577msec διάρκεια ςχιςμισ) 

 Ψθφιακι Διαμόρφωςθ GMSK με τελικό ρυκμό 
μετάδοςθσ τα 270,8Kbps. 

 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 
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Κπςεισηά ΢πζηήκαηα 2εο Γεληάο 

 IS-54 (TDMA) 

 IS-136 (TDMA) 

 IS-95 (cdmaOne) 

 

 PDC (Pacific Digital Cellular) 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 
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Κπςεισηά ΢πζηήκαηα 2.5εο Γεληάο 

 GPRS (General Packet Radio Service) 

 Packet-Switched υπθρεςία προςτικζμενθσ αξίασ για τεχνολογίεσ 
TDMA circuit-switched, όπωσ το GSM, ι το IS-136, (packet-switching 
overlay on a circuitswitching network). 

 Μζγιςτοσ κεωρθτικά ρυκμόσ 171,2kbps, αλλά πρακτικά 112kbps. 

 Επειδι είναι βαςιςμζνθ ςε τεχνολογία πακζτων, προςφζρει μεγάλθ 
φαςματικι απόδοςθ, κακϊσ εκμεταλλεφεται τουσ ραδιοπόρουσ του 
ςυςτιματοσ (χρονοςχιςμζσ) όταν υπάρχει πλθροφορία να μεταδοκεί, 
επιτρζποντασ τθν πρόςβαςθ ςτουσ ίδιουσ πόρουσ από άλλουσ 
χριςτεσ. 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 
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Κπςεισηά ΢πζηήκαηα 2.5εο Γεληάο 

 GPRS (General Packet Radio Service) (ςυνζχεια) 

 Η ςυνολικι χωρθτικότθτα ανά κυψζλθ είναι περιοριςμζνθ. Τπθρεςίεσ 
φωνισ και δεδομζνων μοιράηονται τουσ ίδιουσ ραδιοπόρουσ. ΢υνεπϊσ 
ο αρικμόσ των χρονοςχιςμϊν που αποδίδονται αποκλειςτικά ςτο 
GPRS δεν αποδίδεται ςε φωνθτικζσ υπθρεςίεσ. Τπάρχει όμωσ 
δυνατότθτα δυναμικισ απόδοςθσ των ραδιοπόρων. 

 Προκειμζνου να λειτουργιςει ‘πάνω’ από GSM δίκτυα πρζπει να 
προςτεκοφν τουλάχιςτο δφο επιπλζον κόμβοι ςτθ δομι GGSN 
(Gateway GPRS Support Node), SGSN (Serving GPRS Support Node). 

 Τποςτιριξθ IP. 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 
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Κπςεισηά ΢πζηήκαηα 2.5εο Γεληάο 

 Enhanced Data for Global Evolution (EDGE) 

 Μετεξζλιξθ του GPRS (Enhanced-GPRS (EGPRS)) ι του HSCSD 
(Enhanced-HSCSD). 

 Η βαςικι διαφορά από το GPRS είναι ότι χρθςιμοποιεί διαφορετικό 
τρόπο διαμόρφωςθσ (8-PSK) και διαφορετικοφσ τφπουσ 
κωδικοποίθςθσ διαφλου. 

 Τποςτθρίηει ρυκμοφσ κεωρθτικά μζχρι και 384kbps. Ο μζγιςτοσ 
ρυκμόσ μετάδοςθσ για μια χρονοςχιςμι ζχει αυξθκεί ςτα 59.2kbps. 

 Προςκικθ ςτο GPRS και δεν μπορεί να λειτουργιςει αυτόνομα. 

 Κάκε χρονοςχιςμι μπορεί να χρθςιμοποιθκεί από πολλοφσ χριςτεσ, 
αυξάνοντασ ζτςι τθ χωρθτικότθτα του δικτφου. 
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Κπςεισηά ΢πζηήκαηα 3εο Γεληάο 

 Απαιτιςεισ: 

 Ρυκμοί Μετάδοςθσ μζχρι και 2Mbps 

 Μεταβαλλόμενοσ ρυκμόσ μετάδοςθσ 

 Πολυπλεξία υπθρεςιϊν, με διαφορετικζσ απαιτιςεισ ωσ προσ τθν 
ποιότθτα ςτθν ίδια ςφνκεςθ 

 Μεταβαλλόμενεσ απαιτιςεισ ωσ προσ τθν κακυςτζρθςθ 

 Μεταβαλλόμενεσ απαιτιςεισ ποιότθτασ ανάλογα με τθν υπθρεςία 

 ΢υνφπαρξθ με ςυςτιματα 2θσ γενιάσ και υποςτιριξθ μεταπομπισ 

 Τποςτιριξθ αςφμμετρθσ τθλεπικοινωνιακισ κίνθςθσ 

 Μεγάλθ φαςματικι απόδοςθ 

 ΢υνφπαρξθ FDD και TDD ςυςτθμάτων 
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Κπςεισηά ΢πζηήκαηα 3εο Γεληάο 

 Δφο βαςικζσ ραδιοεπαφζσ ζχουν αναπτυχκεί: 
 WCDMA (UTRA) 

 cdma2000 (1x, 1xEV-DO, 1xEV-DV, Multicarrier CDMA) 

 Τπάρχει και θ προδιαγραφι TD-SCDMA (Κίνα), θ οποία 
μοιάηει εξαιρετικά με τθν TDD ζκδοςθ του WCDMA, αλλά 
είναι ςτενισ ηϊνθσ. 

 Προωκοφνται αντίςτοιχα από 3GPP (3rd Generation 
Partnership Project) και 3GPP2 (3rd Generation Partnership 
Project number 2) 
 UTRA-based Network (UMTS για τθν Ευρϊπθ & FOMA για τθν Ιαπωνία 

μθ ςυμβατά) : ΢τθρίηεται και επεκτείνει τθ δομι του δικτφου κορμοφ 
του GSM. 

 Cdma2000-based Network : ΢υμβατότθτα προσ τα πίςω με το IS-
95(cdmaOne). 
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Κπςεισηά ΢πζηήκαηα 3εο Γεληάο 
60 

 UE: User Equipment 
 RNC: Radio Network Controller 
 UTRAN: UMTS Terrestrial Radio Access 

Network 
 SGSN: Serving GPRS Support Node 
 GGSN: Gateway GPRS Support Node 

Κίνηζη και ζημαηοδοζία 

΢ημαηοδοζία 
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Δμέιημε ησλ εθαξκνγώλ πξνο 4G 
61 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ 4G 
62 

 Από τθν άποψθ του χριςτθ 
 Οποτεδιποτε, οπουδιποτε και με οποιαδιποτε τεχνολογία 

 Μίγμα ετερογενϊν ςυςτθμάτων 

 Ζνα ολοκλθρωμζνο τερματικό 

 Ευρεία περιοχι εφαρμογϊν 

 Τποςτιριξθ υπθρεςιϊν πολυμζςων με χαμθλό κόςτοσ μετάδοςθσ 
 Όχι μόνο τθλεφωνία αλλά επίςθσ υπθρεςίεσ δεδομζνων και πολυμζςων 

 Τψθλοί ρυκμοί μετάδοςθσ 

 Καλι αξιοπιςτία του ςυςτιματοσ 

 Χαμθλό κόςτοσ μετάδοςθσ ανά bit 

 Προςωποποίθςθ 
 Παροχι προςωπικϊν και προςαρμοςμζνων ςτισ ανάγκεσ του χριςτθ υπθρεςιϊν 

 Ολοκλθρωμζνεσ υπθρεςίεσ 
 Δυνατότθτα πρόςβαςθσ πολλϊν υπθρεςιϊν από οποιονδιποτε πάροχο 

ταυτόχρονα 
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4G: ζέκαηα πξνο αληηκεηώπηζε 
63 

 Κινθτό τερματικό 
 Multi-mode τερματικά 

 Αναηιτθςθ αςφρματου ςυςτιματοσ 

 Επιλογι αςφρματου ςυςτιματοσ 

 ΢φςτθμα 
 Κινθτικότθτα τερματικοφ 

 Τποδομι δικτφου και υποςτιριξθ QoS 

 Αςφάλεια 

 Εξυπθρζτθςθ 
 Πολλαπλοί πάροχοι και ςφςτθμα χρζωςθσ 

 Προςωπικι κινθτικότθτα 
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Σεξκαηηθά multi-mode 
64 

 ΢τα 4G, τα ΜΣ πρζπει να μποροφν να ςυνδζονται ςε 
διαφορετικά αςφρματα δίκτυα 

 Μπορεί να λυκεί το πρόβλθμα με software radio 

 Φόρτωμα του κατάλλθλου λογιςμικοφ για να 
επαναπρογραμματίηεται το ΜΣ και να προςαρμόηεται 
ςτα διαφορετικά ςυςτιματα 
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Αλαδήηεζε αζύξκαηνπ ζπζηήκαηνο 
65 

 Σιμερα, 
 Σα αςφρματα ςυςτιματα 

εκπζμπουν μθνφματα 
ςθματοδοςίασ 

 οι clients ακοφν ειδικοφσ διαφλουσ 

 Προκλιςεισ για τα ςυςτιματα 4G, 
 Πολλά διαφορετικά ςυςτιματα 

ςθματοδοςίασ και πρωτόκολλα 
πρόςβαςθσ 

 είναι δφςκολο να ανιχνευκοφν τα 
διακζςιμα ςυςτιματα 

 Προτεινόμενθ λφςθ 
 Σο τερματικό παρακολουκεί ζναν 

κοινό δίαυλο ςθματοδοςίασ που 
χρθςιμοποιείται ςτα αςφρματα 
ςυςτιματα 
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Δπηινγή αζπξκάηνπ ζπζηήκαηνο 
66 

 Όταν το τερματικό ανιχνεφςει τα διακζςιμα ςυςτιματα, 
μπορεί να ςυνδεκεί ςε ζνα από αυτά 

 Η απόφαςθ μπορεί να βαςίηεται ςε χαρακτθριςτικά των 
δικτφων, ςε προτιμιςεισ των χρθςτϊν ι των παρόχων 

 ΢υνεπϊσ, πριν τθν επιλογι ενόσ κατάλλθλου 
ςυςτιματοσ για επικοινωνία, απαιτείται επαρκισ γνϊςθ 
κάκε δικτφου, π.χ.,  
 Τποςτθριηόμενοι τφποι υπθρεςιϊν 

 Διακζςιμοι πόροι δικτφου 

 Απαιτιςεισ QoS 

 Επικοινωνιακά κόςτθ 

 Προτιμιςεισ χρθςτϊν 
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Κπςεισηά ΢πζηήκαηα 4εο Γεληάο 
67 

 Δίκτυα μεταγωγισ πακζτων πλιρωσ βαςιςμζνα ςτθν τεχνολογία IP 
(All-IP-Networks) 

 Ρυκμοί μετάδοςθσ δεδομζνων ζωσ 1 Gbps για ςχετικά ςτακεροφσ 
χριςτεσ και 100 Mbps για χριςτεσ υψθλισ κινθτικότθτασ 

 Αποδοτικότερθ χρθςιμοποίθςθ του διακζςιμου φάςματοσ με 
υποςτιριξθ περιςςότερων χρθςτϊν ςε ςχζςθ με τα 3G 
ςυςτιματα. 

 Χρθςιμοποίθςθ μεγαλφτερου εφρουσ φάςματοσ 20 ζωσ 40 MHz. 

 Διαφανισ ςτο χριςτθ διαδικαςία μεταπομπισ μεταξφ ετερογενϊν 
δικτφων 

 Σεχνολογία Long Term Evolution (LTE) τθσ 3GPP είναι το πρϊτο 
βιμα για τθν τζταρτθ γενιά κινθτισ τθλεφωνίασ μαηί με το 
πρότυπο LTE-Advanced. 
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΢πζηήκαηα Αζύξκαηεο Σειεθσλίαο 

 1θσ Γενιάσ: CT1 (Ευρϊπθ) και CT0 (Αμερικι) 
 Αναλογικά ςυςτιματα (FM) τθσ δεκαετίασ 1980, 

ιδιαίτερα δθμοφιλι. 

 2θσ Γενιάσ: Ψθφιακά ςυςτιματα, π.χ. DECT και CT2 
ςτθν Ευρϊπθ, PHS (Personal Handyphone System) 
ςτθν Ιαπωνία, PACS ςτθν Αμερικι. 
 Τποςτθρίηουν αυξθμζνθ κινθτικότθτα χρθςτϊν. 
 ΢φνδεςθ των ΢Β με τα τοπικά κζντρα PBX (Private Branch 

Exchange). 
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΢ύζηεκα Αζύξκαηεο Σειεθσλίαο 
2εο Γεληάο 
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Κηλεηό ΙΡ 
70 
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Γεληθέο ηάζεηο ζηελ εμέιημε ησλ ζπζηεκάησλ 
θηλεηώλ επηθνηλσληώλ 

71 

 Η δθμοτικότθτα των υπθρεςιϊν δεδομζνων αυξάνει 
διαρκϊσ (200 →600 min/μινα *2005+) 

 Μετατόπιςθ κίνθςθσ από τα ςτακερά προσ τα κινθτά 
δίκτυα 

 Ειςαγωγι νζων υπθρεςιϊν 
 Κοινωνικζσ υπθρεςίεσ και αςφάλεια 

 Εξοικονόμθςθ χρόνου και εξουςιοδότθςθ 

 Διαςκζδαςθ 

 Η τθλεπικοινωνιακι βιομθχανία προχωρά προςκζτοντασ 
το internet και πολλαπλζσ υπθρεςίεσ ςτθν αςφρματθ 
επικοινωνία και ςτθν κινθτικότθτα 
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Αζύξκαηα ηνπηθά δίθηπα (WLAN) 
72 

 Στόχοσ 

 παροχι υψθλότερων ρυκμϊν μετάδοςθσ (αρκετά 
Mbps) ςε φορθτά τερματικά, που μετακινοφνται αργά 
ςε περιοριςμζνεσ περιοχζσ, όπωσ π.χ. μζςα ςε 
μεγάλα κτίρια ι ςε πανεπιςτθμιουπόλεισ, 
νοςοκομεία, εμπορικά κζντρα. 
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Αζύξκαηα ηνπηθά δίθηπα (WLAN) 
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Αζύξκαηα ηνπηθά δίθηπα (WLAN) 

 Τπάρχουν δφο οικογζνειεσ προδιαγραφϊν 
 ΙΕΕΕ 802.11 (ΙΕΕΕ) 

 HIPERLAN (ETSI) 

 Η πρϊτθ ζχει κυριεφςει τθν αγορά. 

 Η ςυμμαχία των εταιριϊν που υποςτθρίηει τθν πρϊτθ 
οικογζνεια προδιαγραφϊν καλείται WiFi. 

 Λειτουργοφν ςτθν ISM band (2400-2483.5MHz) ι 5.2GHz ι 
17GHz, όπου δεν απαιτείται αδειοδότθςθ. 

 Σο πλεονζκτθμα τθσ μθ αδειοδότθςθσ εφκολα μετατρζπεται 
ςε μειονζκτθμα λόγω εκτεταμζνθσ χριςθσ και παρεμβολϊν. 
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Αζύξκαηα ηνπηθά δίθηπα (WLAN) 
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Αζύξκαηα Πξνζσπηθά Γίθηπα (WPAN) 
76 

 ΢χεδιάηονται ϊςτε να επιτρζπουν τθν αςφρματθ 
διαςφνδεςθ προςωπικϊν ςυςκευϊν, όπωσ π.χ., laptop, 
κινθτϊν τθλεφϊνων, ακουςτικϊν, μικροφϊνων και 
εκτυπωτϊν. 

 Προδιαγραφζσ 

 Χαμθλι κατανάλωςθ ιςχφοσ 

 Αποςτάςεισ 0 –10 m 

 Ρυκμοί μετάδοςθσ 19.2 –100 kbps 

 Επιτρζπεται θ επικάλυψθ με άλλα δίκτυα ςτον ίδιο χϊρο 

 Δικτυακι υποςτιριξθ τουλάχιςτον για 16 ςυςκευζσ 
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Αζύξκαηα Πξνζσπηθά Γίθηπα (WPAN) 
77 

 Κυρίαρχεσ τεχνολογίεσ 
 Bluetooth ver. 1.1(αργότερα IEEE 802.15.1) και ver. 1.2 

(IEEE 802.15.1a) 
 IEEE 802.15.2, IEEE 802.15.3 και IEEE 802.15.4 

 Λειτουργοφν ςτθν ISM (Industrial Scientific 
Medicine) ηϊνθ ςυχνοτιτων. 

 Πολφ χαμθλι ιςχφσ εκπομπισ 

Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 



78 

Μικρό γραυείο, 
σπίτι 
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Αζύξκαηα Γίθηπα Αηζζεηήξσλ (WSN) 

 Εξαιρετικά μικρζσ διαςτάςεισ μεγάλου αρικμοφ κόμβων-
αιςκθτιρων 

 Οι κόμβοι ςυλλζγουν πλθροφορίεσ, επεξεργάηονται και 
ςχθματίηουν δυναμικό (τυχαίεσ κζςεισ) αςφρματο δίκτυο. 

 Μικρι κατανάλωςθ ενζργειασ 

 Πολλζσ εφαρμογζσ 

 Περιβάλλον 

 Τγεία 

 Οικιακζσ εφαρμογζσ 

 ΢τρατιωτικζσ εφαρμογζσ 
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Δπαγγεικαηηθά Γίθηπα Κηλεηώλ 
Δπηθνηλσληώλ (PMRs) 

 Προςφζρουν υπθρεςίεσ ςε οργανιςμοφσ κοινισ 
ωφζλειασ. 

 Κάλυψθ αναγκϊν επικοινωνίασ διεςπαρμζνων 
κινθτϊν μονάδων με τα κζντρα επιχειριςεων. 

 TETRA (TEerrestrial Trunked RAdio) 
 Χρθςιμοποιεί TDMA/FDD, με εφροσ 25kHz και 4 διαφλουσ 

ανά φζρον. 

 Διαμόρφωςθ π/4-DQPSK με ρυκμοφσ μζχρι 28,8kbps. 

 Αυξθμζνεσ δυνατότθτεσ κρυπτογράφθςθσ και αςφάλειασ 
δεδομζνων. 

 ΢υχνότθτεσ : 380-400MHz, 410-430/450-470MHz 
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Αζύξκαηα Μεηξνπνιηηηθά Γίθηπα 
WMANs 

 Προςφζρουν υπθρεςίεσ υψθλισ ταχφτθτασ Internet 
(φωνισ, δεδομζνων και video) ςε οικιακοφσ 
ςυνδρομθτζσ ι και επιχειριςεισ (ςτακεροφσ χωρίσ 
κινθτικότθτα). 

 Σοπολογίεσ 
 ΢θμείο-προσ-΢θμείο (Point-to-Point) 
 ΢θμείο-προσ-Πολλαπλά ΢θμεία (Point-to-Multipoint) 
 Πολλαπλά ΢θμεία-προσ-Πολλαπλά ΢θμεία (Multipoint-to-

Multipoint ι mesh networks) 

 Τπθρεςίεσ - ΢υςτιματα 
 Local Multipoint Distribution Services (LMDS) 
 Multi-channel Multipoint Distribution Services (MMDS) 

 Δίκηςα Κινηηών Επικοινωνιών 

81 



Αζύξκαηα Μεηξνπνιηηηθά Γίθηπα 
WMANs 

 ETSI/BRAN 
HiperACCESS 
HiperMAN 

 IEEE (υποςτθρίηεται από τθ ςυμμαχία WiMAX) 
 IEEE 802.16 
 IEEE 802.16a 
 IEEE 802.16.2 
 IEEE 802.16d 
 IEEE 802.16e 
 ΙΕΕΕ 802.20 
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΢πζηήκαηα Τπεξ-επξείαο δώλεο 
(UWB) 

 Χαρακτθριςτικά: 

 Χριςθ μεγάλου εφρουσ ηϊνθσ, τουλάχιςτον 500 MHz 

 Χαμθλι ιςχφσ μετάδοςθσ ςε ςχζςθ με το εφροσ ηϊνθσ 

 Αποςτολι παλμϊν μικρισ διάρκειασ (pico, nano-seconds), duty cycle 

1% 

 Λειτουργεί ςτα 7.5 GHz ςτο ελεφκερο φάςμα τθσ FCC-USA 

 Γριγορα κυκλϊματα CMOS χαμθλισ εκπομπισ 

 Χριςεισ: 

 Επικοινωνίεσ μικρισ κλίμακασ 

 Άριςτθ ικανότθτα εφρεςθσ κζςθσ (ακρίβεια 1 cm) 

 Πολφ μεγάλουσ ρυκμοφσ μετάδοςθσ (500 Mbps ςτα 3.5 m) 
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Γνξπθνξηθά ΢πζηήκαηα Κηλεηώλ 
Δπηθνηλσληώλ 

 Παροχι υπθρεςιϊν ςε ξθρά, κάλαςςα και αζρα 
(LMSS, AMSS, MMSS). 

 Παροχι υπθρεςιϊν φωνισ, δεδομζνων αλλά πλζον 
και πολυμζςων. 

 Χρθςιμοποιοφν κυρίωσ GEO, MEO, LEO. 
 Διακρίνονται ςε παγκόςμιασ κάλυψθσ ι τοπικά 

ςυςτιματα (π.χ. Βόρεια Αμερικι, Ανατολικι Αςία, ι 
Ευρϊπθ). 

 Παραδείγματα : INMARSAT, Irridium, Globalstar, 
AMSC, MSAT, Thuraya, OmniTracs, EutelTracs, Ellipso, 
κλπ. 
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Δξσηήζεηο; 

 

Wire telegraph is a kind of a very, very long cat. You 

pull his tail in New York and his head is meowing in 

Los Angeles.  

And radio operates exactly the same way: you send 

signals here, they receive them there. The only 

difference is that there is no cat. 

 

Albert Einstein 
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