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Προγράμματοσ «Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και 
ςυγχρθματοδοτείται από τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Ταμείο) και από εκνικοφσ πόρουσ. 



Περιεχόμενα Κεφαλαίου 
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 Μεραληζκόο Αθηηλνβνιίαο 

 Σπλαξηήζεηο Γπλακηθνύ 
 Πεξηνρέο Αθηηλνβνιίαο Κεξαηώλ 
 Υπνινγηζκόο Πεδίνπ Αθηηλνβνιίαο Οπνηαζδήπνηε Κεξαίαο 

 Σεκεηαθέο Πεγέο θαη Η/Μ θύκαηα 
 Γηαγξάκκαηα Αθηηλνβνιίαο 
 Φξήζηκα Μεγέζε (έληαζε αθηηλνβνιίαο, γσληαθό εύξνο, ζηεξεόο 

ινβόο αθηηλνβνιίαο, θαηεπζπληηθό θέξδνο, θέξδνο ηζρύνο) 

 Η Κεξαία σο ζηνηρείν θπθιώκαηνο 

 Θεώξεκα Ακνηβαηόηεηαο 
 Δλεξγό Μήθνο Κεξαίαο 

 Πόισζε Κεξαηώλ 
 Η Κεξαία σο Άλνηγκα 
 EIRP θαη ERP 



Πθγι, Γραμμι Μεταφοράσ & Κεραία 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 
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 Κεξαία : Η θαηαζθεπή εθείλε πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ 

πεξηνρή κεηάβαζεο από θαζνδεγνύκελα θύκαηα ζε 

θύκαηα ειεύζεξνπ ρώξνπ θαη αληίζηξνθα. 



Μθχανιςμόσ Ακτινοβολίασ Κεραιϊν 
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 Απιόο Μνλόο Αγσγόο 
 Θεσξνύκε αγσγό κήθνπο l πνπ δηαξξέεηαη από ρξνληθά 

κεηαβαιιόκελν ξεύκα I(t) 

 

 

 

 

 
 Απηή είλαη ε βαζηθή εμίζσζε αθηηλνβνιίαο ζύκθσλα κε ηελ 

νπνία γηα λα παξαρζεί αθηηλνβνιία ζα πξέπεη λα έρνπκε 
είηε ρξνληθά κεηαβαιιόκελν ξεύκα είηε επηηαρπλόκελν (ή 
επηβξαδπλόκελν) θνξηίν. 



Μθχανιςμόσ Ακτινοβολίασ Κεραιϊν 
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 Απιόο Μνλόο Αγσγόο 

 Γηα λα επηηαρπλζεί (ή λα επηβξαδπλζεί) έλα θνξηίν πξέπεη ην 
ζύξκα λα: 
 θακππισζεί 

 θακθζεί 

 λα έρεη αζπλέρεηεο 

 λα έρεη απνιήμεηο 

 Αλ έλα θνξηίν δελ θηλείηαη, δε δεκηνπξγεί ξεύκα, άξα δελ ππάξρεη 
αθηηλνβνιία. 

 Αλ έλα θνξηίν θηλείηαη κε ζηαζεξή ηαρύηεηα: 
 Γε δεκηνπξγεί αθηηλνβνιία αλ ην ζύξκα είλαη επζύγξακκν θαη απείξνπ 

κήθνπο 

 Γεκηνπξγείηαη αθηηλνβνιία αλ ην ζύξκα έρεη θακπύια ζεκεία, 
θάκςεηο, αζπλέρεηεο, απνιήμεηο, θιπ. 

 Αλ ην θνξηίν ηαιαληώλεηαη ρξνληθά, αθηηλνβνιεί αθόκα θαη αλ είλαη 
επζύγξακκν. 



Μθχανιςμόσ Ακτινοβολίασ Κεραιϊν 

 Πσο επηηαρύλνπκε ή 
επηβξαδύλνπκε ηα θνξηία: 

 
 1) Κύξησζε 

 2) Μόληκε ζηξέβισζε 

 3) Αιιαγή δηαηνκήο 

 4) Τεξκαηηζκόο 

 5) Απνθνπή 

 6) Σύλδεζε κε πεγή  

ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο 
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Μθχανιςμόσ Ακτινοβολίασ Κεραιϊν 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 
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 Γηπιόο Αγσγόο 

 Πεγή ελαιιαζζόκελεο ηάζεο, γξακκή κεηαθνξάο θαη 

θεξαία 

 



Μθχανιςμόσ Ακτινοβολίασ Κεραιϊν 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 
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 Αθαηξνύκε έλα ηκήκα ηεο θεξαίαο  

 ζρεκαηίδνληαο θύκαηα ειεύζεξνπ ρώξνπ 
ζπλδένληαο ηα αλνηθηά άθξα ησλ  

 δπλακηθώλ γξακκώλ. 

 

 

 

 Τα ειεθηξηθά θνξηία απαηηνύληαη  

 γηα ηε δεκηνπξγία ησλ πεδίσλ  

 αιιά όρη θαη γηα ηε δηαηήξεζή ηνπο P1-Po = P2-P1 = ι/2 

T/2 



Μθχανιςμόσ Ακτινοβολίασ Κεραιϊν 

 Η πεγή ηζνδπλακεί κε ηελ 

εηζαγσγή ζεηηθώλ θαη 

αξλεηηθώλ θνξηίσλ ζην 

δίπνιν 
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Μθχανιςμόσ Ακτινοβολίασ Κεραιϊν 

Δθόζνλ δελ ππάξρεη ζπλνιηθά θνξηίν ζηελ θεξαία, νη δπλακηθέο 

γξακκέο αλαγθάδνληαη λα απνζπαζηνύλ θαη λα ελσζνύλ ζε θιεηζηνύ 

βξόγρνπο 
Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 
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Κεραίεσ 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 
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 Η θεξαία απνηειείηαη από ζύζηεκα αγσγώλ 
θαηάιιεινπ ζρήκαηνο, ην νπνίν ηξνθνδνηνύκελν 
(δηεγεηξόκελν) θαηάιιεια από ξεύκαηα πςειήο 
ζπρλόηεηαο, δεκηνπξγεί ηζρπξά Η/Μ πεδία ή θύκαηα 
ζηνλ πεξηβάιινληα ρώξν, ηα νπνία είλαη ηεο ίδηαο 
ζπρλόηεηαο θαη κέζσ ησλ νπνίσλ επηηπγράλεηαη ε 
κεηάδνζε ηεο Η/Μ ελέξγεηαο. 

 Τν Η/Μ πεδίν εμαξηάηαη από ηελ ππθλόηεηα 
ξεύκαηνο πνπ επάγεηαη ζηελ επηθάλεηα ηεο θεξαίαο. 

 Τν ζρήκα, ν ηξόπνο δηέγεξζεο, θαη ε ζπρλόηεηα  
πξνζδηνξίδνπλ ηηο βαζηθέο ηδηόηεηεο ιεηηνπξγίαο ηεο 
θεξαίαο. 



Συναρτιςεισ Δυναμικοφ 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 
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 l  g  0cur rad    

Βαζκσηό Γπλακηθό 

 



Συναρτιςεισ Δυναμικοφ 
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Επίλυςθ με Συνκικθ Lorentz 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 
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Δμηζώζεηο Helmholtz ή Κπκαηηθέο Δμηζώζεηο 

Λύζεηο: 



Θζςεισ Υπολογιςμοφ Δυναμικϊν 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 
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Ημιτονοειδϊσ Μεταβαλλόμενα Πεδία 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 
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Ημιτονοειδϊσ Μεταβαλλόμενα Πεδία 
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 Δλαιιαθηηθά κπνξνύκε λα γξάςνπκε 

 

 

 

 

 Όπνπ ε ζπλάξηεζε Green 

 

 Τειηθά 

 E j A  

A
t




  




Σθμαςία Συναρτιςεων Green 
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 Η έθθξαζε ησλ δπλακηθώλ ζπκίδεη ζπλέιημε. 

 Η έμνδνο ελόο ζπζηήκαηνο είλαη ε ζπλέιημε ηεο 

εηζόδνπ κε ηελ θξνπζηηθή απόθξηζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

 Τν ξόιν ηεο θξνπζηηθήο απόθξηζεο εδώ παίδεη ε 

ζπλάξηεζε Green. 

 Τα δπλακηθά ππνινγίδνληαη σο ε ππέξζεζε ησλ 

θξνπζηηθώλ απνθξίζεσλ πνπ πξνθύπηνπλ από ηε 

ζεώξεζε όηη ζηνηρεηώδεηο πεγέο ζπληζηνύλ ην ζήκα 

εηζόδνπ, δειαδή ηε ζπλνιηθή πεγή. 



Περιοχζσ Ακτινοβολίασ Κεραιϊν 
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Προςεγγίςεισ Μακρινισ Περιοχισ 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 
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Μεκοδολογία Υπολογιςμοφ του Πεδίου 
Ακτινοβολίασ Οποιαςδιποτε Κεραίασ 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 
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Μεκοδολογία Υπολογιςμοφ του Πεδίου 
Ακτινοβολίασ Οποιαςδιποτε Κεραίασ 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 
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 Απινπνηήζεηο : 

 Όζνλ αθνξά ζην κέηξν ηνπ δπλακηθνύ  R≈r και 

 Οη δηαθνξέο ζηελ θαηεύζπλζε ησλ επζεηώλ  

 πνπ ελώλνπλ νπνηνδήπνηε ζεκείν ηεο θεξαίαο κε ην 

ζεκείν ππνινγηζκνύ είλαη ακειεηέεο. 

 Όια ηα πεδηαθά κεγέζε κε εμάξηεζε            ή θαη αλώηεξεο 

ηάμεο κπνξνύλ λα αγλνεζνύλ. 

 Οη δηαθνξέο ησλ R, r ιακβάλνληαη ππόςε ζηνλ ππνινγηζκό 

ησλ θάζεσλ κε βάζε ηελ πξνζέγγηζε: 



Μεκοδολογία Υπολογιςμοφ του Πεδίου 
Ακτινοβολίασ Οποιαςδιποτε Κεραίασ 
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 Φξεζηκνπνηώληαο ηηο απινπνηήζεηο 



Μεκοδολογία Υπολογιςμοφ του Πεδίου 
Ακτινοβολίασ Οποιαςδιποτε Κεραίασ 
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 Οξίδνπκε ην δηάλπζκα αθηηλνβνιίαο σο εμήο 



Μεκοδολογία Υπολογιςμοφ του Πεδίου 
Ακτινοβολίασ Οποιαςδιποτε Κεραίασ 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 
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Μεκοδολογία Υπολογιςμοφ του Πεδίου 
Ακτινοβολίασ Οποιαςδιποτε Κεραίασ 
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Δμάξηεζε ηνπ πεδίνπ κόλν από ηηο εγθάξζηεο ζπληζηώζεο 



Σφαιρικζσ Συντεταγμζνεσ & Στερεά Γωνία 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 
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30 

ζ 

ζr κήθνο 

ηόμνπ 

r 

dA 

r 

Σηεξεά γσλία ζθαίξαο: 4π sr (rad2) 

ζ 

dζ 

dθ 

2 sindA r d d d d      

Πόζεο ηεη. κνίξεο είλαη έλα sr ; 

Απάλη. : 3282,8 ηεη. κνίξεο (=(180/π)^2) 

Σηεξεά γσλία 

dΩ 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 

Στερεά Γωνία Ω 

ζηεξαθηίλην 



Σθμειακι Πθγι 

 Σεκεηαθή Πεγή:  

 Τν δηάλπζκα Poynting 

ζηε καθξηλή πεξηνρή 

είλαη εμνινθιήξνπ 

αθηηληθό 

 Η θεξαία ζεσξείηαη 

ζεκεηαθή πεγή 

 Τα ζθαηξηθά θύκαηα 

ζεσξνύληαη εγθάξζηα 

Η/Μ θύκαηα (ΤΔΜ) θαη 

ζπκθαζηθά 
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Κατακόρυφα Πολωμζνο Κφμα 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 
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Κατακόρυφα Πολωμζνο Κφμα 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 
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 



Κατακόρυφα Πολωμζνο Κφμα 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 
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Κατακόρυφα Πολωμζνο Κφμα 
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Κατακόρυφα Πολωμζνο Κφμα 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 
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 Για Ισοτροπικές Πηγές  αλεμάξηεην από ηα θ, ζ 



Οριηόντια Πολωμζνο Κφμα 
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Οριηόντια Πολωμζνο Κφμα 
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Ελλειπτικι Πόλωςθ 
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Υπέξζεζε Διιεηπηηθή 

Πόισζε 



Ελλειπτικι Πόλωςθ 
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Ελλειπτικι Πόλωςθ 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 

41 



Διάγραμμα Πεδίου Κεραίασ 

 Γηάγξακκα ηεο 

έληαζεο ηνπ 

ειεθηξηθνύ πεδίνπ 

ηεο θεξαίαο 

ζπλαξηήζεη ησλ 

ζπληεηαγκέλσλ θ, θ 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 
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Διάγραμμα Πεδίου Κεραίασ 
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Κανονικοποιθμζνο Διάγραμμα Πεδίου 
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Διαγράμματα Ιςχφοσ Κεραίασ 
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Διαγράμματα Ιςχφοσ Κεραίασ 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 
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 Δίλαη πξνθαλέο όηη ην θαλνληθνπνηεκέλν δηάγξακκα είλαη 
αλεμάξηεην ηεο απόζηαζεο γηαηί αξηζκεηήο θαη παξνλνκαζηήο 
έρνπλ ηελ ίδηα εμάξηεζε από ηελ απόζηαζε. 

 



Ομοιοκατευκυντικι Πθγι 
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Ακτινοβολοφμενθ Ιςχφσ 
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Ακτινοβολοφμενθ Ιςχφσ 
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 Γηα ηζνηξνπηθή πεγή 



Λογαρικμικό Διάγραμμα Ιςχφοσ 
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Ζνταςθ Ακτινοβολίασ 
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 Ιζρύο πνπ αθηηλνβνιείηαη αλά κνλάδα ζηεξεάο 

γσλίαο 



Ζνταςθ Ακτινοβολίασ 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 

52 



Γωνιακό Εφροσ Κφριου Λοβοφ 

 Η γσλία κεηαμύ ησλ 

δηεπζύλζεσλ κεδεληζκώλ ή 

ειαρίζησλ κεηαμύ ησλ 

νπνίσλ πεξηιακβάλεηαη ε 

θαηεύζπλζε ηεο κέγηζηεο 

αθηηλνβνιίαο. 

 Γωνιακό εύρος ημίζειας 

ιζχύος, είλαη ε γσλία πνπ 

ζρεκαηίδνπλ νη δηεπζύλζεηο 

εθαηέξσζελ ηεο 

θαηεύζπλζεο ηεο κέγηζηεο 

αθηηλνβνιίαο, γηα ηηο νπνίεο 

ε έληαζε αθηηλνβνιίαο είλαη 

ε κηζή ηεο κέγηζηεο ηηκήο 
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Στερεόσ Λοβόσ Ακτινοβολίασ 
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 Η ζηεξεά γσλία ΩΑ, κέζα από ηελ νπνία ζα 

εθπέκπνληαλ όιε ε ηζρύο αλ ε θεξαία εμέπεκπε 

ζηαζεξή έληαζε αθηηλνβνιίαο πξνο θάζε 

θαηεύζπλζε ζην εζσηεξηθό ηεο θαη ίζε κε ηε κέγηζηε 

ηηκήο ηεο. 



Κατευκυντικό Κζρδοσ & Κατευκυντικότθτα 
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 Ο ιόγνο ηεο έληαζεο αθηηλνβνιίαο πξνο ηελ έληαζε 

αθηηλνβνιίαο ηνπ ηζνηξνπηθνύ αθηηλνβνιεηή πνπ 

εθπέκπεη ηελ ίδηα ηζρύ αθηηλνβνιίαο 

 

 

 

 Καηεπζπληηθόηεηα 
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 Όζν πην κηθξή είλαη ε ζηεξεά γσλία δέζκεο ηόζν 

πην κεγάιε είλαη ε θαηεπζπληηθόηεηα ηεο θεξαίαο 

 Η θαηεπζπληηθόηεηα ηεο ηζνηξνπηθήο είλαη ε 

κηθξόηεξε πνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί 
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 Παξάδεηγκα γηα 

 

 

 

 Σρέζε κε ππθλόηεηα ηζρύνο 
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 Σπληειεζηήο απόδνζεο αθηηλνβνιίαο (πεξηγξάθεη 

ηηο σκηθέο απώιεηεο ηεο θεξαίαο) 

 

 

 Πόζν απνδνηηθά αθηηλνβνιεί ε θεξαία??? 
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 Μέγηζην Κέξδνο 

 

 

 Η ζπλάξηεζε θέξδνπο ππνδεηθλύεη πώο θαηαλέκεηαη ζην 

ρώξν ην θέξδνο ηεο θεξαίαο, όηαλ ην ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ 

ηνπνζεηεζεί ζην θέληξν ηεο. 



Η Κεραία Στοιχείο Κυκλϊματοσ 
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≤1,5 
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Συντονιςμόσ 
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 Σύλζεηε αληίζηαζε εηζόδνπ ηεο θεξαίαο 

Σπρλόηεηα ζπληνληζκνύ σν ηέηνηα ώζηε: 

Μεδεληζκόο ηεο άεξγεο ηζρύνο θαη θαζαξή σκηθή αληίζηαζε 

Αληίζηαζε 

αθηηλνβνιίαο 

Αληίζηαζε 

απσιεηώλ 



Ιςοδφναμο Συγκεντρωμζνο Κφκλωμα 
Κεραίασ Εκπομπισ 
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Πνκπόο Κεξαία 

Πνκπνύ 
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 Γηα λα κεδεληζηεί ε άεξγνο ηζρύο πξέπεη 

 

 

 

 Η θεξαία παξαιακβάλεη 

 

 Απηή κεγηζηνπνηείηαη αλ 

 

 Οη δύν ζπλζήθεο θαινύληαη ζπλζήθεο ζπδπγνύο 

πξνζαξκνγήο 

S= P =
Vgmax

2

4Rg

 Μέγηζηε Ιζρύο 
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WL 

Σε ζπλζήθεο Σπδπγνύο Πξνζαξκνγήο 

n =
Rrad

Rrad + RL
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Σπλζήθεο ζπδπγνύο πξνζαξκνγήο γηα 

κεγηζηνπνίεζε ηεο ηζρύνο πνπ 

παξαιακβάλεη ην θνξηίν, δειαδή ν δέθηεο 

Γέθηεο Κεξαία 

Λήςεο 
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Η αληίζηαζε αθηηλνβνιίαο αληηζηνηρεί 

ζηελ ηζρύ ηεο θεξαίαο πνπ 

επαλαθηηλνβνιείηαη (ηζρύο ζθέδαζεο) 



Θεϊρθμα Αμοιβαιότθτασ 
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 Τα ραξαθηεξηζηηθά αθηηλνβνιίαο κηαο θεξαίαο 
παξακέλνπλ ηα ίδηα είηε ε θεξαία ρξεζηκνπνηείηαη σο 
πνκπόο είηε σο δέθηεο. 

 Αλ κηα θεξαία είλαη απνδνηηθόο αθηηλνβνιεηήο, ηόηε 
είλαη θαη απνδνηηθόο δέθηεο. 

 Δπίζεο ηα δηαγξάκκαηα αθηηλνβνιίαο παξακέλνπλ 
ηα ίδηα. 

 Η βαζηθή πξνϋπόζεζε γηα λα ηζρύεη ην ζεώξεκα 
ηεο ακνηβαηόηεηαο είλαη ηόζν νη θεξαίεο λα είλαη 
θαηαζθεπαζκέλεο από πιηθά γξακκηθά, όζν θαη ην 
κέζν κεηάδνζεο λα είλαη γξακκηθό θαη ηζνηξνπηθό. 
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 Φξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαζνξίζνπκε ηελ ηάζε ε νπνία 

επάγεηαη ζηνπο αλνηθηνθπθισκέλνπο αθξνδέθηεο 

νπνηαζδήπνηε θεξαίαο θαηά ηελ πξόζπησζε ζε απηή ελόο 

ειεθηξνκαγλεηηθνύ θύκαηνο. 

Κεξαία Πνκπόο 
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 Κεξαία Γέθηεο 

 

 

 Τν ελεξγό κήθνο κηαο θεξαίαο, ην νπνίν πνιιέο θνξέο 

θαιείηαη θαη ενεργό ύψος, είλαη ην κήθνο κηαο ηζνδύλακεο 

θεξαίαο ε νπνία είλαη έλαο επζύγξακκνο αγσγόο 

πξνζαλαηνιηζκέλνο ζηελ θαηεύζπλζε πόισζεο θαη θάζεηα 

ζηελ θαηεύζπλζε δηάδνζεο ηνπ θύκαηνο, ν νπνίνο δηαξξέεηαη 

από ξεύκα ίζν κε ην ξεύκα ζηνπο αθξνδέθηεο ηεο θεξαίαο θαη 

παξάγεη ην ίδην πεδίν ζηε καθξηλή πεξηνρή θαη ζηε 

ζπγθεθξηκέλε θαηεύζπλζε όπσο θαη ε θεξαία. 



Πόλωςθ Κεραιϊν 
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 Πξνζδηνξίδνπκε ηελ πόισζε κηαο θεξαίαο από ηε 

ιεηηνπξγία εθπνκπήο. 

 Παξάγνληαο απσιεηώλ πόισζεο 
Καη/λζε πόισζεο 

θύκαηνο 

Καη/λζε πόισζεο 

θεξαίαο 
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 Παξάδεηγκα : Πξνζπίπηνλ θύκα κε δεμηόζηξνθε θπθιηθή 

πόισζε, δειαδή ε φ έπεηαη ηεο θ θαηά π/2 θαη ηα κέηξα είλαη 

ίζα 

 

 

 

 

 

 Ο παξαηεξεηήο πνπ βξίζθεηαη ζηελ θεξαία ιήςεο ην βιέπεη 

σο αξηζηεξόζηξνθν 
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 Αλ ε θεξαία ιήςεο ραξαθηεξίδεηαη από δεμηόζηξνθε 

πόισζε 

 

 

 

 

 Αλ 



Η κεραία ωσ άνοιγμα 
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 Δλεξγόο επηθάλεηα : κέγεζνο πνπ ρξεζηκεύεη γηα ηελ 
πνζνηηθή πεξηγξαθή ηεο δπλαηόηεηαο κηαο θεξαίαο λα 
ζπιιέγεη ηζρύ από ηελ πξνζπίπηνπζα ζε απηή 
ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία. Γηα ζπλζήθεο ζπδπγνύο 
πξνζαξκνγήο θαη βέιηηζηνπ πξνζαλαηνιηζκνύ 

 

 

 

 Γηα 
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 Οη θεξαίεο ρσξίδνληαη ζε 

 Α) ζηαζεξνύ θέξδνπο (αλεμάξηεηνπ ηεο ζπρλόηεηαο) π.ρ. 

γξακκηθέο θεξαίεο 

 Β) ζηαζεξήο επηθάλεηαο (αλεμάξηεηεο ηεο ζπρλόηεηαο) π.ρ. 

θεξαίεο θάηνπηξα (παξαβνιηθέο) 



Ενεργόσ Επιφάνεια & Ενεργό Μικοσ 
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 Σηε γεληθή πεξίπησζε (όρη απαξαίηεηα ζπδπγνύο 

πξνζαξκνγήο θαη βέιηηζηνπ πξνζαλαηνιηζκνύ) 



Επιφάνειεσ Κεραίασ 
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 Δπηθάλεηα Σθέδαζεο Αs 

 

 

 

 Δπηθάλεηα Απσιεηώλ AL 

 

 

 

 Δπηθάλεηα Σπιινγήο Ac 

 

As =
Vmax

2

8 Pav r( )

Rrad

Rrad + RL( )
2

AL =
Vmax

2

8 Pav r( )

RL

Rrad + RL( )
2

Ac = Ae + As + AL



Συλλεκτικι Ικανότθτα 
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 Οξίδεηαη σο: 

 

 

 Γηα θάηνπηξν 

 

 

 

 

 

 

 Γηπιαζηάδνληαο ηε δηάκεηξν ηεηξαπιαζηάδνπκε ην θέξδνο 
(+6dB), ή γηα δεδνκέλν θέξδνο κπνξνύκε λα ππνινγίζνπκε 
ηε δηάκεηξν γηα δεδνκέλε ζπρλόηεηα. 

(Λόγνο Δλεξγνύο πξνο Φπζηθήο Δπηθάλεηαο) 



EIRP & ERP 
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 Ιζοδύναμη Ιζοηροπικά Ακηινοβολούμενη Ιζχύς (Equivalent 

Isotropically Radiated Power, EIRP) 

 

 

 Ενεργός Ακηινοβολούμενη Ιζχύς (Effective Radiated Power, 

ERP) 



Ζκκεςθ του Ανκρϊπου ςτθν RF Ηλεκτρομαγνθτικι 
Ακτινοβολία 
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 Υπάξρνπλ δύν είδε αθηηλνβνιίαο: 

 Τα ζσκαηίδηα άιθα θαη βήηα ηα νπνία εθπέκπνληαη από ηα 
ξαδηελεξγά πιηθά. 

 Τα ΗΜ θύκαηα ή θσηόληα 

 Σην θάησ άθξν ηνπ θάζκαηνο ζπρλνηήησλ (60 ή 
50Hz) βξίζθνληαη ηα ΗΜ πεδία πνπ παξάγνληαη από 
ηα θαιώδηα κεηαθνξάο ειεθηξηθήο ηζρύνο θαη από 
ηηο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο. 

 Σην πάλσ άθξν ησλ ΗΜ θπκάησλ βξίζθεηαη ε 
ππξεληθή αθηηλνβνιία, ε νπνία απνηειείηαη από 
αθηίλεο γ θαη Φ. 
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 Ο όξνο RF ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηγξάςεη ην 
θάζκα ζπρλνηήησλ κεηαμύ κεξηθώλ ρηιηνθύθισλ 
έσο θαη κεξηθώλ εθαηνληάδσλ Gigahertz (GHz). 

 Οη εθπνκπέο ΑΜ θαη FM ξαδηνθώλνπ θαη 
ηειεόξαζεο, αζηηθήο κπάληαο (CB), αζύξκαησλ θαη 
θηλεηώλ ηειεθώλσλ θιπ βξίζθνληαη ζηελ RF 
κπάληα. 

 Τα ΗΜ θύκαηα πνιύ πςειήο ελέξγεηαο, όπσο νη 
αθηίλεο Φ, απνθαινύληαη ηνλίδνπζεο αθηηλνβνιίεο 
επεηδή ηνλίδνπλ ηα κόξηα πνπ ζπλαληνύλ ζην δξόκν 
ηνπο. (Αζζελήο ηερλεηή αθηηλνβνιία ρξεζηκνπνηείηαη 
γηα ηαηξηθνύο ιόγνπο.) 
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 Ο βηνινγηθέο επηδξάζεηο ησλ RF ΗΜ θπκάησλ πνπ 
δελ πξνθαινύλ ηνληζκό, δελ είλαη πνιύ γλσζηέο, 
παξά ηηο πνιπάξηζκεο κειέηεο. 

 Η ΙΔΔΔ έρεη πξνηείλεη θάπνηα όξηα αζθαιείαο. Σε 
ζπρλόηεηεο πςειόηεξεο ησλ 100ΜΗz ηα όξηα ηεο 
αλζξώπηλεο έθζεζεο εθθξάδνληαη κε όξνπο 
ππθλόηεηαο ηζρύνο. 

 Σε ρακειόηεξεο ζπρλόηεηεο ηα όξηα εθθξάδνληαη σο 
ζπλάξηεζε ησλ πεδίσλ Ε θαη Η, αλεμάξηεηα αθνύ 
ην θάζε πεδίν έρεη δηαθνξεηηθέο βηνινγηθέο 
επηδξάζεηο. 



Παράδειγμα: Φοφρνοι Μικροκυμάτων 
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 Έλαο θνύξλνο κηθξνθπκάησλ κεηαηξέπεη ηελ 60Hz ειεθηξηθή 
ηζρύ, ζε κηθξνθπκαηηθή ηζρύ (2,45GHz), ε νπνία ζηε ζπλέρεηα 
εθπέκπεηαη κέζα ζην θαγεηό. 

 Καζώο ε κηθξνθπκαηηθή ελέξγεηα δηαπεξλά ην θαγεηό κέξνο ηεο 
ράλεηαη σο ζεξκόηεηα, ε νπνία ζηηγκηαία απμάλεη ηε ζεξκνθξαζία 
ηνπ θαγεηνύ. 

 Η εθαπηνκέλε απσιεηώλ π.ρ. ηεο κπξηδόιαο είλαη κεγάιε ζηηο 
κηθξνθπκαηηθέο ζπρλόηεηεο, ελώ ε δηειεθηξηθή ζηαζεξά ηνπ 
αθξνύ πνιπζηεξίλεο είλαη πνιύ θνληά ζε απηή ηνπ απόιπηνπ 
θελνύ (ςήζηκν κέζα ζε θνπηί από αθξό πνιπζηεξίλεο). 

 Μπξηδόια: ε’= 40(1-j0,3)εο → k=402-j59 → dp=1/kI=1,70cm. 

 Η ηζρύο πνπ ζεξκαίλεη ην εζσηεξηθό ηεο κπξηδόιαο ζε βάζνο 
0,85cm είλαη ~37% απηήο πνπ ζεξκαίλεη ηελ επηθάλεηα. 



Σχετικζσ ιςτοςελίδεσ 

 Διιεληθή Δπηηξνπή Αηνκηθήο Δλέξγεηαο: 
http://www.eeae.gr 

 ΠΔΓΙΟΝ24 http://www.pedion24.gr 

 World Health Organization International EMF 
Project: http://www.who.int/peh-emf/ 

 ICNIRP (International Commission on Non-
Ionizing Radiation Protection): 
http://www.icnirp.de/ 

 NRPB (National Radiological Protection Board): 
http://www.hpa.org.uk/radiation/  
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