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Άδειεσ Χρήςησ 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε άδειεσ 
χρήςησ Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που υπόκειται 
ςε άλλου τφπου άδειασ χρήςησ, η άδεια χρήςησ 
αναφζρεται ρητώσ.  



Χρηματοδότηςη 
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχθεί ςτα πλαίςια 

του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο Πανεπιστήμιο 
Αιγαίου» ζχει χρηματοδοτήςει μόνο τη αναδιαμόρφωςη του 
εκπαιδευτικοφ υλικοφ.  

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρηςιακοφ 
Προγράμματοσ «Εκπαίδευςη και Δια Βίου Μάθηςη» και 
ςυγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ζνωςη (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικοφσ πόρουσ. 



΢ηόρνη 

 Δμέηαζε ησλ δηαθνξώλ κεηαμύ δνθηκώλ 

επηθύξσζεο θαη δνθηκώλ γηα αηέιεηεο 

 Πεξηγξαθή ησλ αξρώλ πνπ δηέπνπλ ηηο δνθηκέο 

ζπζηήκαηνο θαη ηηο δνθηκέο ζπζηαηηθώλ 

ζηνηρείσλ 

 Αλαθνξά ζηηο ζηξαηεγηθέο πνπ κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ παξαγσγή 

πεξηπηώζεσλ δνθηκήο ζπζηήκαηνο 

 Πεξηγξαθή ησλ βαζηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ 

εξγαιείσλ ινγηζκηθνύ πνπ ππνζηεξίδνπλ ηελ 

απηνκαηνπνίεζε ησλ δνθηκώλ 



Πεξηερόκελα 

 Γνθηκέο ζπζηήκαηνο 

 Γνθηκέο ζπζηαηηθώλ ζηνηρείσλ 

 ΢ρεδηαζκόο δνθηκαζηηθώλ πεξηπηώζεσλ 

 Απηνκαηνπνίεζε δνθηκώλ 



Η δηαδηθαζία δνθηκώλ 

 Γνθηκέο ζπζηαηηθώλ ζηνηρείσλ  

• Γνθηκή κεκνλσκέλσλ ζπζηαηηθώλ ζηνηρείσλ ελόο 

πξνγξάκκαηνο 

• ΢πλήζσο είλαη επζύλε ησλ πξνγξακκαηηζηώλ ησλ ζπζηαηηθώλ 

ζηνηρείσλ (εμαίξεζε απνηεινύλ ηα θξίζηκα ζπζηήκαηα) 

• Οη δνθηκέο απνξξένπλ από ηελ πείξα ηνπ πξνγξακκαηηζηή. 

 Γνθηκέο ζπζηήκαηνο 

• Γνθηκή νκάδσλ ζπζηαηηθώλ ζηνηρείσλ ηα νπνία έρνπλ 

ζπλδπαζηεί ώζηε λα δεκηνπξγήζνπλ έλα ζύζηεκα ή 

ππνζύζηεκα 

• Γηεμάγνληαη κε επζύλε κηαο αλεμάξηεηεο νκάδαο δνθηκώλ 

• Οη δνθηκέο βαζίδνληαη ζηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ ζπζηήκαηνο. 



Φάζεηο δνθηκώλ 



Γνθηκέο γηα αηέιεηεο 

 Ο ζηόρνο ησλ δνθηκώλ γηα αηέιεηεο είλαη ε 

αλαθάιπςε ειαηησκάησλ ζηα πξνγξάκκαηα 

 Επιτυχής δνθηκή γηα αηέιεηεο είλαη εθείλε ε 

νπνία πξνθαιεί ηελ αλώκαιε ζπκπεξηθνξά 

ελόο πξνγξάκκαηνο 

 Οη δνθηκέο απνδεηθλύνπλ ηελ ύπαξμε 

αηειεηώλ, όρη ηελ απνπζία ηνπο 



΢ηόρνη ησλ δηαδηθαζηώλ δνθηκώλ 

 Γνθηκέο επηθύξσζεο 

• Να απνδείμνπλ ζηνλ θαηαζθεπαζηή θαη ηνλ πειάηε όηη ην 

ινγηζκηθό ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο ηνπ 

• Μηα επηηπρεκέλε ηέηνηα δνθηκή απνδεηθλύεη όηη ην 

ζύζηεκα ιεηηνπξγεί όπσο αλακέλεηαη. 

 Γνθηκέο γηα αηέιεηεο 

• Να εληνπίζνπλ ζθάικαηα ή αηέιεηεο ηα νπνία πξνθαινύλ 

ζπκπεξηθνξά ηνπ ινγηζκηθνύ ε νπνία είλαη εζθαικέλε, 

αλεπηζύκεηε ή δελ ζπκθσλεί κε ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

• Μηα δνθηκή ζεσξείηαη επηηπρεκέλε όηαλ πξνθαιεί 

ιαλζαζκέλε απόδνζε ελόο ζπζηήκαηνο θαη κε ηνλ ηξόπν 

απηό απνθαιύπηεη θάπνηα αηέιεηά ηνπ. 



Η δηαδηθαζία δνθηκώλ ινγηζκηθνύ 



 Μόλν κε εμαληιεηηθέο δνθηκέο κπνξεί λα απνδεηρζεί 

όηη έλα πξόγξακκα δελ έρεη αηέιεηεο. Όκσο δελ είλαη 

εθηθηέο νη εμαληιεηηθέο δνθηκέο 

 Η πξνζέγγηζε πνπ ζα πηνζεηεζεί ζηελ επηινγή ησλ 

δνθηκώλ ζπζηήκαηνο θαζνξίδεηαη κε ηηο πνιηηηθέο 

δνθηκώλ 

• Θα πξέπεη λα δνθηκαζηνύλ όιεο νη ιεηηνπξγίεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο πνπ πξνζπειάδνληαη κέζσ κελνύ 

• Θα πξέπεη λα δνθηκαζηνύλ ζπλδπαζκνί ιεηηνπξγηώλ πνπ 

πξνζπειάδνληαη κέζσ ηνπ ίδηνπ κελνύ 

• Όπνπ ππάξρεη είζνδνο από ην ρξήζηε, πξέπεη λα 

δνθηκάδνληαη όιεο νη ιεηηνπξγίεο ηόζν κε ζσζηέο όζν θαη 

κε ιαλζαζκέλεο εηζόδνπο 

Πνιηηηθέο δνθηκώλ 



Γνθηκέο ζπζηήκαηνο 

 Αθνξνύλ ηελ ελνπνίεζε δύν ή πεξηζζνηέξσλ 
ζπζηαηηθώλ ζηνηρείσλ κε ζθνπό ηε δεκηνπξγία ελόο 
ζπζηήκαηνο ή ππνζπζηήκαηνο. 

 Μπνξεί λα αθνξνύλ ηε δνθηκή κηαο επαύμεζεο πνπ 
πξόθεηηαη λα παξαδνζεί ζηνλ πειάηε. 

 Γύν θάζεηο: 
• Γνθηκέο ελνπνίεζεο - ε νκάδα δνθηκώλ έρεη πξόζβαζε 

ζηνλ πεγαίν θώδηθα ηνπ ζπζηήκαηνο. Γίλεηαη δνθηκή ηνπ 
ζπζηήκαηνο θαηά ηελ ελνπνίεζε ησλ ζπζηαηηθώλ 
ζηνηρείσλ. 

• Γνθηκέο ηειηθήο έθδνζεο - ε νκάδα δνθηκώλ δνθηκάδεη 
νιόθιεξν ην ζύζηεκα πνπ πξόθεηηαη λα παξαδνζεί κε 
δνθηκέο "καύξνπ θνπηηνύ". 



Γνθηκέο ελνπνίεζεο 

 Πξνβιέπνπλ ηε δόκεζε ελόο ζπζηήκαηνο από ηα ζπζηαηηθά 
ηνπ ζηνηρεία θαη ηε δνθηκή ηνπ γηα πξνβιήκαηα πνπ 
πξνθύπηνπλ από ηηο αιιειεπηδξάζεηο ησλ ελ ιόγσ ζπζηαηηθώλ 
ζηνηρείσλ. 

 Αλαιπηηθή ελνπνίεζε 

• Πξώηα αλαπηύζζεηαη έλαο γεληθόο ζθειεηόο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη 
κεηά πξνζηίζεληαη ηα δηάθνξα ζπζηαηηθά ζηνηρεία. 

 ΢πλζεηηθή ελνπνίεζε 

• Πξώηα ελζσκαηώλνληαη ζπζηαηηθά ζηνηρεία ππνδνκήο θαη κεηά 
πξνζηίζεληαη ηα ζπζηαηηθά ζηνηρεία πνπ παξέρνπλ ηηο 
ιεηηνπξγίεο. 

 Γηα λα απινπνηεζεί ν εληνπηζκόο ηεο ζέζεο ησλ ζθαικάησλ, 
ηα ζπζηήκαηα πξέπεη λα ελνπνηνύληαη βαζκηαία. 



Βαζκηαίεο δνθηκέο ελνπνίεζεο 



Πξνζεγγίζεηο δνθηκώλ 

 Δπηθύξσζε ηεο αξρηηεθηνληθήο 

• Οη δνθηκέο κε αλαιπηηθή ελνπνίεζε είλαη πην απνηειεζκαηηθέο 
ζηελ αλαθάιπςε ζθαικάησλ ζηελ αξρηηεθηνληθή ησλ 
ζπζηεκάησλ. 

 Δπίδεημε ζπζηήκαηνο 

• Με ηηο δνθηκέο αλαιπηηθήο ελνπνίεζεο κπνξεί λα γίλεη κηα 
πεξηνξηζκέλε επίδεημε ησλ ιεηηνπξγηώλ ηνπ ζπζηήκαηνο ζε 
θάπνην πξώηκν ζηάδην ηεο αλάπηπμήο ηνπ. 

 Τινπνίεζε δνθηκώλ 

• ΢πρλά είλαη πην εύθνιεο νη δνθηκέο ζπλζεηηθήο ελνπνίεζεο. 

 Παξαηήξεζε δνθηκώλ 

• Πξνβιήκαηα θαη κε ηηο δύν πξνζεγγίζεηο. Γηα ηελ παξαηήξεζε 
ησλ δνθηκώλ κπνξεί λα απαηηείηαη επηπιένλ θώδηθαο. 



Γνθηκέο ηειηθήο έθδνζεο 

 Η δηαδηθαζία ηεο δνθηκήο κηαο έθδνζεο ηνπ 
ζπζηήκαηνο ε νπνία ζα δηαλεκεζεί ζηνπο πειάηεο. 

 Κύξηνο ζηόρνο είλαη λα απμήζεη ην επίπεδν 
εκπηζηνζύλεο ηνπ πξνκεζεπηή ζην όηη ην ζύζηεκα 
ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο ηνπ. 

 Οη δνθηκέο ηειηθήο έθδνζεο απνηεινύλ ζπλήζσο κηα 
δηαδηθαζία δνθηκώλ "καύξνπ θνπηηνύ" (black-box 
testing) ή ιεηηνπξγηθώλ δνθηκώλ 
• Βαζίδνληαη κόλν ζηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ ζπζηήκαηνο 

• Σα κέιε ηεο νκάδαο δνθηκώλ δελ γλσξίδνπλ ηελ 
πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 



Γνθηκή καύξνπ θνπηηνύ 



Οδεγίεο δνθηκώλ 

 Οη νδεγίεο δνθηκώλ απνηεινύλ ζπκβνπιέο γηα ηελ 
νκάδα δνθηκώλ νη νπνίεο ζα βνεζήζνπλ ηα κέιε ηεο 
λα επηιέμνπλ θαηάιιειεο δνθηκέο ώζηε λα 
απνθαιύςνπλ αηέιεηεο ζην ζύζηεκα 
• Δπηινγή εηζόδσλ νη νπνίεο αλαγθάδνπλ ην ζύζηεκα λα 

παξάγεη θάζε είδνπο κήλπκα ζθάικαηνο 

• ΢ρεδηαζκόο εηζόδσλ πνπ πξνθαινύλ ππεξρείιηζε ησλ 
ρώξσλ πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο 

• Δπαλάιεςε ηεο ίδηαο εηζόδνπ ή κηαο ζεηξάο εηζόδσλ 
πνιιέο θνξέο 

• Πξόθιεζε κε έγθπξσλ εμόδσλ 

• Παξαγσγή απνηειεζκάησλ ππνινγηζκώλ ηα νπνία είλαη 
πνιύ κεγάια ή πνιύ κηθξά 



΢ελάξην δνθηκήο 

Ζεηήζεθε από κηα θοηηήηρηα ζηε Σθφηία ε οποία κειεηά ηελ Ακερηθαληθή ηζηορία λα γράυεη κηα 

έθζεζε ζτεηηθά κε «Τολ επεθηαηηζκό ζηελ Ακερηθαληθή Δύζε από ηο 1840 κέτρη ηο 1880». Γηα λα ηο 

θάλεη, πρέπεη λα βρεη πεγές από δηάθορες βηβιηοζήθες. Σσλδέεηαη κε ηο ζύζηεκα LIBSYS θαη 

τρεζηκοποηεί ηε ιεηηοσργία αλαδήηεζες γηα λα δηαπηζηώζεη αλ κπορεί λα προζπειάζεη πρφηόησπα 

έγγραθα εθείλες ηες εποτής. Εληοπίδεη πεγές ζε δηάθορες παλεπηζηεκηαθές βηβιηοζήθες ηφλ ΗΠΑ θαη 

θαηεβάδεη αληίγραθα από θάποηες από ασηές. Ωζηόζο, γηα έλα έγγραθο, πρέπεη λα δηαζέηεη βεβαίφζε από 

ηο παλεπηζηήκηό ηες όηη είλαη πράγκαηη θοηηήηρηα θαη όηη ε τρήζε ηοσ εγγράθοσ δελ προορίδεηαη γηα 

εκπορηθούς ζθοπούς. Η θοηηήηρηα τρεζηκοποηεί ηε ιεηηοσργία ηοσ LIBSYS κε ηελ οποία κπορεί λα 

δεηήζεη ηέηοηα άδεηα θαη θαηατφρίδεη ηο αίηεκά ηες. Αλ γίλεη αποδεθηό, ηο έγγραθο ζα κεηαθερζεί ζηολ 

θαηατφρηζκέλο δηαθοκηζηή ηες βηβιηοζήθες θαη ζα ησπφζεί γηα ιογαρηαζκό ηες. Λακβάλεη έλα κήλσκα 

από ηο LIBSYS ηολ οποίο ηελ πιεροθορεί όηη ζα ιάβεη έλα κήλσκα ειεθηροληθού ηατσδροκείοσ κόιης ηο 

ησπφκέλο έγγραθο γίλεη δηαζέζηκο. 



Γνθηκέο ζπζηήκαηνο 

• Γνθηκή ηνπ κεραληζκνύ ζύλδεζεο (login) κε ρξήζε ζσζηώλ 

θαη ιαλζαζκέλσλ δηαπηζηεπηεξίσλ ώζηε λα ειεγρζεί αλ νη 

έγθπξνη ρξήζηεο γίλνληαη απνδεθηνί θαη νη κε έγθπξνη 

απνξξίπηνληαη. 

• Γνθηκή ηεο ιεηηνπξγίαο αλαδήηεζεο κε ηε ρξήζε 

εξσηεκάησλ ζε γλσζηέο πεγέο ώζηε λα ειεγρζεί αλ ν 

κεραληζκόο αλαδήηεζεο εληνπίδεη όλησο έγγξαθα. 

• Γνθηκή ησλ ιεηηνπξγηώλ παξνπζίαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ώζηε 

λα ειεγρζεί αλ νη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα έγγξαθα 

εκθαλίδνληαη ζσζηά. 

• Γνθηκή ηνπ κεραληζκνύ αίηεζεο άδεηαο γηα ιήςε. 

• Γνθηκή ηεο απηόκαηεο απάληεζεο ειεθηξνληθνύ 

ηαρπδξνκείνπ όηη ην έγγξαθν είλαη δηαζέζηκν. 

 



Πεξηπηώζεηο ρξήζεο 

 Οη πεξηπηώζεηο ρξήζεο κπνξνύλ λα 

απνηειέζνπλ ηε βάζε γηα ηηο δνθηκέο ελόο 

ζπζηήκαηνο. Βνεζνύλ ζηνλ πξνζδηνξηζκό 

ησλ ιεηηνπξγηώλ πνπ πξέπεη λα δνθηκαζηνύλ 

θαη ζην ζρεδηαζκό ησλ απαηηνύκελσλ 

πεξηπηώζεσλ δνθηκώλ. 

 Από ην ζρεηηθό δηάγξακκα αθνινπζίαο, 

κπνξνύλ λα πξνζδηνξηζηνύλ ηα δεδνκέλα 

εηζόδνπ θαη εμόδνπ πνπ πξέπεη λα 

δεκηνπξγεζνύλ γηα ην ζθνπό ησλ δνθηκώλ. 



Γηάγξακκα αθνινπζίαο γηα ηε 

ζπιινγή κεηεσξνινγηθώλ δεδνκέλσλ 



Γνθηκέο απόδνζεο 

 ΢ηα πιαίζηα ησλ δνθηκώλ ηειηθήο έθδνζεο 

κπνξεί λα πεξηιακβάλεηαη θαη ε δνθηκή γηα 

αλαθύπηνπζεο ηδηόηεηεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

όπσο ε απόδνζε θαη ε αμηνπηζηία. 

 Οη δνθηκέο απόδνζεο ζπλήζσο πξνβιέπνπλ 

ην ζρεδηαζκό κηαο ζεηξάο δνθηκώλ, θαηά ηε 

δηάξθεηα ησλ νπνίσλ ην θνξηίν απμάλεηαη 

ζηαζεξά κέρξη ε απόδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

λα κελ είλαη πιένλ απνδεθηή. 



Γνθηκέο θαηαπόλεζεο 

 Οδεγνύλ ην ζύζηεκα λα ιεηηνπξγήζεη πέξα από ηα 

ζρεδηαζηηθά όξηά ηνπ. Η θαηαπόλεζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

ζπρλά πξνθαιεί ηελ απνθάιπςε ησλ αηειεηώλ. 

 ΢πκπεξηθνξά ζε αζηνρία θαηά ηε δνθηκή θαηαπόλεζεο. Η 

αζηνρία ηνπ ζπζηήκαηνο δελ πξέπεη λα είλαη 

νινθιεξσηηθή. Η δνθηκή θαηαπόλεζεο ειέγρεη γηα 

ελδερόκελε κε απνδεθηή έιιεηςε δηαζεζηκόηεηαο 

ππεξεζίαο ή απώιεηα δεδνκέλσλ. 

 Οη δνθηκέο θαηαπόλεζεο ζρεηίδνληαη ηδηαίηεξα κε 

θαηαλεκεκέλα ζπζηήκαηα ησλ νπνίσλ ε απόδνζή 

ππνβαζκίδεηαη ζεκαληηθά θαζώο ππεξθνξηώλεηαη ην 

δίθηπν. 



Γνθηκέο ζπζηαηηθώλ ζηνηρείσλ 

 Οη δνθηκέο ζπζηαηηθώλ ζηνηρείσλ αθνξνύλ ηε 

δηαδηθαζία δνθηκήο κεκνλσκέλσλ ζπζηαηηθώλ 

ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Δίλαη κηα δηαδηθαζία δνθηκώλ γηα αηέιεηεο. 

 Σα ζπζηαηηθά ζηνηρεία κπνξεί λα είλαη: 

• Μεκνλσκέλεο ζπλαξηήζεηο ή κέζνδνη ζην εζσηεξηθό ελόο 

αληηθεηκέλνπ 

• Κιάζεηο αληηθεηκέλσλ κε πνιιά γλσξίζκαηα θαη κεζόδνπο 

• ΢ύλζεηα ζπζηαηηθά ζηνηρεία πνπ δηαζέηνπλ θαζνξηζκέλεο 

δηαζπλδέζεηο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα πξόζβαζε 

ζηηο ιεηηνπξγηθέο δπλαηόηεηέο ηνπο 



Γνθηκέο θιάζεσλ αληηθεηκέλσλ 

 Γηα πιήξε θάιπςε κηαο θιάζεο αληηθεηκέλσλ από 

πιεπξάο δνθηκώλ απαηηνύληαη 

• Η κεκνλσκέλε δνθηκή θάζε ιεηηνπξγίαο πνπ ζρεηίδεηαη κε 

ην αληηθείκελν 

• Ο νξηζκόο θάζε γλσξίζκαηνο ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη ε 

αιιειεπίδξαζε κε απηό 

• Η ρξήζε ηνπ αληηθεηκέλνπ ζε όιεο ηηο δπλαηέο 

θαηαζηάζεηο 

 Η θιεξνλνκηθόηεηα δπζρεξαίλεη ην ζρεδηαζκό 

δνθηκώλ θιάζεσλ αληηθεηκέλσλ αθνύ νη 

πιεξνθνξίεο πνπ πξέπεη λα ππνβιεζνύλ ζε δνθηκή 

δελ βξίζθνληαη ζε κία ζέζε. 



Η δηαζύλδεζε αληηθεηκέλσλ ηνπ 

κεηεσξνινγηθνύ ζηαζκνύ 



Γνθηκή ηνπ  

κεηεσξνινγηθνύ ζηαζκνύ 

 Απαηηείηαη ν νξηζκόο πεξηπηώζεσλ δνθηκήο γηα ηηο 

κεζόδνπο reportWeather, calibrate, test, startup θαη 

shutdown. 

 Με ηε ρξήζε ελόο κνληέινπ θαηαζηάζεσλ, 

πξνζδηνξίδνπκε αθνινπζίεο θαηαζηαηηθώλ 

κεηαβάζεσλ πνπ πξέπεη λα δνθηκαζηνύλ θαη 

νξίδνπκε αθνινπζίεο ζπκβάλησλ νη νπνίεο ζα 

επηβάιινπλ απηέο ηηο κεηαβάζεηο 

 Γηα παξάδεηγκα: 

• Waiting -> Calibrating -> Testing -> Transmitting -> 

Waiting 



 Ο ζηόρνο είλαη ε αλίρλεπζε ειαηησκάησλ 

πνπ νθείινληαη ζε ζθάικαηα ησλ 

δηαζπλδέζεσλ ή ζε κε έγθπξεο παξαδνρέο 

πνπ αθνξνύλ ηηο δηαζπλδέζεηο. 

 Ιδηαίηεξα ζεκαληηθέο ζηελ αληηθεηκελνζηξεθή 

αλάπηπμε αθνύ ηα αληηθείκελα νξίδνληαη από 

ηηο δηαζπλδέζεηο ηνπο 

Γνθηκέο δηαζπλδέζεσλ 



Γνθηκέο δηαζπλδέζεσλ 



Σύπνη δηαζπλδέζεσλ 

 Παξακεηξηθέο δηαζπλδέζεηο 

• Μεηαβηβάδνληαη δεδνκέλα από ηε κία δηεξγαζία ζηελ άιιε 

 Γηαζπλδέζεηο θνηλόρξεζηεο κλήκεο 

• Κάπνην κπινθ ηεο κλήκεο δηαηίζεηαη γηα θνηλή ρξήζε 

κεηαμύ δηεξγαζηώλ ή ιεηηνπξγηώλ. 

 Γηαδηθαζηαθέο δηαζπλδέζεηο 

• Έλα ππνζύζηεκα ελζπιαθώλεη έλα ζύλνιν δηεξγαζηώλ ηηο 

νπνίεο ζα θαιέζνπλ άιια ππνζπζηήκαηα. 

 Γηαζπλδέζεηο κεηαβίβαζεο κελπκάησλ 

• Κάπνηα ππνζπζηήκαηα αηηνύληαη ππεξεζηώλ από άιια 

ππνζπζηήκαηα. 



Λάζε ζηηο δηαζπλδέζεηο 

 Καθή ρξήζε δηαζύλδεζεο 

• Έλα ζπζηαηηθό ζηνηρείν θαιεί θάπνην άιιν 

ρξεζηκνπνηώληαο ιαλζαζκέλα ηε δηαζύλδεζή ηνπ, γηα 

παξάδεηγκα ε ζεηξά ησλ παξακέηξσλ είλαη ιαλζαζκέλε 

 Παξαλόεζε δηαζύλδεζεο 

• Έλα ζπζηαηηθό ζηνηρείν θαιεί θάπνην άιιν, θάλνληαο 

ιαλζαζκέλεο παξαδνρέο ζρεηηθά κε ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ. 

 Λάζε ρξνληζκνύ 

• Σν ζπζηαηηθό ζηνηρείν πνπ πξαγκαηνπνηεί θιήζε θαη 

εθείλν πνπ θαιείηαη κπνξεί λα ιεηηνπξγνύλ κε 

δηαθνξεηηθέο ηαρύηεηεο, νπόηε πξνζπειάδνληαη 

πιεξνθνξίεο πνπ δελ έρνπλ ελεκεξσζεί. 



Οδεγίεο γηα ηηο  

δνθηκέο δηαζπλδέζεσλ 

 ΢ρεδηάδνπκε ηηο δνθηκέο έηζη ώζηε νη ηηκέο ησλ 

παξακέηξσλ κηαο εμσηεξηθήο δηεξγαζίαο λα 

βξίζθνληαη ζηα όξηά ηνπο. 

 Πάληα δνθηκάδνπκε ηηο παξακέηξνπο ησλ δεηθηώλ κε 

κεδεληθνύο δείθηεο. 

 ΢ρεδηάδνπκε δνθηκέο πνπ πξνθαινύλ ηελ αζηνρία 

ηνπ ζπζηαηηθνύ ζηνηρείνπ. 

 ΢ε ζπζηήκαηα κεηαβίβαζεο κελπκάησλ 

ρξεζηκνπνηνύκε δνθηκέο θαηαπόλεζεο. 

 ΢ε ζπζηήκαηα θνηλόρξεζηεο κλήκεο, κεηαβάιινπκε 

ηε ζεηξά ελεξγνπνίεζεο ησλ ζπζηαηηθώλ ζηνηρείσλ. 



΢ρεδηαζκόο δνθηκαζηηθώλ 

πεξηπηώζεσλ 

 Αλαθέξεηαη ζην ζρεδηαζκό ησλ πεξηπηώζεσλ 
δνθηκώλ (είζνδνη θαη πξνβιεπόκελνη έμνδνη) πνπ 
ειέγρνπλ ην ζύζηεκα. 

 ΢θνπόο ηεο δηαδηθαζίαο ζρεδηαζκνύ πεξηπηώζεσλ 
δνθηκώλ είλαη ε δεκηνπξγία ελόο ζπλόινπ δνθηκώλ 
πνπ είλαη απνηειεζκαηηθέο ζηελ επηθύξσζε θαη ηνλ 
εληνπηζκό αηειεηώλ ελόο πξνγξάκκαηνο. 

 Πξνζεγγίζεηο ζρεδηαζκνύ: 
• Γνθηκέο βάζεη απαηηήζεσλ 

• Γνθηκέο δηακέξηζεο 

• Γνθηκέο δνκήο 



Γνθηκέο βάζεη απαηηήζεσλ 

 Μηα γεληθή αξρή ηεο ηερλνινγίαο 

απαηηήζεσλ είλαη όηη θάζε απαίηεζε πξέπεη 

λα κπνξεί λα δνθηκαζηεί. 

 Οη δνθηκέο βάζεη απαηηήζεσλ απνηεινύλ κηα 

ηερληθή δνθηκώλ επηθύξσζεο, θαηά ηελ νπνία 

θάζε απαίηεζε εμεηάδεηαη κε ζηόρν ηελ 

παξαγσγή ελόο ζπλόινπ δνθηκώλ. 



Απαηηήζεηο ηνπ  

ζπζηήκαηνο LIBSYS 

Ο τρήζηες πρέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα εθηειεί αλαδεηήζεης είηε ζε όιο ηο αρτηθό  

ζύλοιο ηφλ βάζεφλ δεδοκέλφλ είηε ζε έλα σποζύλοιό ηοσς. 

Το ζύζηεκα ζα παρέτεη ζηο τρήζηε θαηάιιεια προγράκκαηα προβοιής  

γηα ηελ αλάγλφζε εγγράθφλ ηοσ αποζεηερίοσ. 

Σε θάζε παραγγειία πρέπεη λα αποδίδεηαη έλα κολαδηθό  

αλαγλφρηζηηθό (ORDER_ID), ηο οποίο ο τρήζηες ζα κπορεί λα αληηγράυεη  

ζηολ κόληκο αποζεθεσηηθό τώρο ηοσ ιογαρηαζκού. 



Γνθηκέο γηα ην ζύζηεκα LIBSYS 

 Ο τρήζηες αλαδεηάεη ζηοητεία ποσ είλαη γλφζηό όηη σπάρτοσλ θαη ζηοητεία ποσ είλαη 

γλφζηό όηη δελ σπάρτοσλ, όηαλ ηο ζύλοιο ηφλ βάζεφλ δεδοκέλφλ περηιακβάλεη κόλο 

κία βάζε δεδοκέλφλ. 

 Ο τρήζηες αλαδεηάεη ζηοητεία ποσ είλαη γλφζηό όηη σπάρτοσλ θαη ζηοητεία ποσ είλαη 

γλφζηό όηη δελ σπάρτοσλ, όηαλ ηο ζύλοιο ηφλ βάζεφλ δεδοκέλφλ περηιακβάλεη δύο 

βάζεης δεδοκέλφλ. 

 Ο τρήζηες αλαδεηάεη ζηοητεία ποσ είλαη γλφζηό όηη σπάρτοσλ θαη ζηοητεία ποσ είλαη 

γλφζηό όηη δελ σπάρτοσλ, όηαλ ηο ζύλοιο ηφλ βάζεφλ δεδοκέλφλ περηιακβάλεη 

περηζζόηερες από δύο βάζεης δεδοκέλφλ. 

 Ο τρήζηες επηιέγεη κία βάζε δεδοκέλφλ από ηο ζύλοιο ηφλ βάζεφλ δεδοκέλφλ, θαη 

αλαδεηάεη ζηοητεία ποσ είλαη γλφζηό όηη σπάρτοσλ θαη ζηοητεία ποσ είλαη γλφζηό όηη 

δελ σπάρτοσλ. 

 Ο τρήζηες επηιέγεη περηζζόηερες από κία βάζεης δεδοκέλφλ από ηο ζύλοιο ηφλ 

βάζεφλ δεδοκέλφλ, θαη αλαδεηάεη ζηοητεία ποσ είλαη γλφζηό όηη σπάρτοσλ θαη 

ζηοητεία ποσ είλαη γλφζηό όηη δελ σπάρτοσλ. 



Γνθηκέο δηακέξηζεο 

 Σα δεδνκέλα εηζόδνπ θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

εμόδνπ ελόο πξνγξάκκαηνο ζπλήζσο αλήθνπλ ζε 

κηα ζεηξά από δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο ησλ νπνίσλ 

ηα κέιε έρνπλ θάπνηα θνηλά ραξαθηεξηζηηθά. 

 Καζεκηά από απηέο ηηο θαηεγνξίεο είλαη κηα 

δηακέξηζε ηζνδπλακίαο ή έλαο ηνκέαο ηζνδπλακίαο 

όπνπ ην πξόγξακκα ζπκπεξηθέξεηαη κε ηζνδύλακν 

ηξόπν γηα θάζε κέινο ηεο θαηεγνξίαο. 

 Πξέπεη λα επηιέγνληαη πεξηπηώζεηο δνθηκήο από 

θάζε δηακέξηζε. 



Γηακεξίζεηο ηζνδπλακίαο 



Γηακεξίζεηο ηζνδπλακίαο 



Πξνδηαγξαθή ξνπηίλαο 

αλαδήηεζεο 

procedure Search (Key : ELEM ; T: SEQ of ELEM; 

 Found : in out BOOLEAN; L: in out ELEM_INDEX) ; 

 

Προσυνθήκη 

 -- η ακολουθία έχει ηουλάχιζηον ένα ζηοιχείο 

 T’FIRST <= T’LAST  

Μετασυνθήκη 

 -- ηο ζηοιχείο υπάρχει και αναθέρεηαι από ηο L 

 ( Found and T (L) = Key)  

ή  

 -- ηο ζηοιχείο δεν περιέχεηαι ζηην ακολουθία 

 ( not Found and 

  not (exists i, T’FIRST >= i <= T’LAST, T (i) = Key )) 

 



 Δίζνδνη πνπ ζπλάδνπλ κε ηηο πξνζπλζήθεο 

 Δίζνδνη ζηηο νπνίεο θάπνηα πξνζπλζήθε δελ 

ηζρύεη 

 Δίζνδνη όπνπ ην ζηνηρείν-θιεηδί είλαη κέξνο 

ηεο αθνινπζίαο 

 Δίζνδνη όπνπ ην ζηνηρείν-θιεηδί δελ είλαη 

κέξνο ηεο αθνινπζίαο 

Ρνπηίλα αλαδήηεζεο –  

δηακεξίζεηο εηζόδνπ 



Οδεγίεο δνθηκώλ (αθνινπζίεο) 

 Γνθηκάδνπκε ην ινγηζκηθό κε αθνινπζίεο νη 

νπνίεο έρνπλ κία κόλν ηηκή. 

 ΢ε θάζε δνθηκή ρξεζηκνπνηνύκε αθνινπζίεο 

δηαθνξεηηθνύ κεγέζνπο. 

 Γεκηνπξγνύκε δνθηκέο νη νπνίεο ζα 

πξνζπειάδνπλ ην πξώην, ην κεζαίν θαη ην 

ηειεπηαίν ζηνηρείν θάζε αθνινπζίαο. 

 Πξαγκαηνπνηνύκε δνθηκέο κε αθνινπζίεο 

κεδεληθνύ κήθνπο. 



Ρνπηίλα αλαδήηεζεο –  

δηακεξίζεηο εηζόδνπ 

 

Ακολουθία Σηοιχείο 

Μία ηηκή ΢ηελ αθνινπζία 

Μία ηηκή Γελ πεξηέρεηαη ζηελ αθνινπζία 

Πεξηζζόηεξεο από 1 ηηκέο Σν πξώην ζηνηρείν ηεο αθνινπζίαο 

Πεξηζζόηεξεο από 1 ηηκέο Σν ηειεπηαίν ζηνηρείν ηεο 

αθνινπζίαο 

Πεξηζζόηεξεο από 1 ηηκέο Σν κεζαίν ζηνηρείν ηεο αθνινπζίαο 

Πεξηζζόηεξεο από 1 ηηκέο Γελ πεξηέρεηαη ζηελ αθνινπζία 

 

Ακολουθία ειζόδου (T) Κλειδί (Key) Έξοδος (Found, L) 

17 17 αιεζέο, 1 

17 0 ςεπδέο, ;; 

17, 29, 21, 23 17 αιεζέο, 1 

41, 18, 9, 31, 30, 16, 45 45 αιεζέο, 7 

17, 18, 21, 23, 29, 41, 38 23 αιεζέο, 4 

21, 23, 29, 33, 38  25 ςεπδέο, ;; 



 Μεξηθέο θνξέο νλνκάδεηαη θαη δνθηκή 

"ιεπθνύ θνπηηνύ". 

 Γεκηνπξγνύληαη πεξηπηώζεηο δνθηκώλ 

αλάινγα κε ηε δνκή ηνπ πξνγξάκκαηνο. Γηα 

ηνλ πξνζδηνξηζκό επηπιένλ πεξηπηώζεσλ 

δνθηκώλ ρξεζηκνπνηείηαη ε γλώζε θαη ε 

θαηαλόεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

 Ο αληηθεηκεληθόο ζηόρνο είλαη ν έιεγρνο όισλ 

ησλ εληνιώλ ηνπ πξνγξάκκαηνο (όρη όισλ 

ησλ ζπλδπαζκώλ δηαδξνκώλ). 

Γνθηκέο δνκήο 



Γνθηκέο δνκήο 



 Ιθαλνπνηνύληαη νη πξνζπλζήθεο, ην ζηνηρείν-θιεηδί 

αλήθεη ζηνλ πίλαθα. 

 Ιθαλνπνηνύληαη νη πξνζπλζήθεο, ην ζηνηρείν-θιεηδί 

δελ αλήθεη ζηνλ πίλαθα. 

 Γελ ηθαλνπνηνύληαη νη πξνζπλζήθεο, ην ζηνηρείν-

θιεηδί αλήθεη ζηνλ πίλαθα. 

 Γελ ηθαλνπνηνύληαη νη πξνζπλζήθεο, ην ζηνηρείν-

θιεηδί δελ αλήθεη ζηνλ πίλαθα. 

 Ο πίλαθαο εηζόδνπ έρεη κία κόλν ηηκή. 

 Ο πίλαθαο εηζόδνπ έρεη δπγό πιήζνο ηηκώλ. 

 Ο πίλαθαο εηζόδνπ έρεη κνλό πιήζνο ηηκώλ. 

Γπαδηθή αλαδήηεζε –  

ηζνδπλ. δηακεξίζεηο 



Γπαδηθή αλαδήηεζε –  

ηζνδπλ. δηακεξίζεηο 



Γπαδηθή αλαδήηεζε - 

πεξηπηώζεηο δνθηκώλ 

 Πίνακας ειζόδου (Τ) Κλειδί 

(Key) 

Έξοδος (Found, L) 

17 17 αιεζέο, 1 

17  0 ςεπδέο, ;; 

17, 21, 23, 29 17 αιεζέο, 1 

9, 16, 18, 30, 31, 41, 45 45 αιεζέο, 7 

17, 18, 21, 23, 29, 38, 41 23 αιεζέο, 4 

17, 18, 21, 23, 29, 33, 38 21 αιεζέο, 3 

12, 18, 21, 23, 32 23 αιεζέο, 4 

21, 23, 29, 33, 38 25 ςεπδέο, ;;  



Γνθηκέο δηαδξνκήο 

 Ο αληηθεηκεληθόο ζηόρνο ησλ δνθηκώλ δηαδξνκήο 
είλαη ε εμαζθάιηζε όηη θάζε δηαδξνκή ηνπ 
πξνγξάκκαηνο εθηειείηαη ηνπιάρηζηνλ κία θνξά κε 
ην ρξεζηκνπνηνύκελν ζύλνιν πεξηπηώζεσλ 
δνθηκώλ. 

 Σν ζεκείν εθθίλεζεο γηα ηηο δνθηκέο δηαδξνκήο 
είλαη έλα γξάθεκα ξνήο ηνπ πξνγξάκκαηνο, ην 
νπνίν απνηειείηαη από θόκβνπο πνπ 
αληηπξνζσπεύνπλ απνθάζεηο θαη αθκέο πνπ 
δείρλνπλ ηε ξνή ηνπ ειέγρνπ. 

 Δπνκέλσο, θάζε εληνιή ππό ζπλζήθε εκθαλίδεηαη 
σο θόκβνο ζην γξάθεκα ξνήο. 



Γξάθεκα ξνήο  

δπαδηθήο αλαδήηεζεο 



 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 14 

 1, 2, 3, 4, 5, 14 

 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 11, 12, 5, … 

 1, 2, 3, 4, 6, 7, 2, 11, 13, 5, … 

 Πξέπεη λα παξαρζνύλ πεξηπηώζεηο δνθηκώλ 

ώζηε λα εθηειεζηεί θαζεκηά από απηέο ηηο 

δηαδξνκέο 

 Γηα λα ειέγμνπκε αλ έρνπλ εθηειεζηεί όιεο νη 

δηαδξνκέο, κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

έλα δπλακηθό αλαιπηή πξνγξακκάησλ. 

Αλεμάξηεηεο δηαδξνκέο 



Απηνκαηνπνίεζε δνθηκώλ 

 Οη δνθηκέο είλαη κηα πνιπδάπαλε θάζε ηεο δηαδηθαζίαο 

παξαγσγήο ινγηζκηθνύ. Γηα ηε κείσζε ηνπ απαηηνύκελνπ 

ρξόλνπ θαη ηνπ ζπλνιηθνύ θόζηνπο ησλ δνθηκώλ 

ππάξρνπλ θαηάιιεια εξγαιεία. 

 ΢πζηήκαηα όπσο ην Junit ππνζηεξίδνπλ απηόκαηε 

εθηέιεζε δνθηκώλ. 

 Σα πεξηζζόηεξα εξγαιεία δνθηκώλ έρνπλ αλνηρηή δνκή 

επεηδή νη αλάγθεο ησλ δνθηκώλ εμαξηώληαη από ηελ 

εθάζηνηε εηαηξεία. 

 Μεξηθέο θνξέο είλαη δύζθνιε ε ελζσκάησζε εξγαιείσλ 

ζρεδηαζκνύ θαη αλάιπζεο ηα νπνία έρνπλ θιεηζηή δνκή. 



Έλα εξγαζηήξην δνθηκώλ 



Πξνζαξκνγή εξγαιείσλ δνθηκώλ 

 Ίζσο απαηηείηαη ε δεκηνπξγία ζελαξίσλ γηα 

πξνζνκνησηέο δηαζύλδεζεο ρξήζηε θαη 

ππνδεηγκάησλ γηα γελλήηξηεο δνθηκαζηηθώλ 

δεδνκέλσλ. 

 Ίζσο ζα πξέπεη λα δεκηνπξγεζνύλ κε κε 

απηόκαην ηξόπν ζύλνια κε απνηειέζκαηα 

δνθηκώλ. 

 Ίζσο είλαη απαξαίηεηε ε δεκηνπξγία 

κνλάδσλ ζύγθξηζεο αξρείσλ εηδηθήο ρξήζεο. 



Κύξηα ζεκεία 

 Οη δνθηκέο κπνξνύλ λα θαηαδείμνπλ ηελ παξνπζία ιαζώλ 

ζε έλα πξόγξακκα, αιιά δελ κπνξνύλ λα δείμνπλ όηη δελ 

ππάξρνπλ ελαπνκείλαληα ζθάικαηα. 

 Οη δνθηκέο ελόο ζπζηαηηθνύ ζηνηρείνπ είλαη επζύλε ηνπ 

δεκηνπξγνύ ηνπ ζπζηαηηθνύ ζηνηρείνπ. Οη δνθηκέο 

ζπζηήκαηνο ζπλήζσο δηεμάγνληαη από κηα μερσξηζηή νκάδα 

δνθηκώλ. 

 Οη δνθηκέο ελνπνίεζεο απνηεινύλ δνθηκέο επαπμήζεσλ 

ελόο ζπζηήκαηνο. Οη δνθηκέο ηειηθήο έθδνζεο αθνξνύλ ηηο 

δνθηκέο ησλ εθδόζεσλ πνπ παξαδίδνληαη ζηνλ πειάηε. 

 ΢ηηο δνθηκέο γηα αηέιεηεο, ε ζπζζσξεπκέλε πείξα θαη νη 

δηάθνξεο θαηεπζπληήξηεο νδεγίεο ζπκβάιινπλ ζην 

ζρεδηαζκό δνθηκαζηηθώλ πεξηπηώζεσλ. 



Κύξηα ζεκεία 

 Οη δνθηκέο δηαζύλδεζεο έρνπλ ζηόρν ηνλ εληνπηζκό 

αηειεηώλ ζε δηαζπλδέζεηο ζύλζεησλ ζπζηαηηθώλ ζηνηρείσλ. 

 Έλαο ηξόπνο παξαγσγήο πεξηπηώζεσλ δνθηκήο είλαη ε 

δεκηνπξγία δηακεξίζεσλ ηζνδπλακίαο - όιεο νη πεξηπηώζεηο 

πνπ αλήθνπλ ζηελ ίδηα δηακέξηζε πξέπεη λα 

ζπκπεξηθέξνληαη κε ηνλ ίδην ηξόπν. 

 Οη δνθηκέο δνκήο βαζίδνληαη ζηελ αλάιπζε ελόο 

πξνγξάκκαηνο θαη ηε ρξήζε απηήο ηεο αλάιπζεο σο κέζν 

γηα ηελ επηινγή πεξηπηώζεσλ δνθηκήο. 

 Η απηνκαηνπνίεζε ησλ δνθηκώλ επηηξέπεη ηελ ππνζηήξημε 

ηεο δηαδηθαζίαο δνθηκώλ κε έλα εύξνο εξγαιείσλ 

ινγηζκηθνύ, κεηώλνληαο ζεκαληηθά ην θόζηνο ηεο. 


