
ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟ΢ΣΡΕΦΗ΢ ΢ΧΕΔΙΑ΢ΜΟ΢ 

Γιάννησ Χαραλαμπίδησ (yannisx@aegean.gr) 

Αναπληρωτήσ Καθηγητήσ 

 

Τμήμα Μηχανικών Πληροφοριακών & Επικοινωνιακών Συςτημάτων 

 

Πανεπιστήμιο Αιγαίου 

Τεχνολογία Λογιςμικοφ 



Άδειεσ Χρήςησ 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε άδειεσ 
χρήςησ Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που υπόκειται 
ςε άλλου τφπου άδειασ χρήςησ, η άδεια χρήςησ 
αναφζρεται ρητώσ.  



Χρηματοδότηςη 
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχθεί ςτα πλαίςια 

του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο Πανεπιστήμιο 
Αιγαίου» ζχει χρηματοδοτήςει μόνο τη αναδιαμόρφωςη του 
εκπαιδευτικοφ υλικοφ.  

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρηςιακοφ 
Προγράμματοσ «Εκπαίδευςη και Δια Βίου Μάθηςη» και 
ςυγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ζνωςη (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικοφσ πόρουσ. 



Σηόρνη 

 Εμήγεζε ηνπ ηξόπνπ κε ηνλ νπνίν ν ζρεδηαζκόο 
ινγηζκηθνύ κπνξεί λα παξαζηαζεί σο έλα ζύλνιν 
αιιειεπηδξώλησλ αληηθεηκέλσλ πνπ δηαρεηξίδνληαη 
ηελ θαηάζηαζή ηνπο θαη ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπο 

 Πεξηγξαθή ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηεο δηαδηθαζίαο 
αληηθεηκελνζηξεθνύο ζρεδηαζκνύ 

 Παξνπζίαζε δηάθνξσλ κνληέισλ πνπ κπνξνύλ λα 
ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ πεξηγξαθή ελόο 
αληηθεηκελνζηξεθνύο ζρεδηαζκνύ 

 Παξνπζίαζε ηνπ ηξόπνπ αλαπαξάζηαζεο απηώλ 
ησλ κνληέισλ κε ηελ Ελνπνηεκέλε Γιώζζα 
Μνληεινπνίεζεο (UML) 



Πεξηερόκελα 

 Αληηθείκελα θαη θιάζεηο αληηθεηκέλσλ  

 Μηα δηαδηθαζία αληηθεηκελνζηξεθνύο 

ζρεδηαζκνύ 

 Εμέιημε ηνπ ζρεδηαζκνύ 



Αληηθεηκελνζηξεθήο αλάπηπμε 

 Η αληηθεηκελνζηξεθήο αλάιπζε, ν αληηθεηκελνζηξεθήο 

ζρεδηαζκόο θαη ν αληηθεηκελνζηξεθήο πξνγξακκαηηζκόο 

ζρεηίδνληαη, αιιά δηαθέξνπλ. 

 Η αληηθεηκελνζηξεθήο αλάιπζε αζρνιείηαη κε ηελ 

αλάπηπμε ελόο αληηθεηκελνζηξεθνύο κνληέινπ ηνπ πεδίνπ 

εθαξκνγήο. 

 Ο αληηθεηκελνζηξεθήο ζρεδηαζκόο αζρνιείηαη κε ηελ 

αλάπηπμε ελόο αληηθεηκελνζηξεθνύο κνληέινπ 

ζπζηήκαηνο γηα ηελ πινπνίεζε ησλ απαηηήζεσλ. 

 Ο αληηθεηκελνζηξεθήο πξνγξακκαηηζκόο αθνξά ηελ 

πινπνίεζε ηνπ αληηθεηκελνζηξεθνύο ζρεδηαζκνύ κε ηε 

βνήζεηα θάπνηαο αληηθεηκελνζηξεθνύο γιώζζαο 

πξνγξακκαηηζκνύ όπσο ε Java ή ε C++. 



Φαξαθηεξηζηηθά ηνπ 

αληηθεηκελνζηξεθνύο ζρεδηαζκνύ 

 Τα αληηθείκελα είλαη απηνδηαρεηξηδόκελεο αθαηξεηηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο πξαγκαηηθώλ νληνηήησλ ή νληνηήησλ 

ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Τα αληηθείκελα είλαη αλεμάξηεηα θαη ελζπιαθώλνπλ 

πιεξνθνξίεο θαηάζηαζεο θαη αλαπαξάζηαζεο.  

 Οη ιεηηνπξγηθέο δπλαηόηεηεο ηνπ ζπζηήκαηνο εθθξάδνληαη 

κε βάζε ηηο ππεξεζίεο ησλ αληηθεηκέλσλ. 

 Οη θνηλόρξεζηεο πεξηνρέο δεδνκέλσλ εμαιείθνληαη. Τα 

αληηθείκελα επηθνηλσλνύλ κε ηελ αληαιιαγή κελπκάησλ. 

 Τα αληηθείκελα κπνξνύλ λα είλαη θαηαλεκεκέλα θαη λα 

εθηεινύληαη ζεηξηαθά ή παξάιιεια. 



Αιιειεπηδξώληα αληηθείκελα 



Πιενλεθηήκαηα 

αληηθεηκελνζηξεθνύο ζρεδηαζκνύ 

 Επθνιόηεξε ζπληήξεζε. Τα αληηθείκελα 

κπνξνύλ λα ζεσξεζνύλ απηόλνκεο 

νληόηεηεο. 

 Τα αληηθείκελα είλαη ζπζηαηηθά ζηνηρεία πνπ 

κπνξνύλ ελδερνκέλσο λα 

επαλαρξεζηκνπνηεζνύλ. 

 Σε θάπνηα ζπζηήκαηα, κπνξεί λα είλαη 

πξνθαλήο ε αληηζηνίρηζε πξαγκαηηθώλ 

νληνηήησλ ζε νληόηεηεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 



Αληηθείκελα θαη  

θιάζεηο αληηθεηκέλσλ  

 Τα αληηθείκελα είλαη νληόηεηεο ελόο 

ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνύ νη νπνίεο 

αληηπξνζσπεύνπλ ζηηγκηόηππα πξαγκαηηθώλ 

νληνηήησλ θαη νληνηήησλ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Οη θιάζεηο αληηθεηκέλσλ είλαη πξόηππα 

αληηθεηκέλσλ. Φξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε 

δεκηνπξγία αληηθεηκέλσλ. 

 Κάζε θιάζε αληηθεηκέλσλ κπνξεί λα 

θιεξνλνκεί γλσξίζκαηα θαη ππεξεζίεο από 

άιιεο θιάζεηο. 



Αληηθείκελα θαη  

θιάζεηο αληηθεηκέλσλ 

Αντικείμενο είλαη κηα οληόηεηα ε οποία δηαζέηεη κηα θαηάζηαζε θαη έλα 

θαζορηζκέλο ζύλοιο ιεηηοσργηώλ ποσ επελεργούλ ζε ασηή ηελ θαηάζηαζε. 

Η θαηάζηαζε αλαπαρίζηαηαη ως έλα ζύλοιο γλωρηζκάηωλ ηοσ 

αληηθεηκέλοσ. Οη ιεηηοσργίες ποσ ζτεηίδοληαη κε ηο αληηθείκελο παρέτοσλ 

σπερεζίες ζε άιια αληηθείκελα (πειάηες), ηα οποία δεηούλ ασηές ηης 

σπερεζίες όηαλ απαηηείηαη θάποηα σποιογηζηηθή εργαζία.  

 

Τα αληηθείκελα δεκηοσργούληαη ζύκθωλα κε έλαλ ορηζκό κλάσης 

αντικειμένων. Ο ορηζκός ηες θιάζες αληηθεηκέλωλ αποηειεί πρόησπο γηα 

ηε δεκηοσργία αληηθεηκέλωλ. Περηιακβάλεη δειώζεης όιωλ ηωλ 

γλωρηζκάηωλ θαη ηωλ σπερεζηώλ ποσ ζτεηίδοληαη κε έλα αληηθείκελο ασηής 

ηες θιάζες.  

 



Ελνπνηεκέλε Γιώζζα 

Μνληεινπνίεζεο (UML) 

 Σηηο δεθαεηίεο ηνπ 1980 θαη ηνπ 1990 πξνηάζεθαλ 

δηάθνξεο ζεκεηνγξαθίεο πεξηγξαθήο 

αληηθεηκελνζηξεθώλ ζρεδηαζκώλ.  

 Η Ελνπνηεκέλε Γιώζζα Μνληεινπνίεζεο είλαη ε 

ζπλέλσζε απηώλ ησλ ζεκεηνγξαθηώλ. 

 Πεξηγξάθεη ζεκεηνγξαθίεο γηα πνιιά δηαθνξεηηθά 

κνληέια πνπ κπνξνύλ λα παξαρζνύλ θαηά ηελ 

αληηθεηκελνζηξεθή αλάιπζε θαη ηνλ 

αληηθεηκελνζηξεθή ζρεδηαζκό. 

 Τώξα απνηειεί ην de facto πρότυπο για την 

αντικειμενοστρευή μοντελοποίηση. 



Η θιάζε ηνπ αληηθεηκέλνπ 

ππαιιήινπ (UML) 



Επηθνηλσλία αληηθεηκέλσλ 

 Ελλνηνινγηθά, ηα αληηθείκελα επηθνηλσλνύλ κε ηελ 

αληαιιαγή κελπκάησλ. 

 Μελύκαηα 

• Τν όλνκα ηεο ππεξεζίαο πνπ δεηά ην αληηθείκελν πνπ 

πξαγκαηνπνηεί ηελ θιήζε 

• Αληίγξαθα ησλ πιεξνθνξηώλ πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ 

εθηέιεζε ηεο ππεξεζίαο θαη ην όλνκα ελόο αληηθεηκέλνπ-

παξαιήπηε ηνπ απνηειέζκαηνο ηεο ππεξεζίαο. 

 Σηελ πξάμε, ζπρλά ηα κελύκαηα πινπνηνύληαη κε 

θιήζεηο δηαδηθαζηώλ (procedures). 

• Όλνκα = όλνκα δηαδηθαζίαο 

• Πιεξνθνξίεο = ιίζηα παξακέηξσλ 



Παξαδείγκαηα κελπκάησλ 

 // Κλήζη μεθόδοσ ποσ ζτεηίζεηαι με ένα 
ανηικείμενο προζωρινής αποθήκεσζης και 
επιζηρέθει ηην επόμενη ηιμή από ηο τώρο 
προζωρινής αποθήκεσζης 

   v = circularBuffer.Get () ; 

 

 // Κλήζη μεθόδοσ ποσ ζτεηίζεηαι με ένα 
ανηικείμενο θερμοζηάηη και ορίζει ηη 
θερμοκραζία ποσ πρέπει να διαηηρηθεί 

   thermostat.setTemp (20) ; 



Γελίθεπζε θαη θιεξνλνκηθόηεηα 

 Τα αληηθείκελα αλήθνπλ ζε θιάζεηο πνπ νξίδνπλ ηύπνπο 

γλσξηζκάησλ θαη ιεηηνπξγίεο. 

 Οη θιάζεηο κπνξνύλ λα ηαμηλνκεζνύλ ζε κηα ηεξαξρία 

ζηελ νπνία κία θιάζε (ε ππεξθιάζε) είλαη γελίθεπζε κίαο 

ή πεξηζζόηεξσλ άιισλ θιάζεσλ (ππνθιάζεηο). 

 Η ππνθιάζε θιεξνλνκεί ηα γλσξίζκαηα θαη ηηο 

ιεηηνπξγίεο ηεο ππεξθιάζεο ζηελ νπνία αλήθεη, ελώ 

κπνξεί επίζεο λα πξνζζέζεη λέεο δηθέο ηεο κεζόδνπο ή 

γλσξίζκαηα. 

 Η γελίθεπζε, όπσο απηή εθθξάδεηαη ζηελ Ελνπνηεκέλε 

Γιώζζα Μνληεινπνίεζεο, πινπνηείηαη σο 

θιεξνλνκηθόηεηα ζηηο αληηθεηκελνζηξεθείο γιώζζεο 

πξνγξακκαηηζκνύ. 



Ιεξαξρία γελίθεπζεο 



Πιενλεθηήκαηα ηεο 

θιεξνλνκηθόηεηαο 

 Είλαη έλαο κεραληζκόο αθαίξεζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζε 

νληνηήησλ. 

 Είλαη κεραληζκόο πνπ δηεπθνιύλεη ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ηόζν ζην επίπεδν ηνπ 

ζρεδηαζκνύ όζν θαη ζην επίπεδν ηνπ 

πξνγξακκαηηζκνύ. 

 Τν γξάθεκα θιεξνλνκηθόηεηαο είλαη πεγή 

γλώζεσλ ζρεηηθώλ κε ηε νξγάλσζε πεδίσλ 

εθαξκνγήο θαη ηε δνκή ζπζηεκάησλ. 



Πξνβιήκαηα πνπ πξνθαιεί  

ε θιεξνλνκηθόηεηα 

 Οη θιάζεηο αληηθεηκέλσλ δελ είλαη απηνηειείο. Δελ 

κπνξεί λα ηηο θαηαλνήζεη θάπνηνο ρσξίο λα 

αλαηξέμεη ζηηο αληίζηνηρεο ππεξθιάζεηο. 

 Οη ζρεδηαζηέο ζπλήζσο επαλαρξεζηκνπνηνύλ ην 

γξάθεκα θιεξνλνκηθόηεηαο πνπ δεκηνπξγήζεθε 

θαηά ηελ αλάιπζε. Απηό κπνξεί λα νδεγήζεη ζε 

ζεκαληηθά κεησκέλε απνδνηηθόηεηα. 

 Τα γξαθήκαηα θιεξνλνκηθόηεηαο πνπ 

δεκηνπξγνύληαη θαηά ηα ζηάδηα ηεο αλάιπζεο, ηνπ 

ζρεδηαζκνύ θαη ηεο πινπνίεζεο επηηεινύλ 

δηαθνξεηηθέο ιεηηνπξγίεο θαη πξέπεη λα ηεξνύληαη 

μερσξηζηά. 



Σπζρεηίζεηο ηεο γιώζζαο UML 

 Τα αληηθείκελα θαη νη θιάζεηο αληηθεηκέλσλ 

ζπκκεηέρνπλ ζε ζρέζεηο κε άιια αληηθείκελα θαη 

θιάζεηο. 

 Σηελ Ελνπνηεκέλε Γιώζζα Μνληεινπνίεζεο, νη 

γεληθέο ζρέζεηο επηζεκαίλνληαη κε ζπζρεηίζεηο. 

 Οη ζπζρεηίζεηο κπνξνύλ λα θέξνπλ επηζεκεηώζεηο 

κε πιεξνθνξίεο πεξηγξαθήο ηνπο. 

 Οη ζπζρεηίζεηο είλαη γεληθέο, αιιά ζπρλά δείρλνπλ 

όηη έλα γλώξηζκα αληηθεηκέλνπ είλαη θάπνην 

ζπζρεηηδόκελν αληηθείκελν ή όηη ε πινπνίεζε κηαο 

κεζόδνπ αληηθεηκέλνπ ζηεξίδεηαη ζην ζπζρεηηδόκελν 

αληηθείκελν. 



Μνληέιν ζπζρεηίζεσλ 



Ταπηόρξνλα αληηθείκελα 

 Η θύζε ησλ αληηθεηκέλσλ σο απηνηειώλ 

νληνηήησλ ηα θαζηζηά θαηάιιεια γηα 

ηαπηόρξνλε πινπνίεζε. 

 Τν κνληέιν αληαιιαγήο κελπκάησλ γηα ηελ 

επηθνηλσλία αληηθεηκέλσλ κπνξεί κάιηζηα λα 

εθαξκνζηεί άκεζα αλ ηα αληηθείκελα 

εθηεινύληαη ζε μερσξηζηνύο επεμεξγαζηέο 

ελόο θαηαλεκεκέλνπ ζπζηήκαηνο. 



Δηαθνκηζηέο θαη  

ελεξγά αληηθείκελα 

 Δηαθνκηζηέο 

• Τν αληηθείκελν πινπνηείηαη σο παξάιιειε δηεξγαζία 

(δηαθνκηζηήο) κε θαηαρσξίζεηο πνπ αληηζηνηρνύλ ζηηο 

ιεηηνπξγίεο ηνπ. Αλ δελ πξαγκαηνπνηεζνύλ θιήζεηο ηνπ 

αληηθεηκέλνπ, ηόηε απηό αλαζηέιιεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ θαη 

αλακέλεη πεξαηηέξσ αηηήζεηο ππεξεζηώλ. 

 Ελεξγά αληηθείκελα 

• Τα αληηθείκελα πινπνηνύληαη σο παξάιιειεο δηεξγαζίεο 

θαη ε εζσηεξηθή θαηάζηαζε θάζε αληηθεηκέλνπ κπνξεί λα 

ηξνπνπνηεζεί από ην ίδην ην αληηθείκελν θαη όρη κόλν από 

εμσηεξηθέο θιήζεηο. 



Ελεξγό αληηθείκελν Transponder 

 Τα γλσξίζκαηα ησλ ελεξγώλ αληηθεηκέλσλ κπνξνύλ 

λα ηξνπνπνηεζνύλ από άιιεο ιεηηνπξγίεο, αιιά 

επηηξέπεηαη θαη ε ελεκέξσζή ηνπο απηόλνκα από ηα 

ίδηα ηα αληηθείκελα κε ρξήζε εζσηεξηθώλ 

ιεηηνπξγηώλ. 

 Τν αληηθείκελν Transponder (πνκπνδέθηεο) 

εθπέκπεη ηε ζέζε ελόο αεξνζθάθνπο. Η ζέζε 

ελεκεξώλεηαη κε ρξήζε ζπζηήκαηνο δνξπθνξηθνύ 

εληνπηζκνύ ζέζεο. Τν αληηθείκελν ελεκεξώλεη αλά 

ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα ηε ζέζε απηή κε 

ηξηγσληζκό από ηνπο δνξπθόξνπο. 



Ελεξγό αληηθείκελν Transponder 

class Transponder extends Thread { 

 

 Position currentPosition ; 

 Coords c1, c2 ; 

 Satellite sat1, sat2 ; 

 Navigator theNavigator ; 

  

 public Position givePosition ()  

 { 

  return currentPosition ; 

 }  

  

 public void run ()  

 { 

  while (true)  

  { 

   c1 = sat1.position () ; 

   c2 = sat2.position () ; 

   currentPosition = theNavigator.compute (c1, c2) ; 

  } 

   

 }  

  

} //Transponder 



Νήκαηα ηεο Java 

 Σηε Java, ηα λήκαηα είλαη κηα απιή ηδέα γηα 

ηελ πινπνίεζε ηαπηόρξνλσλ αληηθεηκέλσλ. 

 Τα λήκαηα πξέπεη λα πεξηέρνπλ ηε κέζνδν 

run() ηελ νπνία εθθηλεί ην ζύζηεκα εθηέιεζεο 

ηεο Java. 

 Σπλήζσο ηα ελεξγά αληηθείκελα πεξηέρνπλ 

θαη έλαλ αηέξκνλν βξόρν ώζηε λα εθηεινύλ 

πάληα ηελ εξγαζία ππνινγηζκνύ. 



Μηα δηαδηθαζία 

αληηθεηκελνζηξεθνύο ζρεδηαζκνύ 

 Οη δνκεκέλεο ζρεδηαζηηθέο δηαδηθαζίεο 
ελέρνπλ ηελ αλάπηπμε πνιιώλ δηαθνξεηηθώλ 
κνληέισλ ζπζηεκάησλ. 

 Γηα ηελ αλάπηπμε θαη ηε ζπληήξεζε ησλ 
κνληέισλ απηώλ ρξεηάδεηαη πνιύο θόπνο, 
θάηη πνπ κπνξεί λα κελ είλαη απνηειεζκαηηθό 
από άπνςε θόζηνπο γηα κηθξά ζπζηήκαηα. 

 Ωζηόζν, γηα ηα κεγάια ζπζηήκαηα πνπ 
αλαπηύζζνληαη από δηαθνξεηηθέο νκάδεο, ηα 
ζρεδηαζηηθά κνληέια είλαη έλαο ζεκειηώδεο 
κεραληζκόο επηθνηλσλίαο. 



Σηάδηα ηεο δηαδηθαζίαο 

 Επηζεκαίλνπκε ηηο θύξηεο δξαζηεξηόηεηεο ρσξίο λα 

δεζκεπόκαζηε κε θάπνηα δηαδηθαζία απνθιεηζηηθήο 

εθκεηάιιεπζεο όπσο είλαη ε Οξζνινγηθή Ελνπνηεκέλε 

Δηαδηθαζία (ΟΕΔ). 

• Οξηζκόο ηνπ ζεκαηηθνύ πιαηζίνπ θαη ησλ ηξόπσλ ρξήζεο 

ηνπ ζπζηήκαηνο 

• Σρεδηαζκόο ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ ζπζηήκαηνο 

• Πξνζδηνξηζκόο ησλ θύξησλ αληηθεηκέλσλ ηνπ ζπζηήκαηνο 

• Αλάπηπμε ζρεδηαζηηθώλ κνληέισλ 

• Καζνξηζκόο δηαζπλδέζεσλ ησλ αληηθεηκέλσλ 



Πεξηγξαθή ζπζηήκαηνο 

κεηεσξνινγηθώλ ραξηώλ 

Τν σύστημα μετεωρολογικών χαρτών πξέπεη λα παξάγεη κεηεσξνινγηθνύο 

ράξηεο ζε ηαθηά δηαζηήκαηα, ρξεζηκνπνηώληαο δεδνκέλα πνπ ζπιιέγνληαη 

από καθξηλνύο αλεπηηήξεηνπο κεηεσξνινγηθνύο ζηαζκνύο θαη άιιεο πεγέο 

δεδνκέλσλ όπσο κεηεσξνινγηθά παξαηεξεηήξηα, αεξόζηαηα, θαη 

δνξπθόξνπο. Οη κεηεσξνινγηθνί ζηαζκνί κεηαδίδνπλ ηα δεδνκέλα ηνπο 

ζηνλ ππνινγηζηή ηεο πεξηνρήο, απνθξηλόκελνη ζε αηηήζεηο απηήο ηεο 

κεραλήο. 

 

Τν ππνινγηζηηθό ζύζηεκα ηεο πεξηνρήο επηθπξώλεη ηα δεδνκέλα πνπ 

ζπιιέγνληαη, θαη ζπλδπάδεη ζηνηρεία από δηάθνξεο πεγέο. Τα ελνπνηεκέλα 

δεδνκέλα αξρεηνζεηνύληαη θαη θαηόπηλ ρξεζηκνπνηνύληαη ζε ζπλδπαζκό κε 

κηα βάζε δεδνκέλσλ ςεθηαθώλ ραξηώλ γηα ηε δεκηνπξγία ελόο ζπλόινπ 

ηνπηθώλ κεηεσξνινγηθώλ ραξηώλ. Οη ράξηεο κπνξνύλ λα ηππώλνληαη γηα 

δηαλνκή ζε έλαλ εηδηθό ζρεδηνγξάθν ή λα παξνπζηάδνληαη κε πνιιέο 

δηαθνξεηηθέο κνξθέο. 



Θεκαηηθό πιαίζην ζπζηήκαηνο  

θαη κνληέια ρξήζεο 

 Αλάπηπμε θαηαλόεζεο ησλ ζρέζεσλ αλάκεζα ζην ινγηζκηθό 

πνπ αλαπηύζζεηαη θαη ζην εμσηεξηθό ηνπ πεξηβάιινλ 

 Θεκαηηθό πιαίζην ζπζηήκαηνο 

• Έλα ζηαηηθό κνληέιν ην νπνίν πεξηγξάθεη ηα άιια ζπζηήκαηα 

πνπ ππάξρνπλ ζην πεξηβάιινλ. Γηα ηελ εκθάληζε άιισλ 

ζπζηεκάησλ ρξεζηκνπνηείηαη έλα κνληέιν ππνζπζηεκάησλ. 

Σηελ επόκελε δηαθάλεηα θαίλνληαη ηα ζπζηήκαηα πνπ 

ζπλδένληαη κε ην ζύζηεκα κεηεσξνινγηθώλ ραξηώλ. 

 Μνληέιν ρξήζεο ζπζηήκαηνο 

• Έλα δπλακηθό κνληέιν πνπ πεξηγξάθεη πώο πξαγκαηηθά 

αιιειεπηδξά ην ζύζηεκα κε ην πεξηβάιινλ ηνπ. Εκθάληζε 

αιιειεπηδξάζεσλ κέζσ πεξηπηώζεσλ ρξήζεο 



Πνιπεπίπεδε αξρηηεθηνληθή 



Υπνζπζηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο 

κεηεσξνινγηθώλ ραξηώλ 



Μνληέια πεξηπηώζεσλ ρξήζεο 

 Γηα ηελ αλαπαξάζηαζε θάζε 

αιιειεπίδξαζεο κε ην ζύζηεκα 

ρξεζηκνπνηνύληαη κνληέια πεξηπηώζεσλ 

ρξήζεο. 

 Σηα κνληέια πεξηπηώζεσλ ρξήζεο νη 

ιεηηνπξγίεο ηνπ ζπζηήκαηνο απεηθνλίδνληαη 

κε κνξθή ειιείςεσλ, ελώ ε νληόηεηα πνπ 

εκπιέθεηαη ζηελ αιιειεπίδξαζε 

απεηθνλίδεηαη κε κηα γξακκηθή θηγνύξα. 



Πεξηπηώζεηο ρξήζεο γηα ην 

κεηεσξνινγηθό ζηαζκό 



Πεξηγξαθή κηαο  

πεξίπησζεο ρξήζεο 

 

Σύζηημα Μεηεσξνινγηθόο ζηαζκόο 

Περίπηωζη 

χρήζης 

Αλαθνξά 

Δράζηες Σύζηεκα ζπιινγήο κεηεσξνινγηθώλ δεδνκέλσλ, Μεηεσξνινγηθόο ζηαζκόο 

Δεδομένα Ο κεηεσξνινγηθόο ζηαζκόο ζηέιλεη ζην ζύζηεκα ζπιινγήο κεηεσξνινγηθώλ 

δεδνκέλσλ κηα ζύλνςε ησλ δεδνκέλσλ πνπ έρνπλ ζπιιερζεί από ηα όξγαλα 

θαηά ηελ πεξίνδν ζπιινγήο. Τα δεδνκέλα πνπ ζηέιλνληαη είλαη ε κέγηζηε, ε 

ειάρηζηε, θαη ε κέζε ηηκή ησλ ζεξκνθξαζηώλ εδάθνπο θαη αέξα, ε κέγηζηε, ε 

ειάρηζηε, θαη ε κέζε ηηκή ηεο αηκνζθαηξηθήο πίεζεο, ε κέγηζηε, ε ειάρηζηε, θαη ε 

κέζε ηηκή ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ, ην ζπλνιηθό ύςνο βξνρόπησζεο, θαη ε 

δηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ αλά πέληε ιεπηά δεηγκαηνιεςίαο. 

Ερέθιζμα Τν ζύζηεκα ζπιινγήο κεηεσξνινγηθώλ δεδνκέλσλ ζπλδέεηαη κέζσ κόληεκ κε 

ην κεηεσξνινγηθό ζηαζκό θαη δεηάεη κεηάδνζε ησλ δεδνκέλσλ. 

Απόκριζη Η ζύλνςε ησλ δεδνκέλσλ ζηέιλεηαη ζην ζύζηεκα ζπιινγήο κεηεσξνινγηθώλ 

δεδνκέλσλ. 

Σχόλια Σπλήζσο δεηείηαη από ηνπο κεηεσξνινγηθνύο ζηαζκνύο λα αλαθέξνπλ κία θνξά 

ηελ ώξα, αιιά απηή ε ζπρλόηεηα κπνξεί λα δηαθέξεη από ηνλ έλα ζηαζκό ζηνλ 

άιιν θαη ίζσο λα ηξνπνπνηεζεί ζην κέιινλ. 



Αξρηηεθηνληθόο ζρεδηαζκόο 

 Αθνύ θαηαλνήζεηε ηηο αιιειεπηδξάζεηο αλάκεζα ζην ζύζηεκα 

ινγηζκηθνύ πνπ ζρεδηάδεηαη θαη ζην πεξηβάιινλ ηνπ, κπνξείηε 

λα ρξεζηκνπνηήζεηε απηέο ηηο πιεξνθνξίεο σο βάζε γηα ην 

ζρεδηαζκό ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Γηα ην κεηεσξνινγηθό ζηαζκό ελδείθλπηαη κηα πνιπεπίπεδε 

αξρηηεθηνληθή όπσο απηή πνπ είδακε ζην Κεθάιαην 11 

• Επίπεδν δηαζύλδεζεο γηα ην ρεηξηζκό ησλ επηθνηλσληώλ 

• Επίπεδν ζπιινγήο δεδνκέλσλ γηα ηε δηαρείξηζε ησλ νξγάλσλ 

• Επίπεδν νξγάλσλ γηα ηε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ. 

 Καλνληθά, ζε έλα αξρηηεθηνληθό κνληέιν δελ πξέπεη λα 

ππάξρνπλ πάλσ από 7 νληόηεηεο. 



Αξρηηεθηνληθή κεηεσξνινγηθνύ 

ζηαζκνύ 



Πξνζδηνξηζκόο αληηθεηκέλσλ 

 Ο πξνζδηνξηζκόο ησλ αληηθεηκέλσλ (ή ησλ θιάζεσλ 

αληηθεηκέλσλ) είλαη ην πην δύζθνιν θνκκάηη ηνπ 

αληηθεηκελνζηξεθνύο ζρεδηαζκνύ. 

 Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ αληηθεηκέλσλ δελ ππάξρεη 

"καγηθή ζπληαγή". Επαθίεηαη ζηηο δεμηόηεηεο, ηελ 

πείξα θαη ηε γλώζε ηνπ πεδίνπ εθαξκνγήο ησλ 

ζρεδηαζηώλ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Ο πξνζδηνξηζκόο ησλ αληηθεηκέλσλ είλαη 

επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία. Είλαη κάιινλ απίζαλν λα 

γίλεη ζσζηά κε ηελ πξώηε. 



Πξνζεγγίζεηο γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκό αληηθεηκέλσλ 

 Φξήζε γξακκαηηθήο αλάιπζεο κε βάζε κηα 

πεξηγξαθή ηνπ ζπζηήκαηνο ζε θπζηθή γιώζζα 

(ρξεζηκνπνηείηαη ζηε κέζνδν αληηθεηκελνζηξεθνύο 

ζρεδηαζκνύ Hood). 

 Φξήζε απηώλ νληνηήησλ (πξαγκάησλ) ηνπ πεδίνπ 

εθαξκνγήο. 

 Φξήζε κηαο πξνζέγγηζεο κε βάζε ηε ζπκπεξηθνξά 

θαη πξνζδηνξηζκόο ησλ αληηθεηκέλσλ κε βάζε ην 

πνηνο ζπκκεηέρεη ζε θάζε ζπκπεξηθνξά. 

 Φξήζε αλάιπζεο βάζεη ζελαξίσλ. Σε θάζε ζελάξην 

πξνζδηνξίδνληαη ηα αληηθείκελα, ηα γλσξίζκαηα θαη 

νη κέζνδνη. 



Πεξηγξαθή κεηεσξνινγηθνύ 

ζηαζκνύ 

Ο μετεωρολογικός σταθμός είλαη έλα παθέην νξγάλσλ πνπ ειέγρνληαη 

από ινγηζκηθό θαη ζπιιέγνπλ δεδνκέλα, πξαγκαηνπνηνύλ επεμεξγαζία 

ησλ δεδνκέλσλ απηώλ θαη ηα κεηαδίδνπλ γηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία. 

Σηα όξγαλα ζπγθαηαιέγνληαη ζεξκόκεηξα αέξα θαη εδάθνπο, 

αλεκόκεηξν, αλεκνδείθηεο, βαξόκεηξν θαη βξνρόκεηξν. Τα δεδνκέλα 

ζπιιέγνληαη αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα.  

 

Όηαλ δίλεηαη ε εληνιή κεηάδνζεο ησλ θαηξηθώλ δεδνκέλσλ, ν 

κεηεσξνινγηθόο ζηαζκόο επεμεξγάδεηαη θαη ζπλνςίδεη ηα δεδνκέλα πνπ 

έρνπλ ζπιιεγεί. Όηαλ ιεθζεί ε αίηεζε, ηα πεξηιεπηηθά δεδνκέλα 

κεηαδίδνληαη ζηνλ ππνινγηζηή ραξηώλ. 

 



Κιάζεηο αληηθεηκέλσλ ηνπ 

κεηεσξνινγηθνύ ζηαζκνύ 

 Ground thermometer, Anemometer, Barometer 

• Αληηθείκελα ηνπ πεδίνπ εθαξκνγήο ηα νπνία είλαη 

αληηθείκελα "πιηθνύ" ζρεηηθά κε ηα όξγαλα ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

 Weather station 

• Η βαζηθή δηαζύλδεζε ηνπ κεηεσξνινγηθνύ ζηαζκνύ κε ην 

πεξηβάιινλ ηνπ. Οη ιεηηνπξγίεο ηεο επνκέλσο 

αληαλαθινύλ ηηο αιιειεπηδξάζεηο πνπ πξνζδηνξίδεη ην 

κνληέιν πεξηπηώζεσλ ρξήζεο. 

 Weather data 

• Ελζπιαθώλεη ηα πεξηιεπηηθά δεδνκέλα πνπ πξνέξρνληαη 

από ηα όξγαλα. 



Κιάζεηο αληηθεηκέλσλ ηνπ 

κεηεσξνινγηθνύ ζηαζκνύ 



Άιια αληηθείκελα θαη  

πεξαηηέξσ βειηίσζή ηνπο 

 Φξήζε ηεο γλώζεο ηνπ πεδίνπ εθαξκνγήο γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκό πξόζζεησλ αληηθεηκέλσλ θαη ιεηηνπξγηώλ 

• Κάζε κεηεσξνινγηθόο ζηαζκόο πξέπεη λα έρεη έλα κνλαδηθό 

αλαγλσξηζηηθό 

• Οη κεηεσξνινγηθνί ζηαζκνί είλαη απνκαθξπζκέλεο 

εγθαηαζηάζεηο, επνκέλσο πξέπεη λα αλαθέξνληαη απηόκαηα 

ελδερόκελεο βιάβεο ησλ νξγάλσλ. Επνκέλσο απαηηνύληαη 

γλσξίζκαηα θαη ιεηηνπξγίεο ειέγρνπ ζσζηήο ιεηηνπξγίαο ησλ 

νξγάλσλ. 

 Ελεξγά ή παζεηηθά αληηθείκελα 

• Σε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ηα αληηθείκελα είλαη παζεηηθά θαη 

ζπιιέγνπλ δεδνκέλα θαηόπηλ αίηεζεο θαη όρη απηόλνκα. Απηό 

ζπλεπάγεηαη επειημία, αιιά κε θόζηνο ζε επεμεξγαζηηθό ρξόλν 

ησλ ειεγθηώλ. 



Σρεδηαζηηθά κνληέια 

 Τα ζρεδηαζηηθά κνληέια δείρλνπλ ηα 

αληηθείκελα θαη ηηο θιάζεηο ηνπο, θαζώο θαη 

ηηο ζρέζεηο κεηαμύ απηώλ ησλ νληνηήησλ. 

 Τα ζηαηηθά κνληέια πεξηγξάθνπλ ηε ζηαηηθή 

δνκή ηνπ ζπζηήκαηνο κε βάζε ηηο θιάζεηο 

αληηθεηκέλσλ θαη ηηο ζρέζεηο ηνπο. 

 Τα δπλακηθά κνληέια πεξηγξάθνπλ ηηο 

δπλακηθέο αιιειεπηδξάζεηο κεηαμύ ησλ 

αληηθεηκέλσλ. 



Παξαδείγκαηα ζρεδηαζηηθώλ 

κνληέισλ 

 Τα κνληέια ππνζπζηεκάησλ, πνπ δείρλνπλ ηηο 

ινγηθέο νκαδνπνηήζεηο ησλ αληηθεηκέλσλ ζε ινγηθά 

ππνζπζηήκαηα. 

 Τα κνληέια αθνινπζίαο, πνπ δείρλνπλ ηελ 

αθνινπζία ησλ αιιειεπηδξάζεσλ ησλ αληηθεηκέλσλ. 

 Τα κνληέια κεραλήο θαηαζηάζεσλ, πνπ δείρλνπλ 

πώο κεηαβάιιεηαη ε θαηάζηαζε κεκνλσκέλσλ 

αληηθείκελσλ ζε απόθξηζε δηαθόξσλ ζπκβάλησλ. 

 Άιια κνληέια είλαη ηα κνληέια πεξηπηώζεσλ 

ρξήζεο, ηα κνληέια ζπλάζξνηζεο, ηα κνληέια 

γελίθεπζεο, θ.ιπ. 



Μνληέια ππνζπζηεκάησλ 

 Δείρλνπλ πώο κπνξεί λα νξγαλσζεί ν 

ζρεδηαζκόο ζε ινγηθά ζπζρεηηδόκελεο 

νκάδεο αληηθεηκέλσλ. 

 Σηε γιώζζα UML, νη νκάδεο απηέο 

απεηθνλίδνληαη κε παθέηα - δνκή 

ελζπιάθσζεο. Απηό είλαη έλα ινγηθό 

κνληέιν. Η πξαγκαηηθή δνκή ησλ 

αληηθεηκέλσλ ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξεί λα 

δηαθέξεη. 



Υπνζπζηήκαηα ηνπ 

κεηεσξνινγηθνύ ζηαζκνύ 



Μνληέια αθνινπζίαο 

 Τα κνληέια αθνινπζίαο δείρλνπλ ηελ αθνινπζία ησλ 
αιιειεπηδξάζεσλ ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ ιακβάλνπλ 
ρώξα. 
• Τα αληηθείκελα δηαηάζζνληαη νξηδόληηα ζηελ θνξπθή 

• Ο ρξόλνο αλαπαξίζηαηαη θαηαθόξπθα ώζηε ηα κνληέια 
λα δηαβάδνληαη από πάλσ πξνο ηα θάησ 

• Οη αιιειεπηδξάζεηο αλαπαξίζηαληαη κε βέιε πνπ θέξνπλ 
εηηθέηεο, ελώ ρξεζηκνπνηνύληαη δηαθνξεηηθά βέιε γηα θάζε 
ηύπν αιιειεπίδξαζεο. 

• Τα ιεπηά νξζνγώληα επάλσ ζηηο γξακκέο δσήο ησλ 
αληηθεηκέλσλ αληηπξνζσπεύνπλ ρξνληθά δηαζηήκαηα θαηά 
ηα νπνία ην αληηθείκελν έρεη ηνλ έιεγρν ηνπ ζπζηήκαηνο. 



Αθνινπζία ζπιινγήο δεδνκέλσλ 



Δηάγξακκα θαηαζηάζεσλ 

 Παξνπζηάδνπλ πώο απνθξίλεηαη θάζε αληηθείκελν 
ζηηο δηάθνξεο αηηήζεηο ππεξεζηώλ θαη ηηο κεηαβάζεηο 
θαηαζηάζεσλ πνπ πξνθαινύλ νη αηηήζεηο απηέο 
• Αλ ε θαηάζηαζε ηνπ αληηθεηκέλνπ είλαη Shutdown, ηόηε ην 

αληηθείκελν κπνξεί λα απνθξηζεί κόλν ζε έλα κήλπκα 
Startup() 

• Σηελ θαηάζηαζε αλακνλήο, ην αληηθείκελν πεξηκέλεη 
πεξαηηέξσ κελύκαηα 

• Αλ ιεθζεί ην κήλπκα reportWeather (), ην ζύζηεκα 
κεηαβαίλεη ζηελ θαηάζηαζε Summarising 

• Αλ ιεθζεί ην κήλπκα calibrate (), ην ζύζηεκα κεηαβαίλεη 
ζηελ θαηάζηαζε Calibrating 

• Αλ ιεθζεί κήλπκα από ην ξνιόη, ην ζύζηεκα κεηαβαίλεη 
ζηελ θαηάζηαζε Collecting. 



Δηάγξακκα θαηάζηαζεο 

κεηεσξνινγηθνύ ζηαζκνύ 



Πξνδηαγξαθή δηαζύλδεζεο 

αληηθεηκέλσλ 

 Η δηαδηθαζία πξνδηαγξαθήο ηεο δηαζύλδεζεο αληηθεηκέλσλ 

είλαη απαξαίηεηε πξνθεηκέλνπ λα είλαη εθηθηόο ν παξάιιεινο 

ζρεδηαζκόο ησλ αληηθεηκέλσλ θαη ησλ ππνζπζηεκάησλ. 

 Οη ζρεδηαζηέο πξέπεη λα απνθεύγνπλ ηε ξεηή ζρεδίαζε ηεο 

αλαπαξάζηαζεο ηεο δηαζύλδεζεο, αιιά πξέπεη λα ηελ 

θξύβνπλ ζην ίδην ην αληηθείκελν. 

 Κάζε αληηθείκελν κπνξεί λα έρεη πνιιέο δηαζπλδέζεηο, θαζεκηά 

από ηηο νπνίεο είλαη κηα άπνςε γηα ηηο παξερόκελεο κεζόδνπο. 

 Σηε γιώζζα UML ρξεζηκνπνηνύληαη δηαγξάκκαηα θιάζεσλ γηα 

ηελ πξνδηαγξαθή ησλ δηαζπλδέζεσλ, σζηόζν ε 

δξαζηεξηόηεηα απηή κπνξεί λα γίλεη θαη ζε Java. 



Δηαζύλδεζε κεηεσξνινγηθνύ 

ζηαζκνύ 

 

interface WeatherStation { 
 
 public void WeatherStation () ;  
 
 public void startup () ; 
 public void startup (Instrument i) ; 
 
 public void shutdown () ; 
 public void shutdown (Instrument i) ; 
 
 public void reportWeather ( ) ; 
 
 public void test () ; 
 public void test ( Instrument i ) ; 
 
 public void calibrate ( Instrument i) ; 
 
 public int getID () ; 
  

} //WeatherStation 



Εμέιημε ηνπ ζρεδηαζκνύ 

 Η απόθξπςε πιεξνθνξηώλ ζην εζσηεξηθό ησλ 

αληηθεηκέλσλ ζεκαίλεη όηη ηξνπνπνηήζεηο πνπ 

γίλνληαη ζε έλα αληηθείκελν δελ επεξεάδνπλ άιια 

αληηθείκελα κε θάπνηνλ απξόβιεπην ηξόπν. 

 Αο ππνζέζνπκε όηη ζηνπο κεηεσξνινγηθνύο 

ζηαζκνύο πξόθεηηαη λα πξνζηεζνύλ όξγαλα 

παξαθνινύζεζεο ηεο αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο. 

Απηά θάλνπλ δεηγκαηνιεςία ηνπ αέξα θαη 

ππνινγίδνπλ ηελ πνζόηεηα ησλ δηάθνξσλ 

ξππαληώλ ζηελ αηκόζθαηξα. 

 Οη ελδείμεηο ξύπαλζεο κεηαδίδνληαη καδί κε ηα 

θαηξηθά δεδνκέλα. 



Απαηηνύκελεο ηξνπνπνηήζεηο 

 Πξνζζήθε κηαο θιάζεο αληηθεηκέλσλ κε 

νλνκαζία AirQuality σο ηκήκα ηεο 

WeatherStation. 

 Πξνζζήθε ιεηηνπξγίαο reportAirQuality ζηελ 

WeatherStation. Τξνπνπνίεζε ηνπ 

ινγηζκηθνύ ειέγρνπ ώζηε λα ζπιιέγεη 

κεηξήζεηο ξύπαλζεο. 

 Πξνζζήθε αληηθεηκέλσλ πνπ αληηζηνηρνύλ 

ζηα όξγαλα παξαθνινύζεζεο ηεο 

ξύπαλζεο. 



Παξαθνινύζεζε ξύπαλζεο 



 Ο αληηθεηκελνζηξεθήο ζρεδηαζκόο είλαη κηα πξνζέγγηζε 

ζρεδηαζκνύ ινγηζκηθνύ ζηελ νπνία ηα ζπζηαηηθά ζηνηρεία 

ηνπ ζρεδηαζκνύ έρνπλ ηε δηθή ηνπο ηδησηηθή θαηάζηαζε 

θαη ιεηηνπξγίεο. 

 Τα αληηθείκελα πξέπεη λα δηαζέηνπλ ιεηηνπξγίεο 

θαηαζθεπήο (constructor) θαη επηζεώξεζεο (inspection). 

Παξέρνπλ ππεξεζίεο ζε άιια αληηθείκελα. 

 Τα αληηθείκελα κπνξνύλ λα πινπνηνύληαη ζεηξηαθά ή 

ηαπηόρξνλα. 

 Η Ελνπνηεκέλε Γιώζζα Μνληεινπνίεζεο παξέρεη 

πνιιέο ζεκεηνγξαθίεο γηα ηνλ νξηζκό ησλ δηάθνξσλ 

κνληέισλ αληηθεηκέλσλ. 

Κύξηα ζεκεία 



Κύξηα ζεκεία 

 Καηά ηε δηαδηθαζία ηνπ αληηθεηκελνζηξεθνύο 

ζρεδηαζκνύ, κπνξνύλ λα παξαρζνύλ πνιιά 

δηαθνξεηηθά κνληέια. Σε απηά πεξηιακβάλνληαη 

ζηαηηθά θαη δπλακηθά κνληέια. 

 Οη δηαζπλδέζεηο ησλ αληηθεηκέλσλ πξέπεη λα 

νξίδνληαη κε αθξίβεηα κέζσ, γηα παξάδεηγκα, 

κηαο γιώζζαο πξνγξακκαηηζκνύ όπσο είλαη ε 

Java. 

 Ο αληηθεηκελνζηξεθήο ζρεδηαζκόο θάλεη 

απινύζηεξε ηελ εμέιημε ελόο ζπζηήκαηνο. 


