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• Κεντρικι Μονάδα Επεξεργαςίασ (ΚΜΕ) 

• Κφρια μνιμθ 

• Υποςφςτθμα ειςόδου/εξόδου 
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Η δομή ενόσ υπολογιςτή 



Η κεντρικι μονάδα επεξεργαςίασ ι ΚΜΕ 
(central processing unit, CPU) εκτελεί 
λειτουργίεσ ςτα δεδομζνα.  

 

Στισ περιςςότερεσ αρχιτεκτονικζσ αποτελείται 
από τρία τμιματα:  

• μια αρικμθτικι και λογικι μονάδα (ΑΛΜ), 

• μια μονάδα ελζγχου, και  

• ζνα ςφνολο καταχωρθτϊν. 

Κεντρική Μονάδα Επεξεργαςίασ 
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Η αρικμθτικι και λογικι μονάδα ι ΑΛΜ 
(arithmetic logic unit, ALU) εκτελεί 
αρικμθτικζσ και λογικζσ πράξεισ, και πράξεισ 
μετατόπιςθσ ςτα δεδομζνα. 

Η αριθμητική και λογική μονάδα 
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Οι καταχωρθτζσ είναι αυτόνομεσ κζςεισ γριγορθσ 
αποκικευςθσ ςτισ οποίεσ διατθροφνται δεδομζνα 
προςωρινά.  

Για να είναι εφικτι θ λειτουργία τθσ ΚΜΕ 
απαιτοφνται πολλοί καταχωρθτζσ, όπωσ: 

• Καταχωρθτζσ δεδομζνων 

• Καταχωρθτζσ εντολϊν 

• Μετρθτισ προγράμματοσ 

 

Καταχωρητζσ 
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Το τρίτο μζροσ τθσ ΚΜΕ είναι θ μονάδα ελζγχου. Η 
μονάδα ελζγχου ελζγχει τθ λειτουργία του κάκε 
υποςυςτιματοσ.  

Ο ζλεγχοσ πραγματοποιείται μζςω ςθμάτων που 
ςτζλνονται από τθ μονάδα ελζγχου ςτα άλλα 
υποςυςτιματα. 

 

Η μονάδα ελζγχου 

Πανεπιςτιμιο Αιγαίου, Μθχ/κϊν Π.Ε.Σ., 2014-2015 8 



Η κφρια μνιμθ αποτελείται από μια ςυλλογι 
κζςεων αποκικευςθσ, κάκε μία από τισ οποίεσ 
διακζτει ζνα μοναδικό αναγνωριςτικό που 
ονομάηεται διεφκυνςθ.  

Τα δεδομζνα μεταφζρονται από και προσ τθ μνιμθ 
ςε ομάδεσ bit που ονομάηονται λζξεισ. Μια λζξθ 
μπορεί να είναι μια ομάδα από 8 bit, 16 bit, 32 bit, ι 
64 bit (και αυξάνονται ςυνεχϊσ). Αν θ λζξθ είναι 8 
bit, τότε αναφζρεται ωσ byte.  

 

Κφρια μνήμη 
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• Για τθν προςπζλαςθ μιασ λζξθσ ςτθ μνιμθ 
χρειάηεται ζνα αναγνωριςτικό. Σε επίπεδο υλικοφ 
κάκε λζξθ προςδιορίηεται από μια διεφκυνςθ.  

• Ο ςυνολικόσ αρικμόσ των μοναδικά 
προςδιορίςιμων κζςεων ςτθ μνιμθ ονομάηεται 
χϊροσ διευκφνςεων (address space).  

• Για παράδειγμα, μια μνιμθ 64 kilobyte με 
μζγεκοσ λζξθσ 1 byte διακζτει χϊρο διευκφνςεων 
με εφροσ από 0 ζωσ 65.535. 

 

Χϊροσ διευθφνςεων 
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Μονάδεσ μνήμησ 
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Μονάδα Πλήθοσ byte  Προςζγγιςη 

Kilobyte 210 (1024) byte 103 byte  

Megabyte 220 (1.048.576) byte 106 byte 

Gigabyte 230 (1.073.741.824) byte 109 byte 

Terabyte 240 byte 1012 byte 



Ζνασ υπολογιςτισ ζχει 32 MB (megabyte) 
μνιμθσ. Πόςα bit χρειάηονται για τθ 
διευκυνςιοδότθςθ κάκε bit τθσ μνιμθσ; 

Ο χϊροσ διευκφνςεων τθσ μνιμθσ είναι 32 MB, ι 
225 (25 × 220). Αυτό ςθμαίνει ότι για τθ 
διευκυνςιοδότθςθ κάκε byte απαιτοφνται log2 
225, ι 25 bit 

Παραδείγμα 1 
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Ζνασ υπολογιςτισ ζχει 128 MB μνιμθσ. Κάκε 
λζξθ ςε αυτόν τον υπολογιςτι είναι οκτϊ 
byte. Πόςα bit χρειάηονται για τθ 
διευκυνςιοδότθςθ κάκε λζξθσ τθσ μνιμθσ; 

Ο χϊροσ διευκφνςεων τθσ μνιμθσ είναι 128 MB,  
δθλαδι 227. Όμωσ κάκε λζξθ είναι οκτϊ (23) byte, 
το οποίο ςθμαίνει ότι ζχουμε 224 λζξεισ. 
Επομζνωσ, για τθ διευκυνςιοδότθςθ κάκε λζξθσ 
απαιτοφνται log2 224, ι 24 bit. 

Παραδείγμα 2 
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Μνήμη τυχαίασ προςπζλαςησ (RAM) 
• Στατικι RAM (SRAM)  

• Δυναμικι RAM (DRAM) 

Μνήμη μόνο για ανάγνωςη (ROM) 
• Προγραμματιηόμενθ μνιμθ μόνο για ανάγνωςθ 

(PROM) 

• Διαγράψιμθ προγραμματιηόμενθ μνιμθ μόνο για 
ανάγνωςθ (EPROM) 

• Ηλεκτρικά διαγράψιμθ προγραμματιηόμενθ 
μνιμθ μόνο για ανάγνωςθ (EEPROM) 

Τφποι μνήμησ 
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Οι χριςτεσ υπολογιςτϊν χρειάηονται μεγάλεσ 
ποςότθτεσ μνιμθσ, που είναι γριγορθ και φτθνι. 
Αυτι θ απαίτθςθ δεν είναι δυνατόν να ικανοποιείται 
πάντοτε, αφοφ θ πολφ γριγορθ μνιμθ ςυνικωσ δεν 
είναι φκθνι, οπότε πρζπει να γίνεται κάποιοσ 
ςυμβιβαςμόσ. Τθ λφςθ προςφζρουν τα ιεραρχικά 
επίπεδα μνιμθσ. 

Ιεραρχία μνήμησ 
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Καταχωρθτζσ 

Κρυφι μνιμθ 

Κφρια μνιμθ 

Ιεραρχία μνήμησ 



Η κρυφι μνιμθ (cache memory) είναι 
γρθγορότερθ από τθν κφρια μνιμθ, αλλά πιο 
αργι από τθν ΚΜΕ και τουσ καταχωρθτζσ τθσ.  

 

Η κρυφι μνιμθ, θ οποία ςυνικωσ ζχει μικρό 
μζγεκοσ, μεςολαβεί μεταξφ τθσ ΚΜΕ και τθσ 
κφριασ μνιμθσ. 

 

 

Κρυφή μνήμη 
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• Το τρίτο βαςικό υποςφςτθμα ενόσ υπολογιςτι 
είναι θ ομάδα ςυςκευϊν που αναφζρεται ωσ 
υποςφςτθμα ειςόδου/εξόδου.  

• Επιτρζπει ςε ζναν υπολογιςτι να επικοινωνεί με 
τον ζξω κόςμο και να διατθρεί προγράμματα και 
δεδομζνα ακόμα και όταν είναι κλειςτόσ.   

• Οι ςυςκευζσ ειςόδου/εξόδου χωρίηονται ςε δφο 
μεγάλεσ κατθγορίεσ: ςτισ μη αποθηκευτικζσ και 
ςτισ αποθηκευτικζσ. 

Υποςφςτημα ειςόδου/εξόδου 
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Οι μθ αποκθκευτικζσ ςυςκευζσ επιτρζπουν ςτθν 
ΚΜΕ και τθ μνιμθ να επικοινωνοφν με τον ζξω 
κόςμο, αλλά δεν μποροφν να αποκθκεφςουν 
πλθροφορίεσ. Παράδειγμα: 

• Πλθκτρολόγιο και οκόνθ   

• Εκτυπωτισ 

Μη αποθηκευτικζσ ςυςκευζσ 
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• Οι αποκθκευτικζσ ςυςκευζσ, αν και κεωροφνται 
ςυςκευζσ Ειςόδου/Εξόδου, μποροφν να 
φιλοξενιςουν μεγάλεσ ποςότθτεσ πλθροφοριϊν 
για μελλοντικι ανάκτθςθ.  

• Είναι φτθνότερεσ από τθν κφρια μνιμθ, και τα 
περιεχόμενά τουσ είναι μθ πτθτικά, δθλαδι δεν 
διαγράφονται με τθ διακοπι παροχισ ρεφματοσ.  

• Μερικζσ φορζσ αναφζρονται ωσ βοθκθτικζσ 
αποκθκευτικζσ ςυςκευζσ. Είναι, κυρίωσ, 
μαγνητικζσ και οπτικζσ. 

Αποθηκευτικζσ ςυςκευζσ 
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Ταχφτητεσ CD-ROM 
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Ταχφτητα Ρυθμός ανάγνωσης δεδομζνων Προσζγγιση 

1x 153.600 byte ανά δευτερόλεπτο  150 KB/s  

2x 307.200 byte ανά δευτερόλεπτο 300 KB/s 

4x 614.400 byte ανά δευτερόλεπτο 600 KB/s  

6x 921.600 byte ανά δευτερόλεπτο 900 KB/s  

8x 1.228.800 byte ανά δευτερόλεπτο 1,2 MB/s 

12x 1.843.200 byte ανά δευτερόλεπτο 1,8 MB/s 

16x 2.457.600 byte ανά δευτερόλεπτο 2,4 MB/s 

24x 3.688.400 byte ανά δευτερόλεπτο 3,6 MB/s 

32x 4.915.200 byte ανά δευτερόλεπτο 4,8 MB/s 

40x 6.144.000 byte ανά δευτερόλεπτο 6 MB/s 



Χωρητικότητεσ DVD 
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Είδος Χωρητικότητα 

μονισ πλευράσ, μονισ ςτρϊςθσ 4,7 GB 

μονισ πλευράσ, διπλισ ςτρϊςθσ 8,5 GB 

διπλισ πλευράσ, μονισ ςτρϊςθσ 9,4 GB 

διπλισ πλευράσ, διπλισ ςτρϊςθσ 17 GB 



 Στισ προθγοφμενεσ ενότθτεσ περιγράφθκαν τα 
χαρακτθριςτικά των τριϊν υποςυςτθμάτων (ΚΜΕ, 
κφρια μνιμθ, και Ε/Ε) ςε ζναν αυτόνομο 
υπολογιςτι.  

 Σε αυτι τθν ενότθτα κα δοφμε τον τρόπο με τον 
οποίο διαςυνδζονται τα τρία αυτά 
υποςυςτιματα.  

 Η διαςφνδεςθ παίηει ςθμαντικό ρόλο, επειδι τα 
τρία υποςυςτιματα πρζπει να ανταλλάςςουν 
πλθροφορίεσ. 

 

 

 

Διαςφνδεςη υποςυςτημάτων 
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Η ΚΜΕ και θ μνιμθ ςυνικωσ ςυνδζονται μεταξφ 
τουσ μζςω τριϊν ομάδων γραμμϊν επικοινωνίασ, οι 
οποίεσ ονομάηονται δίαυλοι:  

• τον δίαυλο δεδομζνων,  

• τον δίαυλο διευκφνςεων,  και  

• τον δίαυλο ελζγχου. 

 

 

Σφνδεςη ΚΜΕ και μνήμησ 
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• Οι ςυςκευζσ Ε/Ε δεν είναι δυνατό να ςυνδεκοφν 
απευκείασ ςτουσ διαφλουσ που ςυνδζουν τθν 
ΚΜΕ με τθ μνιμθ, επειδι θ φφςθ των ςυςκευϊν 
αυτϊν είναι διαφορετικι από τθ φφςθ τθσ ΚΜΕ 
και τθσ μνιμθσ.  

• Οι ςυςκευζσ Ε/Ε λειτουργοφν ςε αρκετά 
μικρότερθ ταχφτθτα από ό,τι θ ΚΜΕ και θ μνιμθ, 
με αποτζλεςμα να είναι απαραίτθτθ θ φπαρξθ 
μιασ ενδιάμεςθσ ςυςκευισ για τον χειριςμό αυτισ 
τθσ διαφοράσ.  

Σφνδεςη ςυςκευϊν 
Ειςόδου/Εξόδου (Ε/Ε) 
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• Για τον λόγο αυτό, οι ςυςκευζσ Ε/Ε ςυνδζονται με 
τουσ διαφλουσ μζςω μιασ ςυςκευισ που 
ονομάηεται ελεγκτισ ειςόδου/εξόδου ι 
διαςφνδεςθ (interface).  

• Κάκε ςυςκευι ειςόδου/εξόδου ζχει τον δικό τθσ 
ελεγκτι. 

 

Σφνδεςη ςυςκευϊν 
Ειςόδου/Εξόδου (Ε/Ε) 

Πανεπιςτιμιο Αιγαίου, Μθχ/κϊν Π.Ε.Σ., 2014-2015 26 



• Η ΚΜΕ ςυνικωσ χρθςιμοποιεί τον ίδιο δίαυλο για 
τθν ανάγνωςθ ι τθν εγγραφι δεδομζνων ςτθν 
κφρια μνιμθ και τισ ςυςκευζσ Ε/Ε.  

• Η μοναδικι διαφορά είναι θ εντολι. Αν θ εντολι 
αναφζρεται ςε κάποια λζξθ τθσ κφριασ μνιμθσ, θ 
μεταφορά δεδομζνων γίνεται μεταξφ κφριασ 
μνιμθσ και ΚΜΕ. Αν θ εντολι προςδιορίηει 
κάποια ςυςκευι Ε/Ε, θ μεταφορά δεδομζνων 
γίνεται μεταξφ τθσ ςυςκευισ Ε/Ε και τθσ ΚΜΕ.  

 

Διευθυνςιοδότηςη ςυςκευϊν 
ειςόδου/εξόδου 
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• Για τον χειριςμό τθσ διευκυνςιοδότθςθσ των 
ςυςκευϊν Ε/Ε υπάρχουν δφο μζκοδοι:  

– θ απομονωμζνθ Ε/Ε και  

– θ αντιςτοιχιςμζνθ ςτθ μνιμθ Ε/Ε. 

 

Διευθυνςιοδότηςη ςυςκευϊν 
ειςόδου/εξόδου 
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Σιμερα, θ επεξεργαςία των δεδομζνων από τουσ 
υπολογιςτζσ γενικήσ χρήςησ γίνεται με τθ χριςθ 
ενόσ ςυνόλου εντολϊν που ονομάηεται πρόγραμμα.  

 

Ο υπολογιςτισ εκτελεί το πρόγραμμα για να 
δθμιουργιςει δεδομζνα εξόδου χρθςιμοποιϊντασ 
δεδομζνα ειςόδου. Τόςο το πρόγραμμα όςο και τα 
δεδομζνα αποκθκεφονται ςτθ μνιμθ. 

 

Εκτζλεςη προγραμμάτων 
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Η ΚΜΕ χρθςιμοποιεί επαναλαμβανόμενουσ κφκλουσ 
μηχανήσ (machine cycles) για να εκτελζςει τισ 
εντολζσ ενόσ προγράμματοσ μία προσ μία, από τθν 
αρχι μζχρι το τζλοσ. Ζνασ απλοποιθμζνοσ κφκλοσ 
αποτελείται από τρεισ φάςεισ:  

• ανάκλθςθ (fetch),  

• αποκωδικοποίθςθ (decode), και  

• εκτζλεςθ (execute). 

Κφκλοσ μηχανήσ 
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Για τθ μεταφορά δεδομζνων από ςυςκευζσ Ε/Ε ςτθν 
ΚΜΕ και τθ μνιμθ απαιτοφνται εντολζσ. Επειδι οι 
ςυςκευζσ ειςόδου/εξόδου λειτουργοφν ςε πολφ 
μικρότερεσ ταχφτθτεσ από τθν ΚΜΕ, θ λειτουργία 
τθσ ΚΜΕ πρζπει με κάποιον τρόπο να ςυγχρονίηεται 
με τθ δικι τουσ. Για τον ςυγχρονιςμό αυτό ζχουν 
αναπτυχκεί τρεισ μζκοδοι:  

• θ προγραμματιςμζνθ Ε/Ε,  

• θ οδθγοφμενθ από διακοπζσ Ε/Ε, και  

• θ άμεςθ προςπζλαςθ μνιμθσ (DMA). 

 

Λειτουργία ειςόδου/εξόδου 
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Η αρχιτεκτονικι και θ οργάνωςθ των υπολογιςτϊν 
ζχουν περάςει από πολλζσ αλλαγζσ κατά τθ 
διάρκεια των τελευταίων δεκαετιϊν. Σε αυτι τθν 
ενότθτα κα περιγράψουμε οριςμζνεσ αρχιτεκτονικζσ 
και τρόπουσ οργάνωςθσ που διαφζρουν από τθν 
απλι αρχιτεκτονικι υπολογιςτϊν τθν οποία 
περιγράψαμε νωρίτερα. 

 

Διάφορεσ αρχιτεκτονικζσ 
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• Το ακρωνφμιο CISC προζρχεται από τθ φράςθ 
complex instruction set computer, δθλαδι 
υπολογιςτισ ςφνκετου ςυνόλου εντολϊν.  

• Η ςτρατθγικι ςτθν οποία βαςίηονται οι 
αρχιτεκτονικζσ CISC είναι θ φπαρξθ ενόσ μεγάλου 
ςυνόλου εντολϊν, ςτο οποίο ςυμπεριλαμβάνονται 
και ςφνκετεσ.  

• Ο προγραμματιςμόσ ςε CISC είναι πιο εφκολοσ από 
ό,τι ςε άλλουσ ςχεδιαςμοφσ, επειδι υπάρχει μία 
εντολι για κάκε απλι ι ςφνκετθ εργαςία.  

CISC 
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• Το ακρωνφμιο RISC προζρχεται από τθ φράςθ 
reduced instruction set computer, δθλαδι 
υπολογιςτισ περιοριςμζνου ςυνόλου εντολϊν.  

• Η ςτρατθγικι ςτθν οποία βαςίηεται θ 
αρχιτεκτονικι RISC είναι θ φπαρξθ ενόσ μικροφ 
ςυνόλου εντολϊν, οι οποίεσ πραγματοποιοφν ζνα 
ελάχιςτο πλικοσ απλϊν λειτουργιϊν.  

• Ο προγραμματιςμόσ ςε RISK είναι πιο δφςκολοσ 
και χρονοβόροσ από ό,τι ςε CISC, επειδι οι πιο 
ςφνκετεσ εντολζσ προςομοιϊνονται από απλζσ. 

RISC 
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• Ζχουμε μάκει ότι, για κάκε εντολι, ο υπολογιςτισ 
χρθςιμοποιεί τισ τρεισ φάςεισ τθσ ανάκλθςθσ, 
αποκωδικοποίθςθσ, και εκτζλεςθσ.  

• Στουσ πρϊτουσ υπολογιςτζσ, οι φάςεισ αυτζσ 
ζπρεπε να ολοκλθρϊνονται με τθ ςειρά για κάκε 
εντολι. Με άλλα λόγια, πριν ξεκινιςουν οι φάςεισ 
τθσ εντολισ n + 1 πρζπει να ολοκλθρωκοφν και οι 
τρεισ φάςεισ τθσ εντολισ n. 

Διοχζτευςη 
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• Στουσ ςφγχρονουσ υπολογιςτζσ χρθςιμοποιείται 
μια τεχνικι που ονομάηεται διοχζτευςη 
(pipelining), θ οποία βελτιϊνει τθ διεκπεραιωτικι 
ικανότθτά τουσ (δθλαδι ο ςυνολικόσ αρικμόσ των 
εντολϊν που μποροφν να εκτελεςτοφν ςε κάκε 
χρονικι περίοδο).  

• Η τεχνικι αυτι βαςίηεται ςτθν ιδζα ότι, αν θ 
μονάδα ελζγχου μπορεί να διεκπεραιϊνει δφο 
από αυτζσ τισ φάςεισ ι και τισ τρεισ, τότε θ 
επόμενθ εντολι μπορεί να ξεκινιςει πριν 
ολοκλθρωκεί θ προθγοφμενθ. 

Διοχζτευςη 
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• Παραδοςιακά, οι υπολογιςτζσ διζκεταν μία 
μονάδα ελζγχου, μία αρικμθτικι και λογικι 
μονάδα, και μία μονάδα μνιμθσ.  

• Με τθν εξζλιξθ τθσ τεχνολογίασ και τθν πτϊςθ του 
κόςτουσ του υλικοφ υπολογιςτϊν, ςιμερα 
υπάρχουν διακζςιμοι υπολογιςτζσ με πολλζσ 
μονάδεσ ελζγχου, πολλζσ αρικμθτικζσ και λογικζσ 
μονάδεσ, και πολλζσ μονάδεσ μνιμθσ.  

• Η ιδζα αυτι αναφζρεται ωσ παράλληλη 
επεξεργαςία.  

Παράλληλη επεξεργαςία 
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Παράλληλη επεξεργαςία 
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Τφποσ 

SISD 

SIMD 

MISD 

MIMD 

Ένα ρεύμα εντολών, ένα 

ρεύμα δεδομένων 

Ένα ρεύμα εντολών, πολλά 

ρεύματα δεδομένων 

Πολλά ρεύματα εντολών, ένα 

ρεύμα δεδομένων 

Πολλά ρεύματα εντολών, 

πολλά ρεύματα δεδομένων 



• Αρχιτεκτονικι υπολογιςτϊν 
– Τα μζρθ που απαρτίηουν ζναν 

υπολογιςτι 

– Διαςφνδεςθ 

– Εκτζλεςθ προγραμμάτων 

– Διαφορετικζσ αρχιτεκτονικζσ 

 

Σφνοψη 

? 
- 

+ 

Πανεπιςτιμιο Αιγαίου, Μθχ/κϊν Π.Ε.Σ., 2014-2015 39 


