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Άδειεσ Χριςθσ 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε άδειεσ 
χριςθσ Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που υπόκειται 
ςε άλλου τφπου άδειασ χριςθσ, θ άδεια χριςθσ 
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Χρθματοδότθςθ 
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτα πλαίςια 

του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο Πανεπιςτήμιο 
Αιγαίου» ζχει χρθματοδοτιςει μόνο τθ αναδιαμόρφωςθ του 
εκπαιδευτικοφ υλικοφ.  

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ 
Προγράμματοσ «Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και 
ςυγχρθματοδοτείται από τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Ταμείο) και από εκνικοφσ πόρουσ. 



Το μοντζλο Turing 
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• Η ιδζα μιασ γενικισ υπολογιςτισ ςυςκευισ 
περιγράφθκε για πρϊτθ φορά από τον Alan Turing 
το 1937.  

• Ο Turing πρότεινε ότι όλοι οι υπολογιςμοί 
μποροφςαν να εκτελεςτοφν από μια ειδικι 
μθχανι, θ οποία πλζον ονομάηεται μθχανι Turing.  

• Το μοντζλο του βαςίςτθκε ςτισ ενζργειεσ που 
εκτελοφν οι άνκρωποι όταν αςχολοφνται με 
υπολογιςμοφσ, οι οποίεσ προςαρμόςτθκαν ςε ζνα 
μοντζλο για τθν υλοποίθςθ μιασ υπολογιςτικισ 
μθχανισ 

 
 

 



Ο υπολογιςτήσ ωσ επεξεργαςτήσ 
δεδομζνων 
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• Μποροφμε να κεωριςουμε τον υπολογιςτι ωσ 
ζνα «μαφρο κουτί» που δζχεται δεδομζνα 
ειςόδου, τα επεξεργάηεται και παράγει δεδομζνα 
εξόδου 

• Το μοντζλο αυτό είναι πολφ απλό, αλλά και πολφ 
γενικό. Δεν μποροφμε, όμωσ, να το κεωριςουμε 
«λάκοσ».  

 

Υπολογιςτισ 

Δεδομζνα 
ειςόδου 

Δεδομζνα 
εξόδου 



Το μοντζλο Turing 
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• Το μοντζλο Turing είναι ζνα καλφτερο μοντζλο για 
ζναν υπολογιςτι γενικισ χριςθσ.  

• Το μοντζλο αυτό προςκζτει ζνα επιπλζον ςτοιχείο 
ςτθ ςυγκεκριμζνθ υπολογιςτικι μθχανι: το 
πρόγραμμα.  

• Ζνα πρόγραμμα είναι ζνα ςφνολο οδθγιϊν 
(εντολϊν) που υποδεικνφουν ςτον υπολογιςτι τι 
να κάνει με τα δεδομζνα. 

Υπολογιςτισ 

Δεδομζνα 
ειςόδου 

Δεδομζνα 
εξόδου 

Πρόγραμμα 



Το ίδιο πρόγραμμα διαφορετικά 
δεδομζνα 
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Υπολογιςτισ 

8, 5, 9, 1 1, 5, 8, 9 

Ταξινόμθςθ 

Υπολογιςτισ 

7, 4, 3, 2 2, 3, 4, 7 

Ταξινόμθςθ 



Ίδια δεδομζνα, διαφορετικό 
πρόγραμμα 
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Υπολογιςτισ 

8, 5, 9, 1 1, 5, 8, 9 

Ταξινόμθςθ 

Υπολογιςτισ 

8, 5, 9, 1 23 

Πρόςκεςθ 



Η γενική μηχανή Turing 
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• Η Γενικι Μθχανι Turing μασ ζδωςε μια 
περιγραφι ενόσ υπολογιςτι που μπορεί να 
εκτελζςει οποιοδιποτε υπολογιςμό περιγράφεται 
ςε ζνα πρόγραμμα. 

• Η γενικι μθχανι Turing ζχει τθ δυνατότθτα να 
υπολογίςει οτιδιποτε μπορεί να υπολογιςτεί. 

• Μασ δίνει τθ δυνατότθτα να μελετιςουμε τα όρια 
και τισ δυνατότθτεσ οποιουδιποτε, ακόμθ και του 
πιο ιςχυροφ υπολογιςτι. 



Μοντζλο von Neumann  
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• Οι υπολογιςτζσ που βαςίηονται ςτθ γενικι μθχανι 
Turing αποκθκεφουν δεδομζνα ςτθ μνιμθ τουσ.  

• Γφρω ςτο 1944–1945, ο John von Neumann 
πρότεινε ότι τα προγράμματα κα πρζπει και αυτά 
να αποκθκεφονται ςτθ μνιμθ του υπολογιςτι. 



Τζςςερα υποςυςτήματα 
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• Οι υπολογιςτζσ που βαςίηονται ςτο μοντζλο von 
Neumann αποτελοφνται από τζςςερα 
υποςυςτιματα:  

– μνιμθ,  

– αρικμθτικι και λογικι μονάδα,  

– μονάδα ελζγχου, και  

– είςοδοσ/ζξοδοσ 



Η ζννοια του αποθηκευμζνου 
προγράμματοσ 
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• Το μοντζλο von Neumann ορίηει ότι το πρόγραμμα 
πρζπει να αποκθκεφεται ςτθ μνιμθ. Αυτό είναι κάτι 
εντελϊσ διαφορετικό από τθν αρχιτεκτονικι των 
πρϊτων υπολογιςτϊν, ςφμφωνα με τθν οποία το 
μόνο που αποκθκευόταν ςτθ μνιμθ ιταν τα 
δεδομζνα μνιμθ  

• Παλαιότερα, το πρόγραμμα υλοποιοφνταν με το 
χειριςμό ενόσ ςυνόλου διακοπτϊν ι με τθν αλλαγι 
του ςυςτιματοσ καλωδίωςθσ 

• Η μνιμθ των ςφγχρονων υπολογιςτϊν φιλοξενεί τόςο 
τα προγράμματα όςο και τα δεδομζνα, ςε δυαδικι 
μορφι 



Ακολουθιακή εκτζλεςη εντολϊν 
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• Ζνα πρόγραμμα ςτο μοντζλο von Neumann 
αποτελείται από ζναν πεπεραςμζνο αρικμό εντολϊν. 

• Η μονάδα ελζγχου ανακαλεί τθν επόμενθ εντολι από 
τθ μνιμθ, τθν ερμθνεφει, και κατόπιν τθν εκτελεί.  

• Βζβαια, κάποια εντολι μπορεί να ηθτιςει από τθ 
μονάδα ελζγχου να εκτελζςει μια προθγοφμενθ ι μια 
επόμενθ εντολι, αλλά αυτό δεν ςθμαίνει ότι οι 
εντολζσ δεν εκτελοφνται ακολουκιακά. Αυτό είναι 
βαςικό χαρακτθριςτικό του μοντζλου von Neumann  

• Οι ςφγχρονοι υπολογιςτζσ εκτελοφν προγράμματα με 
τθν πιο αποδοτικι ςειρά. 



Τα ςυςτατικά ςτοιχεία των 
υπολογιςτϊν 
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Ζνασ υπολογιςτισ αποτελείται από τρία ςυςτατικά 
ςτοιχεία:  

• υλικό,  

• δεδομζνα, και  

• λογιςμικό. 



Υλικό και δεδομζνα 

Πανεπιςτιμιο Αιγαίου, Μθχ/κϊν Π.Ε.Σ., 2014-2015 15 

Υλικό υπολογιςτϊν 

• Σφμφωνα με το μοντζλο von Neumann, το υλικό 
των ςφγχρονων υπολογιςτϊν αποτελείται από 
τζςςερα ςυςτατικά ςτοιχεία, παρόλο που μπορεί 
να υπάρχουν διαφορετικοί τφποι μνιμθσ, 
υποςυςτθμάτων ειςόδου/εξόδου, κ.λπ.  

Δεδομζνα 

• Το μοντζλο αυτό ορίηει με ςαφινεια ζναν 
υπολογιςτι ωσ μθχανι επεξεργαςίασ δεδομζνων 
θ οποία δζχεται τα δεδομζνα ειςόδου, τα 
επεξεργάηεται, και εξάγει το αποτζλεςμα. 

 



Λογιςμικό υπολογιςτϊν 
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• Το βαςικό χαρακτθριςτικό των μοντζλων Turing και 
von Neumann είναι θ ζννοια του προγράμματοσ.  

• Στουσ πρϊτουσ υπολογιςτζσ τα προγράμματα δεν 
αποκθκεφονταν ςτθ μνιμθ του υπολογιςτι.  

• Ο προγραμματιςμόσ ςε αυτοφσ τουσ πρϊτουσ 
υπολογιςτζσ γινόταν με τθν αλλαγι των 
ςυςτθμάτων καλωδίωςθσ ι το άναμμα και το 
ςβιςιμο μιασ ομάδασ διακοπτϊν. Δθλαδι, ο 
προγραμματιςμόσ ιταν μια εργαςία που γινόταν 
πριν ξεκινιςει θ πραγματικι επεξεργαςία των 
δεδομζνων. 



Παράδειγμα  
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Πρόγραμμα που αποτελείται από εντολζσ (εδϊ 
χρθςιμοποιοφμε φυςικι γλϊςςα): 

1. Ειςαγωγι του πρϊτου αρικμοφ ςτθ μνιμθ 

2. Ειςαγωγι του δεφτερου αρικμοφ ςτθ μνιμθ 

3. Πρόςκεςθ των δφο αρικμϊν και αποκικευςθ του 
αποτελζςματοσ ςτθ μνιμθ 

4. Εμφάνιςθ του αποτελζςματοσ 



Ιςτορική αναδρομή 
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Στθ ςυνζχεια κα παρουςιάςουμε μία ςφντομθ 
ιςτορικι αναδρομι τθσ εξζλιξθσ των 

υπολογιςτϊν 



Μηχανικζσ υπολογιςτικζσ 
μηχανζσ (πριν το 1930) 
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• Κατά τθ διάρκεια αυτισ τθσ περιόδου εφευρζκθκαν 
πολλζσ υπολογιςτικζσ μθχανζσ, οι οποίεσ όμωσ είχαν 
ελάχιςτθ ςχζςθ με τθ ςφγχρονθ ζννοια του όρου 
"υπολογιςτισ". 
• Τον 17ο αιϊνα, ο Blaise Pascal, Γάλλοσ μακθματικόσ και 

φιλόςοφοσ, εφθφρε τθν Παςκαλίν (Pascaline).  

• Στα τζλθ του 17ου αιϊνα, ο Γερμανόσ μακθματικόσ 
Gottfried Leibnitz εφθφρε τθ μθχανι που ονομάςτθκε ο 
Τροχόσ του Leibnitz. 

• Η πρϊτθ μθχανι που εφάρμοςε τθν ιδζα τθσ αποκικευςθσ 
και του προγραμματιςμοφ ιταν ο αργαλειόσ του Jacquard, 
(Joseph-Marie Jacquard αρχζσ του 19ου αιϊνα). 



Μηχανικζσ υπολογιςτικζσ 
μηχανζσ (πριν το 1930) 
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• Το 1823, ο Charles Babbage καταςκεφαςε τθ 
Διαφορικι Μθχανι του. Αργότερα εφθφρε μια άλλθ 
μθχανι, τθν Αναλυτικι Μθχανι, θ οποία 
παραλλθλίηεται με τθν ζννοια του ςφγχρονου 
υπολογιςτι. 

• Το 1890, ο Herman Hollerith, ο οποίοσ εργαηόταν ςτθν 
Απογραφικι Υπθρεςία των Η.Π.Α., ςχεδίαςε και 
καταςκεφαςε μια προγραμματιηόμενθ  μθχανι θ 
οποία μποροφςε αυτόματα να διαβάηει, να 
απαρικμεί, και να ταξινομεί δεδομζνα που ιταν 
αποκθκευμζνα ςε διάτρθτεσ κάρτεσ. 



Η εμφάνιςη των ηλεκτρονικϊν 
υπολογιςτϊν (1930-1950) 
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• Μεταξφ του 1930 και του 1950 καταςκευάςτθκαν 
πολλοί υπολογιςτζσ από επιςτιμονεσ οι οποίοι κα 
μποροφςαν να κεωρθκοφν οι πρωτοπόροι τθσ 
βιομθχανίασ των θλεκτρονικϊν υπολογιςτϊν. 

• Οι πρϊτοι υπολογιςτζσ αυτισ τθσ περιόδου δεν 
αποκικευαν τα προγράμματά τουσ ςτθ μνιμθ—όλοι 
προγραμματίηονταν εξωτερικά. Από αυτι τθν περίοδο 
αξίηει να αναφζρουμε πζντε υπολογιςτζσ: 
• ABC (Atanasoff Berry Computer, Επίλυςθ ςυςτθμάτων 

γραμμικϊν εξιςϊςεων, 1939),  Z1 (Konrad Zuse),  Mark I,  
Colossus (Alan Turing, UK),  ENIAC (1946, 18.000 λυχνίεσ, 30 
μζτρα μικοσ, 3 μζτρα φψοσ, 30 τόνουσ) 

 



Υπολογιςτζσ βαςιςμζνοι ςτο 
μοντζλο von Neumann 
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• Ο πρϊτοσ υπολογιςτισ που βαςιηόταν ςτθν ιδζα του 
von Neumann καταςκευάςτθκε το 1950 ςτο 
Πανεπιςτιμιο τθσ  Pennsylvania, και ονομάςτθκε 
EDVAC. Τθν ίδια εποχι, ζνασ παρόμοιοσ υπολογιςτισ 
με όνομα EDSAC καταςκευαηόταν ςτο Πανεπιςτιμιο 
του Cambridge τθσ Αγγλίασ από τον Maurice Wilkes. 



Γενιζσ των υπολογιςτϊν  
(1950-ςήμερα) 
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• Οι υπολογιςτζσ μετά το 1950 ακολουκοφν λίγο-πολφ 
το μοντζλο von Neumann. Τα μθχανιματα γίνονται 
γρθγορότερα, μικρότερα, και φκθνότερα, αλλά θ 
αρχι παραμζνει ςχεδόν θ ίδια. Οι ιςτορικοί διαιροφν 
αυτι τθν περίοδο ςε γενιζσ, με κάκε γενιά να 
χαρακτθρίηεται από κάποια ςθμαντικι αλλαγι ςτο 
υλικό ι το λογιςμικό (αλλά όχι και ςτο μοντζλο). 

• Πρϊτη γενιά: Η πρϊτθ γενιά (περίπου μεταξφ 1950 
και 1959) χαρακτθρίηεται από τθν εμφάνιςθ των 
εμπορικϊν υπολογιςτϊν.  



Γενιζσ των υπολογιςτϊν  
(1950-ςήμερα) 
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• Δεφτερη γενιά: Οι υπολογιςτζσ τθσ δεφτερθσ γενιάσ 
(περίπου μεταξφ 1959 και 1965) χρθςιμοποιοφςαν 
τρανηίςτορ αντί για λυχνίεσ κενοφ. Δθμιουργικθκαν 
δφο γλϊςςεσ προγραμματιςμοφ υψθλοφ επιπζδου, θ 
FORTRAN και θ COBOL, γεγονόσ που ζκανε τον 
προγραμματιςμό ευκολότερο. 



Γενιζσ των υπολογιςτϊν  
(1950-ςήμερα) 
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• Τρίτη γενιά: Η ανακάλυψθ του ολοκλθρωμζνου 
κυκλϊματοσ μείωςε το κόςτοσ και το μζγεκοσ των 
υπολογιςτϊν ακόμα περιςςότερο. Στθν αγορά 
εμφανίςτθκαν μίνι-υπολογιςτζσ. Άρχιςαν να γίνονται 
διακζςιμα τυποποιθμζνα προγράμματα, γνωςτά ωσ 
πακζτα λογιςμικοφ (software packages). Αυτι θ γενιά 
οριοκετείται χονδρικά μεταξφ 1965 και 1975. 



Γενιζσ των υπολογιςτϊν  
(1950-ςήμερα) 
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• Τζταρτη γενιά: Η τζταρτθ γενιά (περίπου μεταξφ 1975 
και 1985) χαρακτθρίςτθκε από τθν εμφάνιςθ των 
μικροχπολογιςτϊν. O πρϊτοσ επιτραπζηιοσ 
υπολογιςτισ (ο Altair 8800) ζγινε διακζςιμοσ το 1975. 
Τθ γενιά αυτι εμφανίςτθκαν και τα δίκτυα 
υπολογιςτϊν. 
 



Γενιζσ των υπολογιςτϊν  
(1950-ςήμερα) 
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• Πζμπτη γενιά: Αυτι θ γενιά που βρίςκεται ςε εξζλιξθ 
ξεκίνθςε το 1985. Κατά τθ διάρκειά τθσ ζκαναν τθν 
εμφάνιςι τουσ οι φορθτοί υπολογιςτζσ (laptop 
computers) και οι υπολογιςτζσ χειρόσ (palmtop 
computers), ζγιναν βελτιϊςεισ ςτα δευτερεφοντα 
μζςα αποκικευςθσ (CD-ROM, DVD, κ.λπ.), 
εμφανίςτθκαν τα πολυμζςα (multimedia), κακϊσ και 
το φαινόμενο τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ (virtual 
reality). 

 
 



• Τα πρϊτα μοντζλα υπολογιςτϊν 
– Turing 

– Von Neumann 

 

 

• Τα ςυςτατικά ςτοιχεία των υπολογιςτϊν 

 

• Πζντε γενιζσ υπολογιςτϊν 

Σφνοψη 

? 
- 

+ 
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