
ΦΤ΢ΙΚΗ ΓǼΩΓΡǹΦΙǹ - 
ΓǼΩΜΟΡΦΟΛΟΓΙǹ 

ΠλκρσθĲα ΗφαδıĲİδαευθ 
Ǽελάιİπθ 

ΝȚțȩȜαοȢ ΖοȪȡοȢ 
ΤȝȒȝα ΓεωγȡαφȓαȢ 



Άɷɸιɸς Χʌήσης 

• Το ʋαʌόʆ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃό ʐʄιʃό ʐʋόʃɸιʏαι σɸ άɷɸιɸς 
χʌήσης Creative Commons.  

• ȳια ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃό ʐʄιʃό, όʋως ɸιʃόʆɸς, ʋοʐ ʐʋόʃɸιʏαι 
σɸ άʄʄοʐ ʏύʋοʐ άɷɸιας χʌήσης, η άɷɸια χʌήσης 
αʆαφέʌɸʏαι ʌηʏώς.  
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Χʌηʅατοɷότηση 

• Το ʋαʌόʆ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃό ʐʄιʃό έχɸι αʆαʋʏʐχθɸί σʏα ʋʄαίσια 
ʏοʐ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃού έʌɶοʐ ʏοʐ ɷιɷάσʃοʆʏα. 

• Το έʌɶο «Αʆοικτά Ακαɷηʅαϊκά Μαθήʅατα στο Παʆɸʋιστήʅιο 
ǹδΰαέκυ» έχɸι χʌηʅαʏοɷοʏήσɸι ʅόʆο ʏη αʆαɷιαʅόʌφωση ʏοʐ 
ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃού ʐʄιʃού.  

• Το έʌɶο ʐʄοʋοιɸίʏαι σʏο ʋʄαίσιο ʏοʐ ȵʋιχɸιʌησιαʃού 
Πʌοɶʌάʅʅαʏος «ȵʃʋαίɷɸʐση ʃαι ȴια Ȳίοʐ Μάθηση» ʃαι 
σʐɶχʌηʅαʏοɷοʏɸίʏαι αʋό ʏηʆ ȵʐʌωʋαϊʃή Έʆωση ;ȵʐʌωʋαϊʃό 
Κοιʆωʆιʃό ΤαʅɸίοͿ ʃαι αʋό ɸθʆιʃούς ʋόʌοʐς. 
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ΠλκρσθĲα ΗφαδıĲİδαευθ 

Ǽελάιİπθ 

Δρ ΝżŽƌžαοƂ śοƍροƂ 
ΚαŻźγźƄűƂ ΤμűμαƄοƂ ΓεωγραƆŲαƂ ΠανεπżƃƄźμŲοƅ ΑżγαŲοƅ 



ΗφαδıĲİδαεΫμ  
İελάιİδμ • Οδ βφαδıĲİδαεΫμ İελάιİδμ  

įδαφΫλκυθ İθĲυππıδαεΪ  
ηİĲαιτ Ĳκυμέ ǹυĲσ Ϋξİδ  
πμ απκĲΫζİıηα Ĳβθ  
įβηδκυλΰέα πκζτ  
įδαφκλİĲδευθ Ĳκπέπθ. 

• Η įδαφκλκπκέβıβ ıĲκθ  
Ĳτπκ Ĳβμ Ϋελβιβμ εαδ  
ıĲα Ĳκπέα πκυ  
įβηδκυλΰκτθĲαδ İέθαδ  
απκĲΫζİıηα Ĳβμ  
įδαφκλκπκέβıβμ Ĳκυ  
ξβηδıηκτ Ĳκυ  
ηΪΰηαĲκμ β Ϊθκįκμ Ĳκυ  
κπκέκυ πλκεαζİέ Ĳβθ  
βφαδıĲİδαεά Ϋελβιβέ 



ΠαξτλİυıĲκ  
ηΪΰηα 

ΠαξτλİυıĲκ ηΪΰηα 

• ΢İ ηİλδεΫμ πİλδπĲυıİδμ  
ηİδυθİĲαδ β γİληκελαıέα Ĳκυ  
ηΪΰηαĲκμ πλδθ απσ Ĳβθ  
Ϋελβιβ, κπσĲİ Ĳα ίαλδΪ  
ηΫĲαζζα ελυıĲαζζυθκθĲαδ  
İθυ Ĳα πυλδĲδεάμ ıτıĲαıβμ  
İζαφλτĲİλα ıυıĲαĲδεΪ  
παλαηΫθκυθ ıİ λİυıĲά  
εαĲΪıĲαıβέ 

• ΢Ĳδμ πİλδπĲυıİδμ αυĲΫμ ηδα  
ηİΰΪζβ πκıσĲβĲα αİλέπθ  
έıπμ Ϋξİδ άįβ įδαξπλδıĲİέ  
απσ Ĳκ ηΪΰηα πλκεαζυθĲαμ  
Ĳβθ ατιβıβ Ĳπθ πδΫıİπθ ıĲκ  
ηαΰηαĲδεσ γΪζαηκ πκυ  
ίλέıεİĲαδ εΪĲπ απσ Ĳκ  
βφαέıĲİδκέ Η İελβεĲδεά  
απİζİυγΫλπıβ Ĳπθ αİλέπθ  
κįβΰİέ ıİ ίέαδβ Ϋελβιβ Ĳκυ  
βφαδıĲİέκυέ 



ΛİπĲσλİυıĲκ 

γİλησ ηΪΰηα 

ΛİπĲσλİυıĲκ γİλησ ηΪΰηα 

• ǼΪθ Ĳκ ηΪΰηα İέθαδ  
δįδαέĲİλα γİλησ, ĲσĲİ  
İηπκįέαİĲαδ β  
ελυıĲΪζζπıβ Ĳπθ ίαλδυθ  
ηİĲΪζζπθ εαδ Ĳα αΫλδα  
παλαηΫθκυθ ıİ įδΪζυıβ  
ıĲκ ηΪΰηαέ 

• Ǽφσıκθ Ϋθα ĲΫĲκδκ ηΪΰηα  
φĲΪıİδ ıĲβθ İπδφΪθİδα β  
βφαδıĲİδαεά  
įλαıĲβλδσĲβĲα įİθ ΰέθİĲαδ  
ηİ İελβεĲδεσ Ĳλσπκ, παλΪ  
Ĳκ ΰİΰκθσμ σĲδ ıĲβθ  
πİλέπĲπıβ αυĲά İέθαδ  
πκζτ πδγαθά β  
απİζİυγΫλπıβ ĲİλΪıĲδπθ  
πκıκĲάĲπθ  
ζİπĲσλλİυıĲβμ ζΪίαμέ 



Σαιδθσηβıβ βφαδıĲİδαευθ 
πλκρσθĲπθ 



Στπκδ ηΪΰηαĲκμ ǺαıΪζĲβμ ǹθįİıέĲβμ Ρυσζδγκμ 

ΥαλαεĲβλδıĲδεΪ  
ηΪΰηαĲκμ 

Τοβζά Θİληκελαıέα  
(1.200ºC) 
ΠĲπξσ ıİ πυλέĲδκ 
Υαηβζά πİλδİεĲδεσĲβĲα ıİ  
αΫλδα 

ΜΫıβ Θİληκελαıέα  
(800-1.000ºC) 
ΜΫıβ πİλδİεĲδεσĲβĲα ıİ  
πυλέĲδκ 
ΜΫıβ πİλδİεĲδεσĲβĲα ıİ 
αΫλδα 

Υαηβζά Θİληκελαıέα  
(750-850ºC) 
Πζκτıδκ ıİ πυλέĲδκ  
ΜİΰΪζβ πİλδİεĲδεσĲβĲα  
ıİ αΫλδα 

Στπκμ Ϋεξυıβμ Ρκά ζΪίαμ Ρκά ζΪίαμ εαδ ıξİĲδεΪ  
άπδİμ İελάιİδμ 

Ǻέαδİμ βφαδıĲİδαεΫμ  
İελάιİδμ 

Κτλδα βφαδıĲİδαεΪ  
πλκρσθĲα 

ΛİπĲσλİυıĲİμ λκΫμ ζΪίαμ,  
πκυ ıξβηαĲέακυθ αıπέįİμ 

Κυθκδ ıεπλδυθ εαδ  
ελαĲάλİμ 

ΠαξτλλİυıĲİμ,  
ξαζδευįİδμ λκΫμ ζΪίαμ 

΢επλέα ή İζαφλσπİĲλα  
εαδ πĲυıβ ĲΫφλαμ 

ΠĲυıβ İζαφλσπİĲλαμ  
εαδ ĲΫφλαμέ ΙΰθδηίλέĲβμέ 
Ρκά ζΪίαμ λΫİδ σĲαθ Ĳκ  
ηΪΰηα įİθ πİλδΫξİδ  
αΫλδκ 

Κτλδκμ Ĳτπκμ  
βφαδıĲİδαευθ įκηυθ 

Πİįέα ζΪίαμ ΢ĲλπηαĲκβφαέıĲİδκ ΚαζįΫλα 

ǼηφΪθδıβ ıĲκ  
ηδελκıεσπδκ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



ǺαıΪζĲβμ 







΢Ĳβζκİδįİέμ ζΪίİμ 



ǹθįİıέĲβμ 



ǹθįİıδĲδεά λκά 



ΡκΫμ αθįİıδĲδεκτ ηΪΰηαĲκμ 



ǻαεέĲβ
μ 

Dacite lava flows on Volcano 
Aucanquilcha, Chile 





Ρυσζδγκ
μ 





Cerro del León stratovolcano, El Loa Province, Antofagasta Region, Chile 



Ρυκζδγδεκέ įσηκδ 



Μάζκμ – λυκζδγδεσμ įσηκμ πλκφάĲβ 
Ηζέα 



Οοδįδαθσμ • Ο κοδįδαθσμ İέθαδ φυıδεσ βφαδıĲİδαεσ ΰυαζέ πκυ įβηδκυλΰİέĲαδ ıİ σιδθα βφαδıĲİδαεΪ  
πυλδΰİθά πİĲλυηαĲαέ 

• ΠαλΪΰİĲαδ σĲαθ σιδθβ ζΪία İεξτθİĲαδ απσ Ϋθα βφαέıĲİδκ εαδ οτξİĲαδ ΰλάΰκλα ξπλέμ  
αθΪπĲυιβ ελυıĲΪζζπθέ Ο κοδįδαθσμ ıυθάγπμ ıυθαθĲΪĲαδ ıĲα πİλδγυλδα λυκζδγδευθ  
λκυθ ζΪίαμ, σπκυ β υοβζά πİλδİεĲδεσĲβĲα ıİ įδκιİέįδκ Ĳκυ πυλδĲέκυ πλκεαζİέ Ϋθα υοβζσ  
διυįİμ εαδ πκζυηİλδıησ Ĳβμ ζΪίαμέ 

• Ο κοδįδαθσμ İέθαδ ıεζβλσ εαδ İτγλαυıĲκ πΫĲλπηαέ Χμ İε ĲκτĲκυ, ζİπέįİμ ηİ πκζτ  
αδξηβλΫμ αεηΫμ, ξλβıδηκπκδάγβεαθ απσ Ĳβθ πλκρıĲκλδεά πİλέκįκ πμ İλΰαζİέα εκπάμ εαδ  
įδΪĲλβıβμ İλΰαζİέπθέ Ǽξİδ ξλβıδηκπκδβγİέ πİδλαηαĲδεΪ πμ θυıĲΫλδέ 





ΡκΫμ ζΪίαμ 
Ρκά ζΪίαμμ Ρİτηα απσ ζδπηΫθκ πΫĲλπηα πκυ αθαίζταİδ απσ Ϋθα βφαέıĲİδκ 
ξπλέμ ίέαδβ Ϋελβιβ εαδ εδθİέĲαδ αλΰΪ ıĲβθ πζαΰδΪ Ĳκυ βφαδıĲİέκυέ Η Ϋικįκμ  Ĳβμ 
ζΪίαμ πΪθπ ıĲβθ İπδφΪθİδα ΰέθİĲαδ απσ Ϋθα πσλκ ά ıξδıηάέ Ο σλκμ  
ξλβıδηκπκδİέĲαδ İπέıβμ ΰδα θα πİλδΰλΪοİδ ηδα ıĲİλİκπκδβηΫθβ ΰζυııα  ζΪίαμ 
πκυ ıξβηαĲέαİĲαδ απσ Ϋεξυıβ ζΪίαμέ 
Μαιδζαλκİδįάμ ζΪίαμ ΡİυıĲά αθΪίζυıβ ά λκά ζΪίαμ εΪĲπ απσ Ĳκ θİλσ ηπκλİέ  
θα ıξβηαĲέıİδ ηδα İδįδεά įκηά πκυ κθκηΪαİĲαδ ηαιδζΪλκİδįάμ ζΪίαέ ΣΫĲκδİμ  
įκηΫμ ıξβηαĲέακθĲαδ σĲαθ ζδπηΫθβ ζΪία αθαίζταİδ ηΫıα απσ ζİπĲΪ  ĲκδξυηαĲα 
ıπζάθπθ ζΪίαμ Χlava tubesΨ, εαδ ΰλάΰκλα ıĲİλİκπκδİέĲαδέ 
Pahoehoe: ΧπλκφΫλİĲαδ "Pah-Hoy-Hoy" - Ϋθα ΥαίΪβμ σλκΨ, İέθαδ ηδα πκζτ  
λİυıĲά λκά ζΪίαμ, πκυ ıİ ıĲİλİκπκδβηΫθβ ηκλφά, ξαλαεĲβλέαİĲαδ απσ  
κηαζΫμ, ευηαĲκİδįİέμ, ά ıξκδθκİδįİέμ İπδφΪθİδİμ. 

ǹαμ ΧπλκφΫλİĲαδ Οah-ah" - Ϋθαμ σλκμ πλκİλξσηİθκμ απσ Ĳβ ΥαίΪβΨ, İέθαδ β  
ζΪία πκυ Ϋξİδ ηδα ĲλαξδΪ, αεαθσθδıĲβ, αεαθγυįβ İπδφΪθİδαέ ΢İ παξδΪ  
λİτηαĲα αα, β ξαζδευįβμ İπδφΪθİδα απσ ξαζαλΪ ΰπθδυįβ γλατıηαĲα εαδ  
ηπζκε ελτίİδ ηδα ηααυįβ, ıξİĲδεΪ πυεθά ıυηπαΰά ζΪίαέ 
Οΰεσζδγκδ ζΪίαμ Χψlocky lavaΨμ ΚκηηΪĲδα ζΪίαμ ά λκε ηİΰαζτĲİλκ απσ θζ  
ξδζδκıĲΪ ıİ ηΫΰİγκμ πκυ θα ıξβηαĲδıĲİέ απσ Ĳβ įδΪλλβιβ Ĳκυ  παξτλλİυıĲκυ 
İπδφΪθİδİμ λκά ζΪίαμ εαĲΪ Ĳβ įδΪλεİδα Ĳβμ λκάμέ 



Ǽέįβ ζΪίαμ 

ΜΪΰηα 

Μαιδζαλκİδįİέμ  
ζΪίİμ 

Pahoehoe  
ζΪία 

ǹα  
ζΪία 



Μαιδζαλκİδįİέμ ζΪίİμ Οδ ηαιδζαλκİδįİέμ  
ζΪίİμ İέθαδ  
κΰεκηİĲλδεΪ Ĳκ  
πδκ Ϊφγκθκ  
İέįκμ İπİδįά  
įβηδκυλΰκτθĲαδ  
ıĲδμ ηİıκ-  
πεİΪθδİμ λΪξİμ  
εαδ ıυθγΫĲκυθ  
Ĳκ υπκγαζΪııδκ  
Ĳηάηα Ĳπθ  
βφαδıĲİέπθ Ĳκυμ  
εαγυμ εαδ Ĳα  
ηİΰΪζα  
intraplate  
βφαέıĲİδα, σππμ  
β αζυıέįα Ĳπθ  
γαζΪııδπθ  
βφαδıĲİέπθ Ĳβμ  
ΥαίΪβμέ 



Μαιδζαλκİδįİέμ ζΪίİμ – Pillow 

lavas 



ǻδΪελδıβ ζΪίαμ A'a / Pahoehoe 

• ǼΪθ β ζΪία οτξİĲαδ αλΰΪ εαδ įİθ εδθİέĲαδ πΪλα πκζτ ΰλάΰκλα ıξβηαĲέαİδ  
κηαζά ıξκδθυįβμ ζΪία πκυ κθκηΪαİĲαδ pahoehoeέ 

• ǼΪθ β ζΪία οτξİĲαδ ΰλάΰκλα εαδ εδθİέĲαδ ΰλάΰκλα ηπκλİέ θα ĲİηαξέαİĲαδ ıİ 
αεδįπĲΪ εκηηΪĲδα κθκηΪαİĲαδ aΥaέ 



ǻδΪελδıβ ζΪίαμ A'a / Pahoehoe 

Η ζİπĲσλλİυıĲβ ζΪία, πζκτıδα ıİ αΫλδα, εδθİέĲαδ ηİ ηİΰΪζβ ĲαξτĲβĲα εαδ εαζτπĲİδ ηİΰΪζİμ  
απκıĲΪıİδμέ Η ıξκδθσηκλφβ ζΪία ΧPahoechoeΨ İέθαδ ĲΫĲκδκυ Ĳτπκυέ 





΢ξκδθκİδįά
μ  ζΪία,  

ǹέĲθα  
΢δεİζέα 



ǻδΪελδıβ ζΪίαμ 
A'a / Pahoehoe 





χa ζΪία 

• Η παξτλλİυıĲβ ζΪία εδθİέĲαδ ηİ ηδελά ĲαξτĲβĲα εαδ ıξβηαĲέαİδ ηααυįİδμ ζΪίİμέ 



Aa / Blocky lava 



Ρκά ζΪίαμ ıĲκ ΗφαέıĲİδκ ωameroon 



ΗφαδıĲİδαεΫμ İελάιİδμ 
ΠΤΡΟΚΛǹ΢ΣΙΚǹ ΤΛΙΚǹ 

•ǼεĲσμ απσ Ĳβ ζΪία εαδ Ĳα αΫλδα 
πκυ  πİλδΫξκθĲαδ ıĲκ ηΪΰηα, εαĲΪ 
Ĳβθ įδΪλεİδα  Ĳπθ πİλδııσĲİλπθ 
βφαδıĲİδαευθ  İελάιİπθ, 
İεĲκιİτκθĲαδ ıĲκθ αΫλα  Ĳİηαξέįδα 
ζİδπηΫθκυ υζδεκτ πκυ Ϋξİδ  
ıĲİλİκπκδβγİέ İπδφαθİδαεΪ εαδ 
πκδεέζπθ  įδαıĲΪıİπθ πυλαεĲπηΫθα 
ıĲİλİΪ υζδεΪέ 
•Σκ ıτθκζκ Ĳπθ υζδευθ αυĲυθ  
κθκηΪακθĲαδ πυλκεζαıĲδεΪ εαδ  
πİλδζαηίΪθκυθ απσ ηİΰΪζπθ  
įδαıĲΪıİπθ βφαδıĲİδαεΫμ ίκζέįİμ 
ηΫξλδ  ıĲΪξĲβ εαδ ζİπĲά βφαδıĲİδαεά 
ıεσθβέ ΢Ĳδμ  ηİΰαζτĲİλİμ 
βφαδıĲİδαεΫμ İελάιİδμ β  
βφαδıĲİδαεά ıĲΪξĲβ İεĲκιİτİĲαδ 
πκζτ  οβζΪ ıĲβθ αĲησıφαδλαέ 
•Σκ 1λλ1 εαĲΪ Ĳβθ Ϋελβιβ Ĳκυ 
βφαδıĲİέκυ  ΠδθαĲκτηπκ ıĲδμ 
Φδζδππέθİμ, Ĳκ ıτθθİφκ  
βφαδıĲİδαεάμ ıεσθβμ πκυ 
İεĲκιİτγβεİ  ıĲβθ αĲησıφαδλα 
εΪζυοİ κζσεζβλβ Ĳβ  ΰβέ Σκ 
αδπλκτηİθκ υζδεσ πλκεΪζİıİ  
İθĲυππıδαεά ηİέπıβ Ĳβμ 
βζδκφΪθİδαμ εαδ  έıπμ κįάΰβıİ ıİ 
ηδελά ηİέπıβ Ĳβμ  γİληκελαıέαμ Ĳκυ 
πζαθάĲβέ 



ǼζαφλσπİĲλα - ΢επλέα • ǼζαφλσπİĲλα İέθαδ Ϋθα βφαδıĲİδαεσ πΫĲλπηα πκυ απκĲİζİέĲαδ απσ İιαδλİĲδεΪ  
φυıαζδįυįκυμ ĲλαξδΪ υφά βφαδıĲİδαεσ ΰυαζέ, β κπκέα ηπκλİέ ά įİθ ηπκλİέ θα πİλδΫξİδ  
ελυıĲΪζζκυμέ 

• Η ǼζαφλσπİĲλα απκĲİζİέĲαδ απσ πκζζΫμ ηδελκφυııαζέįİμ ΰυαζδκτ ηİ πκζτ ζİπĲά,  
βηδįδαφαθά ĲκδξυηαĲα ıİ βφαδıĲİδαεΪ πİĲλυηαĲαέ ǹπκĲİζİέĲαδ ıυθάγπμ, αζζΪ σξδ  
απκεζİδıĲδεΪ απσ πυλδĲδεσ ά σιδθκ ηΪΰηα ηİ İθįδΪηİıβ ıτıĲαıβ Χπέξέ, λυκζδγδεσ,  
įαεδĲδεσ, αθįİıέĲδεσ, ĲλαξβĲδεσΨ, αζζΪ εαδ ıİ ίαıαζĲδεσ εαδ ıİ ηΪΰηα ηİ Ϊζζİμ ΰθπıĲΫμ  
ıυıĲΪıİδμέ Η İζαφλσπİĲλα İέθαδ ıυθάγπμ αθκδξĲσξλπηβ, ηİ ξλυηα πκυ ευηαέθİĲαδ απσ  
ζİυεσ, ελİη, ηπζİ ά ΰελδ, Ϋπμ πλΪıδθκ-εαφΫ ά ηατλκέ ΢ξβηαĲέαİĲαδ σĲαθ βφαδıĲİδαεΪ  
αΫλδα απκξπλέακθĲαδ απσ παξτλλİυıĲκ ηΪΰηα πλδθ απσ Ĳκθ ıξβηαĲδıησ Ĳκυ ΰυαζδκτέ Η  
İζαφλσπİĲλα İέθαδ Ϋθα εκδθσ πλκρσθ Ĳπθ ίέαδπθ βφαδıĲİδαευθ İελάιİπθ Χπζδθδαευθ ά  
δΰθδηίλδĲδευθΨ εαδ ıυθάγπμ ıξβηαĲέαİδ ıĲλυηαĲα πΪθπ απσ πυλδĲδεΫμ ζΪίİμέ  
ǼζαφλσπİĲλα Ϋξİδ Ϋθα ηΫıκ πκλυįİμ λίΣ, εαδ αλξδεΪ İπδπζΫİδ ıĲκ θİλσέ ΜİĲΪ Ĳβθ  
Ϋελβιβ Ĳκυ ΚλαεαĲσα, ηΪαİμ İζαφλσπİĲλαμ İέξαθ παλαıυλγİέ ıĲκθ Ǽδλβθδεσ Χεİαθσ εαδ  
İπΫπζİαθ Ϋπμ εαδ βί ξλσθδα, ηİ εκληκτμ įΫθĲλπθ αθαηİıα Ĳκυμέ 

• Η İζαφλσπİĲλα įβηδκυλΰİέĲαδ σĲαθ υπΫλ-γİληκ εαδ ηİ υοβζά πέİıβ ηΪΰηα İεĲδθΪııİĲαδ  
ίέαδα απσ Ϋθα βφαέıĲİδκέ Η įδαησλφπıβ αφλυįκυμ İζαφλσπİĲλαμ ıυηίαέθİδ ζσΰπ Ĳβμ  
ĲαυĲσξλκθβμ Ĳαξİέα οτιβμ εαδ Ĳαξİέα απκıυηπέİıβμ Ĳκυ ηαΰηαĲκμέ Η απκıυηπέİıβ  
įβηδκυλΰİέ φυıαζέįİμ ηİ Ĳβ ηİέπıβ Ĳβμ įδαζυĲσĲβĲαμ Ĳπθ αİλέπθ ΧıυηπİλδζαηίαθκηΫθκυ  
Ĳκυ θİλκτ εαδ ωτβΨ πκυ ίλδıεκθĲαδ ıİ įδΪζυıβ ıĲβ ζΪία, πλκεαζυθĲαμ Ĳβθ ΰλάΰκλβ  
Ϋικįκ Ĳπθ αİλέπθ Χσππμ κδ φυıαζέįİμ Ĳκυ ωτ2 πκυ İηφαθέακθĲαδ σĲαθ αθκέΰİĲαδ Ϋθα  
αİλδκτξκ πκĲσΨέ Η ĲαυĲσξλκθβ οτιβ εαδ απκıυηπέİıβ παΰυθİδ Ĳδμ φυıαζέįİμ ıĲβ ηάĲλαέ  
Οδ υπκγαζΪııδİμ İελάιİδμ Ϋξκυθ πμ απκĲΫζİıηα Ĳβθ ΰλάΰκλβ οτιβ Ĳκυ ηΪΰηαĲκμ εαδ κ  
ηİΰΪζκμ σΰεκμ İζαφλσπİĲλαμ πκυ įβηδκυλΰİέĲαδ ηπκλİέ θα απκĲİζΫıİδ εέθįυθκ θαυĲδζέαέ 



ǼζαφλσπİĲλα 

Campo de Piedra Pomez (Pumice Stone Field) Catamarca, Argentina 







΢επλέα ΢επλέα İέθαδ Ϋθα Ϊζζκ  
φυıαζδįυįİμ  
βφαδıĲİδαεσ  
πΫĲλπηα πκυ  
įδαφΫλİδ απσ Ĳβθ  
İζαφλσπİĲλα  
εαγυμ Ϋξİδ  
ηİΰαζτĲİλα  
ευıĲέįδα εαδ  
παξτĲİλα  
ĲκδξυηαĲα  
ευıĲδįέπθ εαδ θα  
İέθαδ  
ıεκυλσξλπηβ εαδ  
πυεθσĲİλβ ηİ  
απκĲΫζİıηα θα  
ίυγέαİĲαδ ΰλάΰκλαέ 

Η įδαφκλΪ İέθαδ Ĳκ  
απκĲΫζİıηα Ĳκυ  
ξαηβζσĲİλκυ  
διυįκυμ Ĳκυ  
ηΪΰηαĲκμ πκυ  
ıξβηαĲέαİδ Ĳβ  
ıεπλέαέ 





ΠυλκεζαıĲδεά λκά 
• Μδα πυλκεζαıĲδεά λκά İέθαδ Ϋθα ΰλάΰκλα εδθκτηİθκ λİτηα γİληυθ  

αİλέπθ εαδ πİĲλπηΪĲπθ ΧĲΫφλαΨ, Ĳκ κπκέκ Ϋξİδ ĲαξτĲβĲİμ Ϋπμ εαδ ιίί  
km ή hέ Σα γİληΪ αΫλδα ηπκλİέ θα φγΪıİδ γİληκελαıέİμ πİλέπκυ 1ίίί 

° ωέ Οδ ΠυλκεζαıĲδεΫμ λκΫμ ıυθάγπμ αΰεδıĲλυθκθĲαδ ıĲκ Ϋįαφκμ εαδ  Ĳα 
Ĳαιδįİτκυθ εαĲβφκλέακθĲαμ Ĳδμ πζİυλΫμ İθσμ βφαδıĲİέκυ, ά  
İιαπζυθκθĲαδ πζİυλδεΪ, εΪĲπ απσ Ĳβ įτθαηβ Ĳβμ ίαλτĲβĲαμέ Η  
ĲαξτĲβĲα Ĳκυμ İιαλĲΪĲαδ απσ Ĳβθ πυεθσĲβĲα Ĳκυ πυλκεζαıĲδεκτ  
λİτηαĲκμ, Ĳκθ λυγησ İισįκυ Ĳπθ βφαδıĲİδαευθ υζδευθ εαέ Ĳβθ εζέıβ  
Ĳβμ πζαΰδΪμέ ΠλσεİδĲαδ ΰδα ηδα εκδθά εαδ ηİ εαĲαıĲλκφδεΪ  
απκĲΫζİıηαĲα ıυθΫπİδα ΰδα κλδıηΫθİμ ίέαδİμ βφαδıĲİδαεΫμ İελάιİδμέ 

• ΠυλκεζαıĲδεΫμ λκΫμ πκυ πİλδΫξκυθ πκζτ υοβζσ πκıκıĲσ αİλέπθ  
κθκηΪακθĲαδ πυλκεζαıĲδευθ İιΪλıİδμέ Η ξαηβζά πυεθσĲβĲα ηİλδεΫμ  
φκλΫμ Ĳκυμ İπδĲλΫπİδ θα λΫκυθ πΪθπ απσ υοβζσĲİλα ĲκπκΰλαφδεΪ  
ξαλαεĲβλδıĲδεΪ, σππμ λΪξİμ εαδ ζσφκυμέ Μπκλκτθ İπέıβμ θα  
πİλδΫξκυθ αĲησ, θİλσ εαδ πΫĲλπηα ıİ ζδΰσĲİλκ απσ βηί°ωέ ΣΫĲκδİμ  
λκΫμ κθκηΪακθĲαδ «ουξλΫμ» ıİ ıτΰελδıβ ηİ Ĳδμ Ϊζζİμ πυλκεζαıĲδεΫμ  
λκΫμ, αθ εαδ β γİληκελαıέα Ĳκυμ İιαεκζκυγİέ θα İέθαδ γαθαĲβφσλα  
υοβζάέ ΦυξλΫμ παλαĲβλκτθĲαδ σĲαθ β Ϋελβιβ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδ εΪĲπ  
απσ ηδα λβξά ζέηθβ ά Ĳβ γΪζαııαέ ΚαĲΪ Ĳβ įδΪλεİδα Ĳβμ Ϋελβιβμ Ĳπθ  
Όλκμ ΠİζΫ Ĳκ 1λίβ Ϋθα πυλκεζαıĲδεσ λİτηα ευλδİτıİδ Ĳβθ πσζβ Ĳκυ  
Saint-Pierre εαδ ıεσĲπıİ ıξİįσθ γίέίίί αθγλυπκυμ 









χπκγΫıİδμ πυλκεζαıĲδεάμ 
λκάμ 



ΣΫφλα 
• Η ĲΫφλα İέθαδ εζαıĲδεσ υζδεσ πκυ παλΪΰİĲαδ απσ ηδα βφαδıĲİδαεά Ϋελβιβ, αθİιΪλĲβĲα  

απσ Ĳβ ıτθγİıβ, Ĳκ ηΫΰİγκμ Ĳκυ γλατıηαĲκμ ά ηβξαθδıησ ĲκπκγΫĲβıβέ 
• Οδ βφαδıĲİδκζσΰκδ αθαφΫλκθĲαδ İπέıβμ ηİ Ĳκθ σλκ ĲΫφλα ΰδα θα πİλδΰλΪοκυθ  

αİλκηİĲαφİλσηİθα ıπηαĲέįδα, σππμ γλατıηαĲα ζΪίαμέ Μσζδμ Ĳα εζΪıηαĲα πΫıκυθ  
ıĲκ Ϋįαφκμ παλαηΫθκυθ πμ ĲΫφλα, İεĲσμ İΪθ İέθαδ αλεİĲΪ γİληΪ υıĲİ θα  
ıυθİθπγκτθ ıİ πυλκεζαıĲδεΪ πİĲλυηαĲα ά Ĳσφκέ 

• Η εαĲαθκηά Ĳβμ ĲΫφλαμ ηİĲΪ απσ Ĳβθ βφαδıĲİδαεά Ϋελβιβ ıυθάγπμ πİλδζαηίΪθİδ Ĳδμ  
ηİΰαζτĲİλİμ πΫĲλİμ πκυ πΫφĲκυθ ıĲκ Ϋįαφκμ πδκ ΰλάΰκλα εαδ ıυθİπυμ πδκ εκθĲΪ  
ıĲκθ βφαδıĲİδαεσ πσλκ, İθυ Ĳα ηδελσĲİλα γλατıηαĲα Ĳαιδįİτκυθ πİλαδĲΫλπέ Η  
ĲΫφλα ηπκλİέ ıυξθΪ θα Ĳαιδįİτıİδ ξδζδΪįİμ ηέζδα, αεσηβ εαδ θα εΪθİδ Ĳκθ ΰυλκ Ĳβμ  
υįλκΰİέκυ, įİįκηΫθκυ σĲδ ηπκλİέ θα ηİέθİδ ıĲβ ıĲλαĲσıφαδλα ΰδα βηΫλİμ Ϋπμ  
İίįκηΪįİμ ηİĲΪ απσ ηδα Ϋελβιβέ 

• ΌĲαθ ηİΰΪζİμ πκıσĲβĲİμ ĲΫφλαμ ıυııπλİτκθĲαδ ıĲβθ αĲησıφαδλα απσ ηİΰΪζİμ  
βφαδıĲİδαεΫμ İελάιİδμ Χά απσ Ϋθα πζάγκμ απσ ηδελΫμ İελάιİδμ πκυ ıυηίαέθκυθ  
ĲαυĲσξλκθαΨ, αθĲαθαεζκτθ Ĳκ φπμ εαδ Ĳβ γİλησĲβĲα απσ Ĳκθ άζδκ θα φĲΪıκυθ ıĲβθ  
İπδφΪθİδα Ĳβμ ΰβμ ηΫıπ Ĳβμ αĲησıφαδλαμ, πλκεαζυθĲαμ Ĳβθ πĲυıβ Ĳβμ  
γİληκελαıέαμ, ηİ απκĲΫζİıηα Ϋθα πλκıπλδθσ «βφαδıĲİδαεσ ξİδηυθα» - εζδηαĲδεά  
αζζαΰάέ 

• Η ĲΫφλα αθαηδΰθυσηİθβ ηİ Ĳα εαĲαελβηθέıηαĲα ηπκλİέ İπέıβμ θα πλκεαζİέ σιδθβ  
ίλκξά εαδ ξδκθκπĲυıİδμέ 
 

ΘλατıηαĲα ĲΫφλαμ ĲαιδθκηκτθĲαδ αθΪζκΰα ηİ Ĳκ ηΫΰİγκμμ 
• ΗφαδıĲİδαεά ıĲΪξĲβ ΧχshΨ - ıπηαĲέįδα ηδελσĲİλα απσ β mm ıİ įδΪηİĲλκ, 
• ΗφαδıĲİδαεκέ εζΪıĲİμ ΧδapilliΨ - ηİĲαιτ β εαδ θζ mm ıİ įδΪηİĲλκ, 
• ΗφαδıĲİδαεΫμ ίσηίİμ ά βφαδıĲİδαεΪ ηπζσε - ηİΰαζτĲİλκ απσ θζ mm ıİ įδΪηİĲλκέ 











ΗφαδıĲİδαεΫ
μ  

ίκζέįİμ 



ΛαξΪλ (lahar) • ΛαξΪλ İέθαδ Ϋθα İέįκμ ζαıπκλκάμ ά λκάμ βφαδıĲİδαευθ ζαĲυπυθ  
πκυ απκĲİζİέĲαδ απσ Ϋθα πκζĲσ πυλκεζαıĲδευθ υζδευθ,  
ıπαıηΫθκυμ ίλΪξκυμ εαδ θİλσέ Σκ υζδεσ Ĳπθ ζαξΪλ λΫİδ απσ Ϋθα  
βφαέıĲİδκ, ıυθάγπμ εαĲΪ ηάεκμ ηδαμ εκδζΪįαμ Ĳκυ πκĲαηκτ εαδ β  
įλΪıβ Ĳκυμ İέθαδ İιαδλİĲδεΪ εαĲαıĲλκφδεάέ ΚδθκτθĲαδ ηİ ĲαξτĲβĲα  
įİεΪįİμ ηΫĲλα αθΪ įİυĲİλσζİπĲκ, Ϋπμ εαδ 1ζί ηΫĲλα πΪξκμ εαδ İέθαδ  
δεαθΪ θα εαĲαıĲλΫοκυθ κπκδαįάπκĲİ įκηά ıυθαθĲκτθ ıĲβθ πκλİέα  
Ĳκυμέ 

• ΛαξΪλ ηİ İπαλεΫμ ηΫΰİγκμ εαδ πυεθσĲβĲα İέθαδ δεαθΪ θα  
εαĲαıĲλΫοκυθ ıξİįσθ εΪγİ įκηά ıĲκ πΫλαıηΪ Ĳκυμ, εαδ İέθαδ ıİ  
γΫıβ θα ξαλΪııİδ Ĳκ įδεά Ĳκυμ πκλİέα Ĳβμ, εΪθκθĲαμ Ĳβθ πλσίζİοβ  
Ĳβμ πκλİέαμ Ĳκυμ įτıεκζβέ ǹθĲδıĲλσφπμ, Ϋθα ΛαξΪλ ξΪθİδ ΰλάΰκλα  
įτθαηβ σĲαθ αφάθİδ Ĳκ εαθΪζδ Ĳβμ λκάμ Ĳκυμ αεσηα εαδ αįτθαηα  
εĲάλδα ΧεαζτίİμΨ ηπκλκτθ θα παλαηİέθκυθ σλγδα, İθυ Ĳβθ έįδα  
ıĲδΰηά πκυ γΪίκθĲαδ ıĲβ ΰλαηηά Ĳβμ κλκφάμ ıĲβ ζΪıπβέ Σκ διυįİμ  
İθσμ ΛαξΪλ ηİδυθİĲαδ ηİ Ĳκ ξλσθκ, εαδ ηπκλİέ θα αλαδπγİέ  
πİλαδĲΫλπ ηİ ίλκξά, αζζΪ ıĲİλİκπκδİέĲαδ, πıĲσıκ, ΰλάΰκλα, σĲαθ  
ıĲαηαĲΪ β εέθβıβ Ĳκυμέ 

• ǹιδκıβηİέπĲİμ lahar παλαĲβλάγβεαθ ıĲκ Όλκμ Pinatubo ıĲδμ  
Φδζδππέθİμ εαδ Ĳκ 1λκη ıĲκ σevado del Ruiz ıĲβθ Κκζκηίέα, πκυ  
ıεσĲπıİ ξδζδΪįİμ αθγλυπκυμέ 





ŜƆαżƃƄεżαŽŰ
Ƃ  

γεωμορƆŰƂ 
Δρ ΝżŽƌžαοƂ śοƍροƂ 

ΚαŻźγźƄűƂ ΤμűμαƄοƂ ΓεωγραƆŲαƂ ΠανεπżƃƄźμŲοƅ ΑżγαŲοƅ 



Κυθκμ ıεπλδυθ  
(cinder cone 

volcano) 

• ǹπκĲİζκτθĲαδ ıξİįσθ İι κζκεζάλκυ απσ ξαζαλΪ βφαδıĲİδαεΪ γλατıηαĲα, εκεευįβμ 
ıĲΪξĲİμ εαδ ıξİįσθ πκĲΫ ζΪίİμέ ΠλσεİδĲαδ ΰδα ηδελΪ βφαέıĲİδα, ıυθάγπμ ηİ įδΪηİĲλκ  πİλέπκυ 1 

km εαδ Ϋπμ πİλέπκυ γίί m τοκμέ Έξκυθ πκζτ απσĲκηİμ πζİυλΫμ εαδ ıυθάγπμ  Ϋξκυθ Ϋθα 
ηδελσ ελαĲάλα ıĲβθ εκλυφάέ 

• Οδ ευθκδ ıεπλδυθ İέθαδ κ απζκτıĲİλκμ Ĳτπκμ Ĳκυ βφαδıĲİέκυέ Ǽέθαδ εĲδıηΫθα απσ ıπηαĲέįδα  
εαδ ıĲαΰσθİμ ζΪίαμ πκυ İεĲδθΪııİĲαδ απσ Ϋθα İθδαέκ βφαδıĲİδαεσ πσλκέ Καγυμ β πζκτıδα  
ıİ αΫλδα ζΪία įδκΰευθİĲαδ εαγυμ ΫλξİĲαδ ıİ İπαφά ηİ Ĳκθ αΫλα, ıπΪİδ ıİ ηδελΪ γλατıηαĲα  
πκυ ıĲİλİκπκδκτθĲαδ εαδ πΫφĲκυθ ıαθ ıĲΪξĲİμ ΰτλπ απσ Ĳκθ βφαδıĲİδαεσ πσλκ ΰδα θα  
ıξβηαĲέıκυθ Ϋθα ευεζδεσ ά πκİδįΫμ ıξάηα ευθκυέ 

• Οδ πİλδııσĲİλκδ ευθκδ ıεπλδυθ Ϋξκυθ Ϋθα ευπİζζκİδįά ελαĲάλα ıĲβθ εκλυφάέ Κυθκδ  
ıεπλδυθ İέθαδ πκζυΪλδγηκδ ıİ βφαδıĲİδαεΫμ πİλδκξΫμέ 

• Σκ 1λζγ Ϋθαμ ευθκμ ıεπλδυθ Ϊλξδıİ θα ıξβηαĲέαİĲαδ ıİ Ϋθα αΰλσεĲβηα εκθĲΪ ıĲκ ξπλδσ  
ΠαλδεκυĲέθ ıĲκ Μİιδεσέ Ǻέαδİμ İελάιİδμ πκυ πλκεζάγβεαθ απσ Ĳα αΫλδα Ĳκυ ηΪΰηαĲκμ İέξαθ  
πμ απκĲΫζİıηα θα ıξβηαĲδıγİέ ευθκμ ĲΫφλαμ ıİ τοκμ ζίίmέ Η ĲİζİυĲαέα ίέαδβ Ϋελβιβ  
įβηδκτλΰβıİ Ϋθα ελαĲάλα ηİ ıξάηα ξπθδκτ ıĲβθ εκλυφά Ĳκυ ευθκυέ ΜİĲΪ Ĳβθ İεĲσθπıβ  
Ĳπθ αİλέπθ, β ζΪία ıυθΫξδıİ θα ξτθİĲαδ Ϋιπ απσ Ĳκθ ευθκ πμ λκΫμ ζΪίαμέ ǹυĲά β ıİδλΪ  
Ĳπθ ΰİΰκθσĲπθ - Ϋελβιβ, ıξβηαĲδıησμ Ĳκυ ευθκυ εαδ ελαĲάλα, λκά ζΪίαμ - İέθαδ  
ıυθβγδıηΫθβ εαĲΪ Ĳκθ ıξβηαĲδıησ ευθπθ ıεπλδυθέ 



• Paricutin, Mexico 





ǹıπδįπĲΪ βφαέıĲİδα (shield volcano) 
• ǹυĲσ Ĳκ İέįκμ Ĳκυ βφαδıĲİέκυ κθκηΪαİĲαδ αıπδįπĲσ ζσΰπ 
Ĳκυ ıξάηαĲκμ Ĳκυέ 
• Οδ πζαΰδΫμ Ĳκυ ıξβηαĲέακυθ ηδελά εζέıβ εαδ  απκĲİζκτθĲαδ 

απκεζİδıĲδεΪ ıξİįσθ απσ İπΪζζβζα  ıĲλυηαĲα 
ıĲİλİκπκδβηΫθβμ ζΪίαμέ Έξκυθ ıξİįσθ  πΪθĲα ηİΰΪζκυμ 
ελαĲάλİμ ıĲβθ εκλυφά Ĳκυμέ Η  įδΪηİĲλκμ Ĳκυ ηπκλİέ θα 
İέθαδ İεαĲκθĲΪįİμ ξδζδσηİĲλα Ĳκ  τοκμ  Ĳκυ πκζζΫμ 
ξδζδΪįİμ ηΫĲλαέ 

• Σα ηİηκθπηΫθα θβıδΪ Ĳβμ ΥαίΪβμ İέθαδ ηİΰΪζα 
αıπδįπĲΪ βφαέıĲİδαέ 
• Σκ εauna δoa, Ϋθα βφαέıĲİδκ αıπέįα ΰδα Ĳκ ΟηİΰΪζκΟ  

θβıέ Ĳβμ ΥαίΪβμ, İέθαδ Ĳκ ηİΰαζτĲİλκ ίκυθσ ıĲκθ εσıηκ,  
ηİ τοκμ πΪθπ απσ γίέίίί πσįδα πΪθπ απσ Ĳκ įΪπİįκ  
Ĳκυ πεİαθκτ εαδ ıĲβ ίΪıβ Ĳκυ φγΪθİδ ıİ ηάεκμ ıξİįσθ  
Ĳα 1ίί ηέζδαέ 



ǺαıαζĲδεά λκά - Flood basalt 











Ρπΰηυįβ βφαέıĲİδα 
• ΢İ ηİλδεΫμ İελάιİδμ, ίαıαζĲδεά ζΪία İεξτθİĲαδ άıυξα  

απσ ηİΰΪζİμ İπδηάεİδμ ıξδıηΫμ Ĳκυ φζκδκτ εαδ σξδ απσ  
εİθĲλδεκτμ βφαδıĲİδαεκτμ πσλκυμέ Η Ϋεξυıβ Ĳβμ  
ίαıαζĲδεάμ   ζΪίαμ πζβηηυλέαİδ Ĳκ ΰτλπ Ĳκπέκ ηİ λκά  
ζΪίαμ ıξβηαĲέακθĲαμ ηİΰΪζα κλκπΫįδαέ 

• ΟλκπΫįδα ζΪίαμ αυĲκτ Ĳκυ Ĳτπκυ ηπκλİέ θα įİδ εαθİέμ  
ıĲβθ Ιıζαθįέα, θκĲδκαθαĲκζδεσ ΟυΪıδΰεĲκθ, αθαĲκζδεσ  
Όλİΰεκθ, εαδ Ĳκ θσĲδκ ǹρθĲΪξκέ 

• ΚαĲΪ ηάεκμ Ĳκυ πκĲαηκτ ǹρθĲΪξκ, εαδ Ĳκυ πκĲαηκτ  
Κκζκτηπδα ıĲβθ ΟυΪıδΰεĲκθ εαδ Ĳκ Όλİΰεκθ, αυĲΫμ κδ  
λκΫμ ζΪίαμ İέθαδ σηκλφα İεĲέγİθĲαδ εαδ ηİĲλκτθ  
πİλδııσĲİλκ απσ Ϋθα ηέζδ ıİ ıυθκζδεσ πΪξκμέ 



ǺαıαζĲδε
Ϊ 

κλκπΫįδα ǺαıαζĲδεσ  
κλκπΫįδκ  
εαĲΪ  
ηάεκμ Ĳβμ  
εκδζΪįαμ  
Ĳκυ  
πκĲαηκτ  
Columbia 



΢τθγİĲα 
βφαέıĲİδα  

(Stratovolcanoe
s) 

• ΜİλδεΪ απσ Ĳα πδκ ηİΰαζκπλİπά ίκυθΪ Ĳβμ Γβμ İέθαδ ıτθγİĲα βφαέıĲİδαέ Ǽέθαδ 
ıυθάγπμ ıυηηİĲλδεκέ ευθκδ ηİ απσĲκηİμ πζαΰδΫμ, ηİΰΪζπθ įδαıĲΪıİπθ πκυ  

įβηδκυλΰάγβεαθ απσ İθαζζαııσηİθα ıĲλυηαĲα λκυθ ζΪίαμ, βφαδıĲİδαεάμ  
ĲΫφλαμ, ĲΫφλα, βφαδıĲİδαευθ κΰεκζέγπθ, εαδ βφαδıĲİδαευθ ίσηίυθ εαδ ηπκλİέ θα  
φĲΪıκυθ ıİ τοκμ Ĳα γίίί η πΪθπ απσ Ĳδμ ίΪıİδμ Ĳκυμέ 

• Σα πİλδııσĲİλα ıτθγİĲα βφαέıĲİδα Ϋξκυθ Ϋθαθ ελαĲάλα ıĲβθ εκλυφά ıĲκθ κπκέκ  
εαĲαζάΰİδ Ϋθαμ εİθĲλδεσμ βφαδıĲİδαεσμ πσλκμ ά Ϋθα ıτηπζİΰηα βφαδıĲİδαευθ  
πσλπθέ Η ζΪία İεξτθİĲαδ İέĲİ απσ λπΰηΫμ ıĲα ĲκδξυηαĲα Ĳκυ ελαĲάλα İέĲİ απσ  
λπΰηΫμ ıĲδμ πζαΰδΫμ Ĳκυ ευθκυέ Η ζΪία, ıĲİλİκπκδİέĲαδ ηΫıα ıĲδμ ıξδıηΫμ,  
ıξβηαĲέαİδ βφαδıĲİδαεΫμ φζΫίİμ πκυ İθİλΰκτθ πμ θİυλυıİδμ πκυ İθδıξτκυθ  
ıβηαθĲδεΪ Ĳκθ ευθκέ 

• Σκ ίαıδεσ ξαλαεĲβλδıĲδεσ İθσμ ıτθγİĲκυ βφαδıĲİέκυ İέθαδ Ϋθα ıτıĲβηα αΰπΰυθ  
ηΫıπ Ĳκυ κπκέκυ ηΪΰηα απσ Ĳκθ ηαΰηαĲδεσ γΪζαηκ πκυ ίλέıεİĲαδ ίαγδΪ ıĲκ  
φζκδσ αθİίαέθİδ πλκμ Ĳβθ İπδφΪθİδαέ Σκ βφαέıĲİδκ įβηδκυλΰİέĲαδ απσ Ĳβ  
ıυııυλİυıβ βφαδıĲİδαεκτ υζδεκτ πκυ αθαίζταİδ ηΫıπ Ĳπθ βφαδıĲİδαευθ  
πσλπθ εαδ αυιΪθİδ ıİ ηΫΰİγκμ, εαγυμ ζΪία, ıĲΪξĲβ, ĲΫφλα, εζπ, ıυııπλİτİĲαδ  
ıĲδμ πζαΰδΫμ Ĳκυέ 



΢ĲπηαĲκβφαέıĲδα 
• ΜİλδεΪ απσ Ĳα πδκ İθĲυππıδαεΪ ίκυθΪ  

ıĲκθ εσıηκ İέθαδ ıτθγİĲα βφαέıĲİδα,  
ıυηπİλδζαηίαθκηΫθπθ Ĳκυ ΦκτĲαδ ıĲβθ  
Ιαππθέα, κ Ǻİακτίδκμ εαδ β ǹέĲθα ıĲβθ  
ΙĲαζέα, Ĳκ βφαέıĲİδκ ΚαĲΪ ıĲβθ Ιıζαθįέα,  
Ĳκ σλκμ ωotopaxi ıĲκ Ǽεκυαįσλ, Ĳκ σλκμ  
Shasta ıĲβθ Καζδφσλθδα, Ĳκ Όλκμ ώood  
ıĲκ Όλİΰεκθ, εαδ Ĳκ Όλκμ Ĳβμ ǹΰέαμ  
ǼζΫθβμ εαδ Ĳκ εount Rainier ıĲβθ  
ΟυΪıδΰεĲκθέ 







ΗφαέıĲİδκ  
ǹΰέαμ ǼζΫθβμ 



ΗφαδıĲİδαεΫμ 
İελάιİδμ 

• Σκ 1λκί εαĲΪ Ĳβθ 
Ϋελβιβ Ĳκυ  βφαδıĲİέκυ 

Ĳβμ ǹΰέαμ  ǼζΫθβμ 
ıĲδμ ΗΠǹ  
įβηδκυλΰάγβεİ  
ĲİλΪıĲδκμ ελαĲάλαμέ  
Η εαĲΪλλİυıβ Ĳβμ  
ηδα πζİυλΪ Ĳκυ  
ευθκυ ıİ ıυθįυαıησ  
ηİ Ĳδμ ηİΰΪζİμ  
πκıσĲβĲİμ  
πυλκεζαıĲδευθ  
υζδευθ πκυ  
İεĲκιİτĲβεαθ ıĲβθ  
αĲησıφαδλα Ϊζζαιαθ  
Ĳβ ηκλφκζκΰέα Ĳβμ  
πİλδκξάμέ 



ΚαζįΫλİμ 
• ǼθĲυππıδαεΫμ ζİεΪθİμ ıξβηαĲέακθĲαδ απσ Ĳβθ ίέαδβ Ϋελβιβ βφαδıĲİδαευθ  

ευθπθ εαδ İθ ıυθİξİέα Ĳβθ εαĲΪλλİυıβ ıτθγİĲπθ βφαδıĲİέπθ, İέθαδ  
ΰθπıĲΫμ πμ βφαδıĲİδαεΫμ εαζįΫλİμέ 

• Ǽέθαδ ıυθάγπμ ηİΰΪζİμ εκδζσĲβĲİμ, ηİ απσĲκηα ĲκδξυηαĲα, ıİ ıξάηα  
ζİεΪθβμ πκυ ıξβηαĲέακθĲαδ απσ Ĳβθ εαĲΪλλİυıβ ηδαμ ηİΰΪζβμ πİλδκξάμ  
πΪθπ εαδ ΰτλπ, απσ Ϋθα βφαδıĲİδαεσ πσλκ ά πİλδııσĲİλκυμ βφαδıĲİδαεκτμ  
πσλκυμέ 

• Οδ εαζįΫλİμ ευηαέθκθĲαδ ıİ ηκλφά εαδ ηΫΰİγκμ απσ ευεζδεΫμ εκδζσĲβĲİμ 1  
Ϋπμ 15 km ıİ įδΪηİĲλκ ηΫξλδ ĲİλΪıĲδα İπδηάεβ ίυγέıηαĲα ηάεκυμ Ϋπμ 60  
km. 

• Η ηİΰΪζβ εαζįΫλα ωrater δake ıĲκ Ολİΰεκθ ıξβηαĲέıγβεİ ηİĲΪ απσ ηδα  
ıİδλΪ απσ ίέαδİμ İελάιİδμ πİλέπκυ θέκίί ξλσθδα πλδθ, πκυ İέξαθ πμ  
απκĲΫζİıηα θα εαĲαıĲλαφİέ β εκλυφά Ĳκυ βφαέıĲİδκυέ ΣİλΪıĲδκδ σΰεκδ  
βφαδıĲİδαεάμ ıĲΪξĲβμ εαδ ıεσθβμ İεĲκιİτĲβεαθ απσ Ĳκθ βφαδıĲİδαεσ  
ελαĲάλα εαδ ıΪλπıαθ Ĳδμ πζαΰδΫμ πμ λκΫμ ĲΫφλαμ εαδ Ĳδμ ζαξΪλέ Οδ  
ΰδΰΪθĲδİμ İελάιİδμ İέξαθ πμ απκĲΫζİıηα Ĳβθ Ϋικįκ ĲİλΪıĲδαμ πκıσĲβĲαμ  
ζΪίαμ πκυ Ϊįİδαıİ Ĳκθ ηαΰηαĲδεσ γΪζαηκ εΪĲπ απσ Ĳκ ίκυθσ εαδ ηİέπıİ  
Ĳβθ αθĲκξά Ĳπθ υπİλεİέηİθπθ πİĲλπηΪĲπθέ Η εκλυφά Ĳκυ βφαδıĲİδαεκτ  
ευθκυ ıĲβ ıυθΫξİδα εαĲΫλλİυıİ ΰδα θα ıξβηαĲδıγİέ ηδα ηİΰΪζβ ζİεΪθβ, πκυ  
αλΰσĲİλα ΰΫηδıİ ηİ θİλσ εαδ Ĳυλα İέθαδ ıάηİλα εαĲαζαηίΪθİĲαδ πζάλπμ  
απσ Ĳβθ ωrater δakeέ Μδα ĲİζİυĲαέα φΪıβ İελάιİπθ įβηδκτλΰβıİ Ϋθα ηδελσ  
ευθκ ıεπλδυθ, πκυ υουθİĲαδ πΪθπ απσ Ĳβθ İπδφΪθİδα Ĳκυ θİλκτ εκθĲΪ  
ıĲκ ξİέζκμ Ĳβμ ζέηθβμέ 



Crater lake, Oregon 



ΗφαδıĲİδαεκέ 
γσζκδ  (lava 

dome) 

΢ξβηαĲέακθĲαδ απσ ıξİĲδεΪ ηδελΫμ, ηΪαİμ ζΪίαμ, β κπκέα İέθαδ πκζτ  
παξτλλİυıĲβ ΰδα θα λİτıİδ ıİ  ηİΰΪζβ απσıĲαıβέ ΚαĲΪ ıυθΫπİδα, εαĲΪ Ĳβθ  
αθΪίζυıβ, β ζΪία ıυııπλİτİĲαδ πΪθπ απσ Ĳκθ βφαδıĲİδαεσ πσλκέ 

Έθαμ γσζκμ αθαπĲτııİĲαδ ıİ ηİΰΪζκ ίαγησ απσ Ĳβθ İıπĲİλδεά πέİıβ πκυ  
αıεİέ β ζΪίαέ Καγυμ ηİΰαζυθİδ β İιπĲİλδεά Ĳκυ İπδφΪθİδα ıĲİλİκπκδİέĲαδ  
εαδ ıεζβλαέθİδ, κπσĲİ γλυηηαĲέαİĲαδ εαδ παλαĲβλİέĲαδ πĲυıβ κΰεκζέγπθ εαδ  
γλαυıηΪĲπθ ıĲδμ πζİυλΫμ Ĳκυέ 

Μİλδεκέ γσζκδ ıξβηαĲέακυθ απσĲκηα İπδηάεβ ıυηαĲα ά ıĲβζκİδįİέμ
 πλκİικξΫμ  πΪθπ απσ Ĳκ 
βφαδıĲİδαεσ πσλκ, İθυ Ϊζζκδ įβηδκυλΰκτθ λκΫμ ζΪίαμ ηİ  απσĲκηİμ 
πζİυλΫμ ΗφαδıĲİδαεκέ γσζκδ ıξβηαĲέακθĲαδ ıυθάγπμ İθĲσμ Ĳπθ  ελαĲάλπθ ά 
ıĲδμ πζαΰδΫμ Ĳπθ ηİΰΪζπθ ıτθγİĲπθ βφαέıĲİδπθέ 

Σκ βφαέıĲİδκ Pelee ıĲβ ΜαλĲδθέεα, İέθαδ παλΪįİδΰηα γσζκυ ζΪίαμέ Μδα  
İιαδλİĲδεΪ εαĲαıĲλκφδεά Ϋελβιβ ıυθκįİτİĲαδ β αθΪπĲυιβ İθσμ γσζκυ ıĲκ  
βφαέıĲİδκ Pelee Ĳκ 1λίβέ Η παλαγαζΪııδα πσζβ Ĳκυ Saint Pierre, πİλέπκυ  
ζ ηέζδα ıĲκ εαĲİλξσηİθκ πλκμ Ĳα θσĲδα, εαĲİįαφέıĲβεİ εαδ ıξİįσθ γίέίίί  
εΪĲκδεκδ ıεκĲυγβεαθ απσ Ϋθα πυλαεĲπηΫθκ ıτθθİφκ ĲΫφλαμ υοβζάμ  
ĲαξτĲβĲαμ πκυ ıυθκįİυσĲαθ απσ γİληΪ αΫλδα εαδ βφαδıĲİδαεά ıεσθβέ 





 
 
 
 
 
 

 
• Mount Pelee, Martinica 


