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Άδειες Χρήσης

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες 
χρήσης Creative Commons. 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που υπόκειται 
σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η άδεια χρήσης 
αναφέρεται ρητώς. 

2



Χρηματοδότηση
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια 

του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο Πανεπιστήμιο 
Αιγαίου» έχει χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του 
εκπαιδευτικού υλικού. 

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και 
συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.
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ΑΝΑΠΤΥΞΗ  ΔΥΝΑΜΙΚΟΥ 

ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΟΥ  ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ ΓΙΑ ΤΗ 

ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΤΟΥ ΣΕΙΣΜΙΚΟΥ 

ΚΙΝΔΥΝΟΥ.  

 

 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΣΤΟ ΑΣΤΙΚΟ 

ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑ ΤΗΣ ΠΟΛΗΣ ΤΗΣ 

ΜΥΤΙΛΗΝΗΣ 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΑΙΓΑΙΟΥ∙ΤΜΗΜΑ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ  

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΤΗΛΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗΣ & ΓΣΠ 

Διευθυντής: Καθηγητής Ιωάννης Ν.Χατζόπουλος 

 

ΜΠΟΥΡΑΝΤΑ ΕΥΑΓΓΕΛΙΑ 

 
Υποψήφια διδάκτορας, Εργαστήριο  Τηλεπισκόπησης & ΓΣΠ, 

Πανεπιστήμιο Αιγαίου, Τμήμα Περιβάλλοντος Λόφος Πανεπιστημίου, 

Μυτιλήνη, 81100, e-mail: bouranta@env.aegean.gr 



ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΤΗΣ ΔΙΑΤΡΙΒΗΣ 

   Ο σχεδιασμός και η ανάπτυξη ενός Γεωγραφικού  

Συστήματος Πληροφοριών (ΓΣΠ) διαχείρισης κρίσης 

σε περίπτωση σεισμού με εφαρμογή στην πόλη της 

Μυτιλήνης.  

 



ΠΡΩΤΟΤΥΠΙΑ ΤΗΣ 

ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΗΣ ΔΙΑΤΡΙΒΗΣ  

• Συνδυασμένη εφαρμογή προηγμένων σεισμολογικών και 

γεωπληροφοριακών μεθοδολογιών έρευνας 

 

• Συμβολή στη βελτίωση  των εφαρμοζόμενων μεθοδολογιών 

 

• Εισαγωγή νέων τεχνολογιών γεωγραφικής πληροφορίας στη 

διαχείριση του σεισμικού κινδύνου 

 



ΧΑΡΤΕΣ ΑΙΣΘΗΤΟΤΗΤΑΣ  

(SHAKE MAPS) 

• Τι είναι; 

Είναι χάρτες που δείχνουν την αναμενόμενη εδαφική 

κίνηση (αίσθηση της κίνησης), την επιτάχυνση και 

ένταση που προκαλείται από μεγάλους σεισμούς. 

 

• Πώς δημιουργούνται; 

Χρήση καταγεγραμμένων τιμών κίνησης από ειδικά 

όργανα – αισθητήρες (επιταχυνσιογράφοι, 

σεισμογράφοι) 

 



ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 

• Πολιτική Προστασία 

• Ενημέρωση Πολιτών 

• Άμεση παροχή πληροφοριών στην Επιστημονική Κοινότητα 

 

 

Τα τελευταία χρόνια έχουν αναπτυχθεί διεθνώς μέθοδοι αποτίμησης της σεισμικής 

διακινδύνευσης. 

 

Στόχος:  

• Υποστήριξη της λήψης κατάλληλων προσεισμικών μέτρων μετριασμού των 

απωλειών  

• Ο σχεδιασμός  της διαχείρισης της κρίσης και αποκατάστασης των ζημιών μετά το 

σεισμό. 

 

 

 



ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΕΣ ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ ΣΕΙΣΜΙΚΗΣ 

ΔΙΑΚΙΝΔΥΝΕΥΣΗΣ 



ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΕΣ ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ ΣΕΙΣΜΙΚΗΣ 

ΔΙΑΚΙΝΔΥΝΕΥΣΗΣ 

HAZUS estimates the degree and geographic extent of earthquake 

building damage across the state based on inputs of building use, 

type, and construction materials. 



ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ 

• Βήμα 1: Διερεύνηση Γεωτεκτονικού Περιβάλλοντος και Σεισμικότητας. 

 

• Βήμα 2: Μετρήσεις πεδίου για την μελέτη της Σεισμικής Απόκρισης 

Εδαφών στο αστικό συγκρότημα της Πόλης της Μυτιλήνης 

 

• Βήμα 3: Ανάπτυξη δυναμικού ΓΣΠ για την παρακολούθηση και τη σε 

σχεδόν πραγματικό χρόνο διαχείριση του Σεισμικού Κινδύνου και 

παρουσίαση των αποτελεσμάτων σε δυναμικούς χάρτες. Εφαρμογή στο 

αστικό συγκρότημα της Πόλης της Μυτιλήνης. 

 



ΔΙΕΡΕΥΝΗΣΗ ΓΕΩΤΕΚΤΟΝΙΚΟΥ 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ ΚΑΙ ΣΕΙΣΜΙΚΟΤΗΤΑΣ 

• Γεωαναφορά του γεωλογικού χάρτη της πόλης της Μυτιλήνης 

 

•  Ψηφιοποίηση της πόλης της Μυτιλήνης και της γύρω περιοχής.  

 

•  Εισαγωγή επιπρόσθετων στοιχείων (οδικό δίκτυο της πόλης, οικοδομικά 

τετράγωνα, ξενοδοχεία, κτίρια έκτακτης ανάγκης, κτίρια εκπαίδευσης, 

υπηρεσίες, συνοικίες, κάστρο, ακτογραμμή, κτίρια, περιοχές 

ρευστοποίησης, ανοιχτοί χώροι, ρήγματα).  

 

•  Εισαγωγή υψομέτρων στις διασταυρώσεις του οδικού δικτύου από τον 

χάρτη 1:500 (παλιό σχέδιο πόλης) 

 



ΔΙΕΡΕΥΝΗΣΗ ΓΕΩΤΕΚΤΟΝΙΚΟΥ 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ ΚΑΙ ΣΕΙΣΜΙΚΟΤΗΤΑΣ 



ΔΙΕΡΕΥΝΗΣΗ ΓΕΩΤΕΚΤΟΝΙΚΟΥ 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ ΚΑΙ ΣΕΙΣΜΙΚΟΤΗΤΑΣ 



ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΠΕΔΙΟΥ ΤΙΑ ΤΗΝ ΜΕΛΕΤΗ ΤΗΣ 

ΣΕΙΣΜΙΚΗΣ ΑΠΟΚΡΙΣΗΣ ΕΔΑΦΩΝ 

• Εδαφικός Θόρυβος: Οι συνεχείς ταλαντώσεις του εδάφους που 

οφείλονται σε φυσικούς (περιβαλλοντικούς) ή ανθρωπογενείς 

παράγοντες, όπως είναι ο άνεμος, τα παλιρροϊκά κύματα, οι 

μετεωρολογικές συνθήκες, τα βιομηχανικά μηχανήματα, τα 

αυτοκίνητα και τα τραίνα, η βάδιση ατόμων. 

• Περιέχει πληροφορίες που σχετίζονται με: α) την πηγή γένεσης 

του, β) τον δρόμο διάδοσης από την πηγή έως τη θέση 

καταγραφής του και, γ) την εδαφική δομή στη θέση 

καταγραφής. 

 



ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΠΕΔΙΟΥ ΤΙΑ ΤΗΝ ΜΕΛΕΤΗ ΤΗΣ 

ΣΕΙΣΜΙΚΗΣ ΑΠΟΚΡΙΣΗΣ ΕΔΑΦΩΝ 

Καταγραφέας CITYSHARK I Σεισμόμετρο LENNARTZ 



ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΠΕΔΙΟΥ ΤΙΑ ΤΗΝ ΜΕΛΕΤΗ ΤΗΣ 

ΣΕΙΣΜΙΚΗΣ ΑΠΟΚΡΙΣΗΣ ΕΔΑΦΩΝ 

• Λογισμικό πακέτο: SES-ARRAY             Υποπρόγραμμα: Geopsy 

• Εισαγωγή δεδομένων εδαφικού θορύβου 

• Αφαίρεση της μέσης στάθμης του σεισμομέτρου (DC offset removal) 

 

Επεξεργασία των καταγραφών:  

• Επιλογή των παραθύρων – απομάκρυνση ανεπιθύμητων  

      ανθρωπογενών πηγών θορύβου κοντινού πεδίου 

•  Υπολογισμός φασμάτων πλάτους – FFT 

• Υπολογισμός φασματικών λόγων (NS/V, EW/V, H/V) 



ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΠΕΔΙΟΥ ΤΙΑ ΤΗΝ ΜΕΛΕΤΗ ΤΗΣ 

ΣΕΙΣΜΙΚΗΣ ΑΠΟΚΡΙΣΗΣ ΕΔΑΦΩΝ 

Φασματικοί λόγοι της οριζόντιας προς την κατακόρυφη συνιστώσα καταγραφών 

εδαφικού θορύβου (καμπύλες HVSR) 



ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΠΕΔΙΟΥ ΓΙΑ ΤΗΝ ΜΕΛΕΤΗ ΤΗΣ 

ΣΕΙΣΜΙΚΗΣ ΑΠΟΚΡΙΣΗΣ ΕΔΑΦΩΝ 

Χάρτης με τις θέσεις των 

μετρήσεων εδαφικού 

 θορύβου 

 στην πόλη της Μυτιλήνης 

 



ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Χάρτης κατανομής της συχνότητας 

ενίσχυσης των επιφανειακών σχηματισμών 

 

Χάρτης κατανομής του πλάτους 

ενίσχυσης 

 



ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

  Πλάτη ενίσχυσης <1.2  (βραχώδες υπόβαθρο)  δεν παρουσιάζεται ενίσχυση 

 

  Πλάτη ενίσχυσης κοντά στο 3-4 (νότια του βασαλτικού πετρώματος)  

παρουσιάζεται ενίσχυση νότια 

 

 Στα βόρεια του βασαλτικού πετρώματος δεν παρουσιάζεται ενίσχυση. 

 

 Τεταρτογενή πετρώματα: Πύκνωση του δικτύου μετρήσεων 



ΘΕΣΕΙΣ  

ΕΠΙΤΑΧΥΝΣΙΟΓΡΑΦΩΝ 

Προϋποθέσεις: 

• Να είναι σε ισόγειο χωρίς υπόγειο ή σε 

υπόγειο 

• Κατά προτίμηση πρέπει να 

τοποθετηθούν πάνω σε τσιμέντο ή πολύ 

σκληρό πέτρωμα 

• Για καλύτερη απόδοση θα πρέπει οι 

επιταχυνσιογράφοι να πακτωθούν 

• Ο χώρος εγκατάστασης δεν θα πρέπει να 

περιέχει συσκευές που προκαλούν 

μηχανικό  θόρυβο, π.χ. λέβητα 

• Θα πρέπει να υπάρχει πρόσβαση στο 

ιντέρνετ 

• Θα πρέπει να υπάρχει κάποιο παράθυρο 

ή τρύπα για την κεραία του GPS 



ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  

ΕΠΙΤΑΧΥΝΣΙΟΓΡΑΦΩΝ 

Σταθμός LIBRARY 



ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  

ΕΠΙΤΑΧΥΝΣΙΟΓΡΑΦΩΝ 

Σταθμός ΜΕΝΙ 



ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  

ΕΠΙΤΑΧΥΝΣΙΟΓΡΑΦΩΝ 

Σταθμός EVI 



ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  

ΕΠΙΤΑΧΥΝΣΙΟΓΡΑΦΩΝ 



ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  

ΕΠΙΤΑΧΥΝΣΙΟΓΡΑΦΩΝ 



ΕΥΧΑΡΙΣΤΩ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΡΟΣΟΧΗ 

ΣΑΣ 


