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ΠΡΩΤΟΒΑΘΜΙΑ ΚΑΘΙΖΗΣΗ

Αποχέτευση

Έργα 
Προεπεξεργασί

Πρωτοβάθµια 
Καθίζηση

Αποχέτευση

ας

Κατασκευή σε ανοικτούς χώρουςΚατασκευή σε ανοικτούς χώρους

Αυτόνοµη ύπαρξη (π.χ. Ψυτάλλεια, Imhoff) – Προαιρετική ύπαρξη (π.χ. 
Μυτιλήνη)



ΠΡΩΤΟΒΑΘΜΙΑ ΚΑΘΙΖΗΣΗ

Στόχοι: 

1.Αποµάκρυνση οργανικών αιωρούµενων στερεών

Α ά SS 50 70%Αποµάκρυνση SS: 50-70% 

Αποµάκρυνση BOD: 25-40%µ ρ η

Μείωση απαίτησης σε οξυγόνο στα επόµενα στάδια

Μείωση όγκου δεξαµενών αερισµού

ί ό β λλό ύ λύΜείωση όγκου αποβαλλόµενης ενεργού ιλύος

2. ∆εξαµενή εξισορρόπησης
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Σχεδιασµός ∆εξαµενών

Χρήση εµπειρικών κριτηρίων

Επιφανειακό φορτίο, q : 30-50 m3 λυµάτων/m2 επιφάνειας δεξαµενής ανά ηµέρα

Χρόνος παραµονής, θ : 1,5-3,0 ώρες

Χρήση πιλοτικών µονάδων (ίδιο βάθος µε έργο)

Χρήση σωλήνων καθίζησης (υιοθέτηση συντελεστών ασφαλείας)Χρήση σωλήνων καθίζησης (υιοθέτηση συντελεστών ασφαλείας)

qπραγµ = (0,50-0,65) qέργα
tπραγµ = (2,0-4,0) tέργα



Ε ό Φ ίΕπιφανειακό Φορτίο, q

Σωµατίδια ίδιου µεγέθους, χωρίς τάση συσσωµάτωσης
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ΘΕΩΡΙΑΚΑΘΙΖΗΣΗΣΘΕΩΡΙΑ ΚΑΘΙΖΗΣΗΣ 
∆ιακεκριµένα σωµατίδια
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Όπου:

Όπου:
Fd: δύναµη αντίστασης (kg m/s2)
C : συντελεστής αντίστασηςFG

FG: βαρυτική δύναµη (kg 
m/s2)
p : πυκνότητα σωµατιδίου

Cd: συντελεστής αντίστασης
Αp: εµβαδόν της προβολής του 
σωµατιδίου σε επίπεδο κάθετο στη 
δ ύθ ί ( 2)

G

pp: πυκνότητα σωµατιδίου
(kg/m3)
pw: πυκνότητα νερού (kg/m3)
g: επιτάχυνση βαρύτητας

διεύθυνση της κίνησης (m2)
up: ταχύτητα καθίζησης σωµατιδίου 
(m/s)

g: επιτάχυνση βαρύτητας
(9,81 m/s2)
Vp: όγκος σωµατιδίου (m3)
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∆ιακεκριµένα σωµατίδια

Σε περίπτωση σταθερής ταχύτητας, ΣF = 0:
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Αύξηση dp => Αύξηση up



Επιφανειακό Φορτίο qΕπιφανειακό Φορτίο, q

Σωµατίδια ίδιου µεγέθους, χωρίς τάση συσσωµάτωσης
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αποµάκρυνση 
στερεών

Q = παροχή καθαρού νερού (m3/sec)
V1 = όγκος καθαρού νερού (m3)
A ά ήλ ( 2)

1t

A = επιφάνεια στήλης (m2)
up = ταχύτητα καθίζησης σωµατιδίου (m/s)
q = επιφανειακό φορτίο (m3/m2 day)Qq = επιφανειακό φορτίο (m /m day)

A
Qq =

Σχέση διαµέτρου σωµατιδίου – επιφανειακής φόρτισης ?
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∆ιακεκριµένα σωµατίδια
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Αύξηση dp => Αύξηση up => Αύξηση q
Ύπαρξη µεγαλύτερων σωµατιδίων στα απόβλητα => ΥιοθέτησηΎπαρξη µεγαλύτερων σωµατιδίων στα απόβλητα => Υιοθέτηση 

υψηλότερης υδραυλικής φόρτισης



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΘΙΖΗΣΗΣ 
Σωµατίδια Κατηγορίας Ι

Παράδειγµα Ι – Υπολογισµός ικανότητας αποµάκρυνσης 
ώ ∆ΠΚστερεών σε ∆ΠΚ

Υπολογίστε την ικανότητα αποµάκρυνσης στερεών σε ∆ΠΚ µε q = 2 m3/m2h.
∆ίνονται οι ταχύτητες καθίζησης των σωµατιδίων.∆ίνονται οι ταχύτητες καθίζησης των σωµατιδίων.

Ταχύτητα καθίζησης Αριθµός 
σωµατιδίων 

(m/h)
(Αριθµός / lt)

0.0-0.5 30
0.5-1.0 50
1.0-1.5 90
1 5-2 0 1101.5 2.0 110
2.0-2.5 100
2.5-3.0 70
3 0 3 5 303.0-3.5 30
3.5-4.0 20
Σύνολο 500
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Σωµατίδια Κατηγορίας Ι

Παράδειγµα Ι – Υπολογισµός ικανότητας 
αποµάκρυνσης στερεών σε ∆ΠΚ

up Μέση up Ν XR ΝΑποµ ΝΠαραµ
( /h) ( /h) (Α θ ό / lt) (Μέ / ) (Α θ ό / lt) (Α θ ό / lt)(m/h) (m/h) (Αριθµός / lt)     (Μέση up/q) (Αριθµός / lt) (Αριθµός / lt)
0.0-0.5 0.25 30 0.125 3.75 26.25
0.5-1.0 0.75 50 0.375 18.75 31.25
1.0-1.5 1.25 90 0.625 56.25 33.75
1.5-2.0 1.75 110 0.875 96 14
2.0-2.5 2.25 100 1.0 100 0
2.5-3.0 2.75 70 1.0 70 0
3 0 3 5 3 25 30 1 0 30 03.0-3.5 3.25 30 1.0 30 0
3.5-4.0 3.75 20 1.0 20 0
Σύνολο 500 394.75           105.25

q
u

X p
R = q



ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΘΙΖΗΣΗΣ 
Σωµατίδια Κατηγορίας Ι

Παράδειγµα Ι – Υπολογισµός ικανότητας 
ά ώ ∆ΠΚαποµάκρυνσης στερεών σε ∆ΠΚ

%957810075.394(%) =×=Α κρυνσηποµά %95.78100
500

(%) =×=Α κρυνσηποµά



Υ∆ΡΑΥΛΙΚΟΣ ΧΡΟΝΟΣ ΠΑΡΑΜΟΝΗΣ, θ
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Ζώνη 3: έξοδος νερού
Ζώνη 4: συσσώρευση ιλύος
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Αποµάκρυνση BOD, TSSµ ρ η

Συσσωµάτωση αυξάνεται µε το χρόνο παραµονής
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Αποµάκρυνση BOD, TSSµ ρ η

θ
=R

)( θα ×+ b
Όπου:

R =  ικανότητα αποµάκρυνσης

θ = υδραυλικός χρόνος παραµονής σχεδιασµού ρ ς χρ ς ρ µ ής χ µ
(hours)

α, b = εµπειρικές σταθερέςα, b  εµπειρικές σταθερές
α b

BOD 0,018 0,020

TSS 0,0075 0,014
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Είδ ∆ ξ ώΕίδη ∆εξαµενών

Ορθογωνικές

Κυκλικές
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Ορθογωνικές ∆εξαµενές
Οριζόντια, οµαλή ροή ρευστού

Συλλογή ιλύος - ελαίων

Μηχανισµός τύπου γέφυρας 

Κλίση πυθµένα προς σηµείο εισόδου λυµάτων
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Ορθογωνικές ∆εξαµενές

Παράµετρος Εύρος Τιµών Τυπική Τιµή
Βάθος (m) 3-4,9 4,3ς ( ) , ,
Μήκος (m) 15-90 24-40
Πλάτος (m) 3-24 5-10
Ταχύτητα ξέστρων (m/mn) 0.6-1.2 0.9Ταχύτητα ξέστρων (m/mn)        0.6 1.2 0.9
θ (h) 1.5-2.5 2
q (m3/m2 day) 30-50 40
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Κυκλικές ∆εξαµενές

Ακτινωτή, οµαλή ροή ρευστού

Είσοδος λυµάτων από το κέντροΕίσοδος λυµάτων από το κέντρο
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Κυκλικές ∆εξαµενέςς ξ µ ς
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Κυκλικές ∆εξαµενές

Παράµετρος Εύρος Τιµών Τυπικές Τιµές
Βάθος (m) 3-4,9 4,3
∆ιάµετρος (m) 3-60 12-45
Κλίση πυθµένα 6%-16% 8%
θ (h) 1.5-2.5 2
q (m3/m2 day) 30-50 40
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Απόκλιση από ιδανικές συνθήκες ροής

∆ιαφορές πυκνότητας, θερµοκρασίας λυµάτων
Επίδραση του ανέµουΕπίδραση του ανέµου
Σύστηµα συλλογής ιλύος, είσοδο και έξοδο αποβλήτων

ΙδανικήΙδανική 
ροή
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