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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 12 - ΠΟΛΥΦΑΣΜΑΤΙΚΗ ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ 

Ένα τμήμα εικόνας του Landsat TM αποτελείται από 10-γραμμές και 10-στήλες. 
Οι πιο κάτω ραδιομετρικέςz τιμές είναι όπως διαβάζονται από μαγνητοταινία και 
έχουν την εξής διάταξη: 10-τιμές από το κανάλι 3 (λ=0,63ì - λ=0,69ì), 10-τιμές 
από το κανάλι-4 (λ=0,76ì - λ=0.90ì), 10-τιμές από το κανάλι-3, 10-τιμές από το 
κανάλι-4, κ.ο.κ. 
  
1,2,0,1,2,5,6,5,6,7,7,7,6,6,6,7,7,6,5,6,1,0,1,3,4,7,5,6,7,7,6,6,5,5,5,6,5,6,5,7 
0,2,1,2,3,6,5,5,6,7,5,6,6,4,4,6,6,4,4,4,1,3,4,3,2,4,5,6,7,6,6,4,4,4,3,4,3,3,3,3 
3,3,3,3,3,2,7,0,1,2,4,3,3,5,4,4,3,2,2,2,2,4,6,6,5,5,6,0,1,0,4,4,4,3,2,3,3,1,1,1 
6,6,6,5,7,6,6,2,2,1,3,2,3,3,2,2,4,2,1,1,7,6,5,1,1,0,2,1,0,1,2,2,4,2,1,1,1,1,0,2 
7,2,1,1,2,2,1,2,2,0,3,1,1,0,0,0,0,2,1,1,1,0,0,2,1,1,1,0,1,0,2,0,1,1,0,1,0,0,1,2 
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Ζητούνται τα εξής: 

1. Το απλό και το ισοδύναμο ιστόγραμμα για κάθε κανάλι. 
  
2. Το διάγραμμα συσσωρεύσεων (δισδιάστατο ιστόγραμμα). 
  
3. Με βάση το διάγραμμα συσσωρεύσεων, προσπαθήστε να διαχωρίσετε πέντε 
κατηγορίες κάλυψης γης ως εξής: 
(α) Λιβάδι, (β) Θάλασσα, (γ) Χέρσο, (δ) Ελιές, και (ε) Δομημένο Περιβάλλον 
Στο ξεχώρισμα των κατηγοριών αυτών λάβετε υπόψη σας ότι το λιβάδι έχει 
υψηλή ανακλαστικότητα στο υπέρυθρο και μεγάλη απορροφητικότητα στο 
ερυθρό, το νερό απορροφά και τα δύο κανάλια, το χέρσο έχει υψηλή 
ανακλαστικότητα στο ερυθρό και χαμηλότερη από τη βλάστηση στο υπέρυθρο, 
οι ελιές είναι μεταξύ λιβαδιού και γυμνού εδάφους, και το δομημένο 
περιβάλλον έχει υψηλή ανακλαστικότητα τόσο στο ερυθρό όσο και στο 
υπέρυθρο. 
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4. Προσδιορίστε τη φασματική υπογραφή κάθε κατηγορίας 
εκφράζοντάς την σε μέσο όρο ο οποίος θα αντιστοιχεί στο κέντρο 
της αντίστοιχης συσσώρευσης και σε τυπική απόκλιση. 
5. Κάντε ταξινόμηση ανά κατηγορία με τη μέθοδο της ελαχίστης 
απόστασης από το κέντρο της αντίστοιχης συσσώρευσης. 
6. Σχεδιάστε το θεματικό χάρτη κάλυψης γης (5-κατηγορίες). 
7. Προσδιορίστε τρία στοιχεία (pixels) ανά κατηγορία του 
θεματικού χάρτη που θα μπορούσατε να κάμνετε 
αντιπροσωπευτική δειγματοληψία, στην περίπτωση που θα 
θέλατε να πραγματοποιήσετε επιβλεπόμενη ταξινόμηση. 
8. Υπολογίστε την έκταση κάθε ταξινομημένης κατηγορίας (οι 
διαστάσεις του πίξελ είναι 120x120 μέτρα). 
9. Υπολογίστε τον πίνακα συνδιασποράς των δύο καναλιών και 
κάνετε μετασχηματισμό των ραδιομετρικών τιμών στις κύριες 
συνιστώσες. 
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Παράδειγμα Ταξινόμησης 
  

Μία εικόνα του Landsat TM αποτελείται από 10 γραμμές επι 10 

στήλες. Οι ψηφιακές τιμές που ακολουθούν με 3-bit δυναμικό εύρος 

είναι καταγραμμένες σε ένα αρχείο με την εξής διάταξη (BIL): 10-από 

το κανάλι -3 (λ=0.63 - λ=0,69), 10-τιμές από το κανάλι - 4 (λ=0,76 - 

λ=0.90), 10-τιμές από το κανάλι 3, 10-τιμές από το κανάλι -4, …, κλπ. 

1,2,0,1,2,5,6,5,6,7,7,7,6,6,6,7,7,6,5,6,1,0,1,3,4,7,5,6,7,7,6,6,5,5,5,6,5,
6,5,7,0,2,1,2,3,6,5,5,6,7,5,6,6,4,4,6,6,4,4,4,1,3,4,3,2,4,5,6,7,6,6,4,4,4,
3,4,3,3,3,3,3,3,3,3,3,2,7,0,1,2,4,3,3,5,4,4,3,2,2,2,2,4,6,6,5,5,6,0,1,0,4,
4,4,3,2,3,3,1,1,1,6,6,6,5,7,6,6,2,2,1,3,2,3,3,2,2,4,2,1,1,7,6,5,1,1,0,2,1,
0,1,2,2,4,2,1,1,1,1,0,2,7,2,1,1,2,2,1,2,2,0,3,1,1,0,0,0,0,2,1,1,1,0,0,2,1,
1,1,0,1,0,2,0,1,1,0,1,0,0,1,2  
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Κάνε τα εξής: 

    (1)        Συναρμολόγησε την εικόνα κάθε καναλιού 

    (2)        Δημιούργησε το διάγραμμα συσσωρεύσεων (σχεδίασε τα στοιχεία εικόνας στο 
φασματικό χώρο) και ταξινόμησε την εικόνα στις εξής κατηγορίες χρησιμοποιώντας το 
κριτήριο της ελαχίστης απόστασης.  

(α) Έντονη βλάστηση (Broad leaf vegetation) 

(β) Θαλασσινό νερό (Sea water) 

(γ) Βοσκότοποι (Pasture) 

(δ) Ελαιώνας (Olive groves) 

(ε) Αστικό περιβάλλον (Urban environment) 

Σημειώστε ότι η έντονη βλάστηση έχει υψηλή ανακλαστικότητα στο κοντινό υπέρυθρο 
(κανάλι 4) και χαμηλή στο κόκκινο (κανάλι 3), Το θαλασσινό νερό έχει χαμηλή 
ανακλαστικότητα και στα δύο κανάλια,  Οι βοσκότοποι έχουν υψηλή ανακλαστικότητα  στο 
κανάλι 3 και χαμηλότερη από τη βλάστηση στο κανάλι 4, Οι ελιές βρίσκονται μεταξύ 
έντονης βλάστησης και βοσκοτόπων, και το αστικό περιβάλλον έχει υψηλή 
ανακλαστικότητα και στα δύο κανάλια.  

    (3)        Προσδιόρισε τη φασματική υπογραφή για κάθε κατηγορία υπολογίζοντας τη μέση 
τιμή για κάθε κανάλι.  

    (4)        Σχεδίασε  σε θεματικό χάρτη τα αποτελέσματα της ταξινόμησης.  

    (5)        Αν η χωρική διαχωριστική ικανότητα είναι 150 m, υπολόγισε το εμβαδόν της 
περιοχής που καλύπτεται από κάθε κατηγορία.  
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Το διάγραμμα συσσωρεύσεων έχει δύο άξονες το κανάλι-3 (Χ) οριζόντια και το κανάλι-4 
(Υ) κατακόρυφα, οι δύο αυτοί άξονες (Χ, Υ) αποτελούν τον φασματικό χώρο. Αντίστοιχα 
κάθε σημείο στο έδαφος έχει μία τιμή στο κανάλι-3 και μία τιμή στο κανάλι-4 και με τα 
ζεύγη των τιμών αυτών έχουμε για την ίδια περιοχή στο έδαφος δύο εικόνες μια στο 
κανάλι-3 (Χ-τιμές) και μια στο κανάλι-4 (Υ-τιμές). Οι δύο αυτές εικόνες αποτελούν το 
πεδίο τιμών (Χ, Υ) που πρέπει να πάρουμε για να σχεδιάσουμε το φασματικό χώρο (το 
διάγραμμα συσσωρεύσεων). Κάθε ζευγάρι τιμών (Χ, Υ) από το ίδιο σημείο στο έδαφος 
υπάρχει μια συγκεκριμένη θέση στο φασματικό χώρο, έτσι όταν τις σχεδιάσουμε απλά 
βάζουμε ένα σημαδάκι στο διάγραμμα συσσωρεύσεων. Αφού σχεδιάσουμε όλα τα 
ζευγάρια τιμών (Χ, Υ) από τις δύο εικόνες, τότε μετρούμε τα σημαδάκια σε κάθε θέση του 
φασματικού χώρου και βλέπουμε που έχουμε τέτοιες συσσωρεύσεις σημαδιών οι οποίες 
καθορίζουν τη θέση που μια συγκεκριμένη κατηγορία κάλυψης γης βρίσκεται. Έτσι 
εντοπίζουμε τα εικονοστοιχεία που ανήκουν σε μια συγκεκριμένη κατηγορία κάλυψης 
γης και αφού εντοπίσουμε το κέντρο κάθε συσσώρευσης (εκεί που υπάρχουν 
συγκεντρωμένα πολλά σημαδάκια) εντάσσουμε το κάθε εικονοστοιχείο στο κέντρο 
συσσώρευσης που απέχει μικρότερη απόσταση. Έτσι οριοθετούμε όλες τις κατηγορίες 
στο φασματικό χώρο. Στη συνέχεια ακολουθεί η αντίστροφη διαδικασία όπου για κάθε 
ζευγάρι τιμών (Χ, Υ) από τις δύο εικόνες βλέπουμε σε ποια κατηγορία συσσωρεύεται στο 
φασματικό χώρο και χαρακτηρίζομαι με αντίστοιχο χρώμα το αντίστοιχο κελί του 
θεματικού χάρτη. 
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(1) Συναρμολόγηση εικόνων 
 

   Κανάλι - 3 (Χ)                                              Κανάλι – 4 (Υ) 

1,2,0,1,2,5,6,5,6,7                                   7,7,6,6,6,7,7,6,5,6 

1,0,1,3,4,7,5,6,7,7                                   6,6,5,5,5,6,5,6,5,7 

0,2,1,2,3,6,5,5,6,7                                   5,6,6,4,4,6,6,4,4,4 

1,3,4,3,2,4,5,6,7,6                                   6,4,4,4,3,4,3,3,3,3 

3,3,3,3,3,2,7,0,1,2                                   4,3,3,5,4,4,3,2,2,2 

2,4,6,6,5,5,6,0,1,0                                   4,4,4,3,2,3,3,1,1,1 

6,6,6,5,7,6,6,2,2,1                                   3,2,3,3,2,2,4,2,1,1 

7,6,5,1,1,0,2,1,0,1                                   2,2,4,2,1,1,1,1,0,2 

7,2,1,1,2,2,1,2,2,0                                   3,1,1,0,0,0,0,2,1,1 

1,0,0,2,1,1,1,0,1,0                                   2,0,1,1,0,1,0,0,1,2  
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(2) Διάγραμμα συσσωρεύσεων 

(Χ) 

(Υ) 
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(3) Φασματική υπογραφή κάθε κατηγορίας 
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(4) Θεματικός χάρτης κατηγοριών 
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(5) Υπολογισμός εμβαδών 
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