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Ayakkabı endüstrisi olarak da bilinen ayakkabı endüstrisi, küresel ölçekte önemli ve çok yönlü bir rol oynamaktadır. Önemi, ekonomik, sosyal, kültürel ve çevresel dahil olmak üzere çeşitli yönlerden belirgindir. İşte ayakkabı endüstrisinin küresel olarak önemini vurgulayan bazı önemli noktalar:
[image: ]Ekonomik Etki: 
İstihdam Yaratma
Gelir Yaratma: Küresel ayakkabı endüstrisi önemli miktarda gelir elde etmekte ve birçok ülkenin ekonomik büyümesine katkıda bulunmaktadır. Küçük ölçekli zanaatkarlardan büyük çok uluslu şirketlere kadar çok çeşitli işletmeleri kapsar.
İhracat ve Ticaret: Birçok ülke ayakkabı ihraç ederek uluslararası ticarete katkıda bulunuyor. Ayakkabı değerli bir ihracat ürünüdür ve önemli bir döviz kazancı kaynağı olabilir.
[image: ]Moda ve Kültür:
Moda ve Stil: Ayakkabılar önemli bir moda aksesuarıdır ve ayakkabı tasarımındaki trendler genellikle daha geniş moda trendlerini yansıtır. Ayakkabılar kişisel tarzın ve kültürel kimliğin bir sembolü olabilir.
Kültürel Önem: Farklı kültürlerin ayakkabılarla ilgili benzersiz gelenek ve görenekleri vardır. Örneğin, belirli ayakkabı stilleri belirli törenler veya kültürel uygulamalarla ilişkilendirilir.
[image: ]Ayak Sağlığı ve Konforu:
Ayak Sağlığı: Uygun ayakkabı kullanımı ayak sağlığı ve konforu için önemlidir. Destek sağlayan ve iyi oturan kaliteli ayakkabılar, ayak problemlerini önlemeye ve genel refahı artırmaya yardımcı olabilir.
[image: ]İnovasyon ve Teknoloji:
Teknolojik Gelişmeler: Ayakkabı endüstrisi, rahat, dayanıklı ve performans artırıcı ayakkabıların geliştirilmesine yol açan önemli teknolojik gelişmeler gördü. Malzeme, yastıklama ve tasarımdaki yenilikler hem atletik hem de günlük ayakkabılar tarafından yönlendirilmiştir.

[image: ]Çevresel ve Etik Kaygılar:
Çevresel Etki: Endüstri, özellikle ayakkabıların üretimi ve imhası ile ilgili olarak önemli bir çevresel ayak izine sahiptir. Dünya çevre sorunlarıyla boğuşurken sürdürülebilir ve çevre dostu uygulamalar giderek daha önemli hale geliyor.
[image: ]Tüketici Seçimi ve Davranışı:
Tüketici Tercihleri: Ayakkabı, tüketici odaklı bir endüstridir ve tüketici tercihleri sürekli değişmektedir. Tüketiciler sürdürülebilirlik ve etik kaygılar konusunda daha bilinçli hale geldikçe, endüstri bu talepleri karşılamak için uyum sağlıyor.
[image: ]Tıbbi ve Atletik İhtiyaçlar:
Tıbbi Ortopedi: Özel tıbbi ve ortopedik ayakkabılar, ayak rahatsızlığı veya yaralanması olan bireylerin hareket kabiliyetini ve rahatlığını yeniden kazanmalarına yardımcı olmada çok önemli bir rol oynar.
Spor Performansı: Atletik ayakkabılar, sporcular ve aktif bireyler için çok önemlidir ve spor performansını artırmaya ve yaralanma riskini azaltmaya yardımcı olur.
Özetle, ayakkabı endüstrisi sadece büyük bir ekonomik güç değil, aynı zamanda kültür, moda ve sağlıkla ilgili bir endüstridir. Konfor ve stil için giydikleri ayakkabılardan belirli aktiviteler ve ihtiyaçlar için tasarlanmış ayakkabılara kadar dünyanın dört bir yanındaki insanların günlük yaşamlarını etkiler. Sektör, sürdürülebilirlik ve etik üretim ile ilgili zorluklarla karşı karşıya kalırken, tüketicilerin değişen beklentilerini karşılamak ve küresel endişeleri gidermek için gelişmeye devam ediyor.

Son yıllarda, ayakkabı endüstrisinde sürdürülebilir ve sorumlu üretime artan bir vurgu var. Birçok şirket atıkları azaltmaya, çevre dostu malzemeler kullanmaya ve çalışma koşullarını iyileştirmeye odaklanıyor. Ek olarak, tüketiciler giderek daha sürdürülebilir ve etik olarak üretilmiş ayakkabı ürünleri arıyor. Tüketici tercihlerindeki bu değişim, daha fazla şirketin çevresel ve sosyal ayak izlerini azaltmak için çalışmasıyla sektörde değişime neden oluyor.
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[bookmark: _Toc157460404]                                                                               Şekil 1:  Ayakkabı ve atık
 Peki bu ayakkabıların gezegen üzerinde ne gibi etkileri oluyor ve nasıl farklı tasarımlar yapıyoruz?




[image: Ίχνος, Εγκληματολογίας, Σημάδι]Büyük bir ayak izi

[bookmark: _Toc157460405]                                     Şekil 2: Ayakkabı endüstrisi önemli bir çevresel ayak izine sahiptir

Ayakkabı, sürdürülemez malzemelerden yapılan ürünlerin aşırı tüketimine büyük ölçüde bağımlı olan, büyüyen, milyarlarca dolarlık bir endüstridir. Bu, küresel sera gazı emisyonlarının %1.4'ünden ayakkabıların sorumlu olmasıyla yüksek bir sosyal ve çevresel maliyetle birlikte geliyor.
 Ayakkabıların büyük çoğunluğu biyolojik olarak parçalanmayan plastikler içerir. Gerçekten de, sentetik tabanların bozulması, mikroplastik kirliliğine en büyük 7. katkıdır.
[image: ]
[bookmark: _Toc157460406]Şekil 3: Ayakkabının küresel etkisi. Kaynak: https://mcusercontent.com/9e9d43c0c9e653e34aae72f85/images/881cd44e-6070-0c1e-9b5f-b8337de4dc49.png

Bu plastiklerin çoğu gizlidir. Diğerleri biyo-polimerlerle birleştirilerek hammadde etkisini azaltır, ancak genellikle işlendikten sonra biyolojik olarak parçalanamazlar.  Deri, ayakkabılarda da yaygın olarak kullanılmaktadır. Üretimi ormansızlaşma, biyolojik çeşitlilik kaybı ve sera gazı emisyonları açısından çevre için felakettir. Tabaklama yöntemleri gelişiyor olsa da, çoğunluk hala aşırı derecede su yoğun, zararlı kimyasallara güveniyor.
 Ayakkabı endüstrileri, en büyük katı atık üreticilerinden biridir. Ayakkabı üretimi için kullanılan gerekli kaynaklar deri, sentetik malzemeler, tekstil malzemeleri ve kauçuktur. Ayakkabı sektöründeki mevcut moda trendleri, ayakkabı ve ayakkabıların ömrünün nispeten azalmasına neden olmuş ve bu da hızlı pazar değişikliklerine neden olmuştur. Müşterilerin ihtiyaçlarını karşılamak ve küresel pazarda rekabetçi olmak için, ayakkabı üreticileri iki temel zorluğu takip etmeli ve bunlarla yüzleşmelidir: pazar değişikliklerine hızlı bir şekilde uyum sağlamalı ve yeni tüketici eğilimleri oluşturmak için güncel ve alakalı kalmalıdırlar. Tüketicilerin taleplerine göre farklı durumlar ve aktiviteler için ayakkabıların seri üretimine başlandı. Bu, tüketicileri farklı zamanlarda daha fazla çift ayakkabı satın almaya yöneltti. Bu faktörler, ayakkabının veya ayakkabıların daha kısa yaşam döngüsüne ve ayrıca daha kısa ürün geliştirme döngüsüne yol açar. Bu eylem, kullanım ömürleri sona erdiğinde büyük miktarda hasar görmüş ve reddedilmiş ayakkabı veya ayakkabı oluşturur ve bu da kullanım ömrünün sona ermesinin daha yüksek bir seviyesine yol açar. Tüketici sonrası atık yönetimi, çeşitli segmentlerden oluşan son derece kafa karıştırıcı bir konudur. 



[bookmark: _Toc157460421]AYAKKABININ ÜRETİM SÜREÇLERİ SIRASINDA ORTAYA ÇIKAN ATIK KAYNAKLARI
Atık, ayakkabı üretim sürecinin çeşitli aşamalarında üretilir. Ayakkabı üretimi sırasındaki atık kaynakları, kullanılan malzemelere ve üretim yöntemlerine bağlı olarak değişebilir. 
[image: ]

[bookmark: _Toc157460407]Şekil 4:. Ayakkabı atıkları. Kaynak: https: //slideplayer.com /slide/ 1550135/5/ images/2 / Atık+from+Shoe+ Supply+Chain.jpg


[bookmark: _Toc157460422]	Malzeme israfı
Deri, sentetik kumaşlar, kauçuk ve köpük gibi çeşitli malzemelerin kesilmesi ve şekillendirilmesi, verimli bir şekilde kullanılmadığı takdirde atık olarak kabul edilebilecek artık artıklar ve kırpıntılarla sonuçlanır. Ayakkabılar vinil, deri, plastik ve bir dizi başka malzemenin bir kombinasyonundan yapılır ve bir çöplükte ayrışması 25-40 yıl sürer. Her yıl atılan tahmini 300 milyon çift ayakkabıyla eşleştirilen bu süre, çöplüklerin ayakkabılarla dolup taştığı anlamına gelir.

[image: ]
[bookmark: _Toc157460408][bookmark: _Hlk150152502]Şekil 5 Ayakkabı malzemesi atıkları. Kaynak: https: // encrypted-tbn0.gstatic.com /images?q=tbn: ANd9GcSTzc61ZSZN3 Xom6kuSKeHM-8BC _mQHtwt1uQ&usqp=CAU

En yaygın malzeme atığı şunlardır:

[bookmark: _Toc157460423]	Genel üretim atıkları
Üretim sürecinin talihsiz ama kaçınılmaz bir sonucu da israftır. 
[image: ]
[bookmark: _Toc157460409]                                                                            Şekil 6: Üretim atıkları


[image: ]Üretim atığı türleri:
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc157460424][image: ]	Fazla ambalaj




Ayakkabı ürünleri genellikle kutular, ekler, kağıt mendil, plastik ambalaj ve etiketler gibi ambalaj malzemeleriyle birlikte gelir. Bu malzemeler sürdürülebilirlik göz önünde bulundurularak tasarlanmamışsa veya aşırıysa, atık oluşumuna katkıda bulunurlar. Ayakkabı endüstrisindeki fazla ambalaj, depolama, nakliye ve satış sırasında ayakkabıları paketlemek ve korumak için gerekenden daha fazla ambalaj malzemesinin kullanılmasını ifade eder. Aşırı ambalajlama atığa ve çevresel bozulmaya katkıda bulunabileceğinden, bu konu çevresel kaygılar nedeniyle dikkat çekmiştir. 
[image: ]
[bookmark: _Toc157460410]Şekil 7: Ambalaj atıkları. Kaynak: https://ecorite.com/wp-content/uploads/2021/02/ecorite-20210226.jpg

Ayakkabı endüstrisindeki fazla ambalajla ilgili bazı önemli hususlar şunlardır:
[image: ]Çevresel Etki:
Atık Üretimi: Fazla ambalaj, karton, plastik ve diğer malzemeler şeklinde daha fazla atığa yol açar. Bu atıklar genellikle çöplüklere gider ve çevre sorunlarına katkıda bulunur.
Kaynak Tüketimi: Ambalaj malzemelerinin üretimi, doğal kaynakları zorlayabilecek ve sera gazı emisyonlarına katkıda bulunabilecek enerji ve hammaddeler de dahil olmak üzere kaynakları tüketir.
Karbon Ayak İzi: Ayakkabıların aşırı paketlenmiş kutularda veya kaplarda taşınması, nakliye için gereken ek ağırlık ve alan nedeniyle ayakkabı endüstrisinin karbon ayak izini artırabilir.
[image: ]Tüketici Algısı:
Savurgan İmaj: Aşırı ambalaj kullanan şirketler, tüketiciler tarafından savurgan veya çevreye karşı sorumsuz olarak algılanabilir. Bu, olumsuz halkla ilişkilere yol açabilir ve marka imajını etkileyebilir.
Tüketici Tercihleri: Birçok tüketici minimal, çevre dostu ambalajlı ürünleri tercih ediyor. Bu tercihlere uygun markalar rekabet avantajına sahip olabilir.
[image: ]Ekonomik Maliyetler:
Artan Maliyetler: Aşırı paketleme, bir şirketin paketleme ve nakliye maliyetlerini artırabilir. Bu, özellikle maliyetler haklı değilse, bir şirketin karlılığını etkileyebilir.

[image: ]Alan ve Depolama:
Depolama Zorlukları: Perakendeciler ve tüketiciler, fazla ambalajın depolanmasında veya atılmasında zorluklarla karşılaşabilir ve bu da lojistik zorluklara yol açabilir. 

[bookmark: _Toc157460425]	Kimyasal atık
Ayakkabı endüstrisindeki kimyasal atıklar, özellikle tabaklama, boyama, yapıştırıcılar ve terbiye gibi işlemlerde önemli bir çevresel sorundur. Kimyasallar, ayakkabı üretiminin çeşitli aşamalarında gereklidir, ancak uygun şekilde yönetilmezlerse olumsuz çevresel ve sağlık etkileri olabilir. Ayakkabı endüstrisindeki kimyasal atıkların bazı önemli yönleri şunlardır:

[image: ]
[bookmark: _Toc157460411]Şekil 8: Deri kimyasal atıkları. Kaynak: https://leatherpanel.org/sites/default/files/publications-images/pict0199.jpg
[image: ]Tabaklama işlemi:
Tehlikeli Kimyasallar: Deri tabaklama genellikle, uygun şekilde kontrol edilmediği takdirde hem çalışanlar hem de çevre için risk oluşturabilecek krom gibi tehlikeli kimyasalların kullanımını içerir.
Atık Su Kirliliği: Tabaklama işleminden kaynaklanan atık suyun uygun olmayan şekilde bertaraf edilmesi, su kaynaklarını ve toprağı zararlı kimyasallarla kirleterek ekosistemleri ve insan sağlığını etkileyebilir.
[image: ]Boyama ve Renklendirme:
Kimyasal Boyalar: Boyama işlemleri, çevreye zararlı maddeler içerebilen kimyasal boyaların kullanılmasını gerektirir. Boya kimyasallarının uygun olmayan şekilde atılması su kirliliğine neden olabilir.

[image: ]Yapıştırıcı Kullanımı:
Uçucu Organik Bileşikler (VOC'ler): Ayakkabı endüstrisinde kullanılan bazı yapıştırıcılar, hava kirliliğine katkıda bulunabilecek ve çalışanlar için iç mekan hava kalitesini etkileyebilecek VOC'ler içerebilir.
[image: ]Son İşlem ve Kaplama:
Solventler: Son işlem ve kaplama işlemleri genellikle, uygun şekilde yönetilmediği takdirde zararlı dumanlar çıkarabilen ve hava kirliliğine katkıda bulunabilen solventlerin kullanımını içerir.
[image: ]Kimyasal Atık Bertarafı:
Uygun Olmayan Bertaraf: Kimyasal atıklar uygun şekilde yönetilmez ve bertaraf edilmezse, toprağı ve suyu kirletebilir veya işçiler ve çevredeki topluluklar için güvenli olmayan koşullara yol açabilir.

[bookmark: _Toc157460426]	Enerji israfı
Aşırı ısıtma veya soğutma, yetersiz yalıtım veya eski makineler gibi üretim süreçleri sırasında verimsiz enerji kullanımı, enerji israfına neden olabilir.
Ayakkabı endüstrisindeki üretim süreçleri sırasında verimsiz enerji kullanımı, artan işletme maliyetleri, daha yüksek karbon emisyonları ve azalan rekabet gücü dahil olmak üzere çeşitli olumsuz sonuçlara yol açabilir. Enerji tüketimi, üretimde önemli bir endişe kaynağıdır ve ayakkabı endüstrisi de bir istisna değildir. Ayakkabı üretiminde verimsiz enerji kullanımına katkıda bulunan bazı temel faktörler ve bu sorunları ele almak için atılabilecek adımlar şunlardır:
[image: ]Verimsiz Enerji Kullanımına Katkıda Bulunan Faktörler:
Eski Makineler: Daha eski, enerji verimsiz makinelerin kullanılması yüksek enerji tüketimine neden olabilir.
Etkisiz Üretim Düzeni: Kötü tasarlanmış üretim düzenleri, fazladan enerji tüketen malzeme ve ürünlerin aşırı hareketiyle verimsizliklere yol açabilir.
Enerji Verimli Teknolojilerin Eksikliği: Modern, enerji verimli teknolojilere yatırım yapmamak, daha yüksek enerji tüketimine neden olabilir.
Yetersiz Bakım: Makinelerin düzenli bakımının ihmal edilmesi, verimliliğin düşmesine ve enerji kullanımının artmasına neden olabilir.
Aşırı üretim: Ayakkabı ürünlerinin aşırı üretimi, gereğinden fazla malzeme ve iş gücü kullanıldığından enerji israfına neden olabilir.

[bookmark: _Toc157460427]	Su israfı
Ayakkabı üretimi, temizleme, boyama ve terbiye gibi işlemler için önemli miktarda su gerektirir. Su düzgün bir şekilde yönetilmezse, sızıntı, yanlış arıtma veya verimsiz kullanım nedeniyle boşa harcanabilir.  Ayakkabı endüstrisindeki su israfı, tabaklama, boyama ve terbiye gibi çeşitli üretim süreçlerinde suyun aşırı ve verimsiz kullanımını ifade eder. Su israfının çevresel, ekonomik ve sosyal etkileri vardır ve su yoğun süreçlere dayanan endüstrilerde önemli bir endişe kaynağıdır. Ayakkabı endüstrisinde su israfına katkıda bulunan temel faktörlerden bazıları ve bu sorunları ele almak için atılabilecek adımlar şunlardır:
[image: ]Su israfına katkıda bulunan faktörler:
Deri Tabaklama: Deri tabaklama işlemi, özellikle geleneksel yöntemler kullanıldığında su yoğun olabilir. Tabakhaneler genellikle önemli miktarda su tüketir.
Boyama ve Renklendirme: Boyama ve renklendirme işlemleri, istenen renk ve bitişi elde etmek için önemli miktarda su gerektirir.
Atık Su Arıtma: Yetersiz veya verimsiz atık su arıtma prosesleri, arıtılmamış veya kötü arıtılmış su yeniden kullanılamayacağı için su israfına neden olabilir.
Su Yoğun Malzemeler: Ayakkabı üretiminde pamuk veya doğal lifler gibi su yoğun malzemelerin kullanılması su tüketiminin artmasına katkıda bulunabilir.
Verimsiz Ekipman: Eski ve modası geçmiş makineler su verimliliği için tasarlanmayabilir ve bu da üretim sürecinde su israfına neden olabilir.

[bookmark: _Hlk150156827][bookmark: _Toc157460428]	Kusurlu ürünler
Ayakkabı endüstrisindeki kusurlu ürünler, beklenen kalite ve güvenlik standartlarını karşılamayan ayakkabı veya ayakkabı ürünlerini ifade eder. Kusurlu ürünlerin varlığı hem tüketiciler hem de ayakkabı üreticileri için çeşitli olumsuz sonuçlara yol açabilir. Ayakkabı endüstrisindeki kusurlu ürünlerle ilgili bazı önemli hususlar ve bu sorunları çözmek için atılabilecek adımlar şunlardır:


[image: ]Kusurlu ürünlerin nedenleri ve sonuçları:
Üretim Hataları: Üretim sürecindeki hatalar veya hatalar, yanlış hizalanmış dikişler, yanlış boyutlandırma veya eksik bileşenler gibi kusurlara yol açabilir.
Tasarım Kusurları: Kusurlu ürünler, ayakkabının uyumunu, rahatlığını veya dayanıklılığını tehlikeye atan tasarım kusurlarından da kaynaklanabilir.
Malzeme Kalitesi Sorunları: Üretimde standartların altında veya düşük kaliteli malzemelerin kullanılması, kötü dikiş, zayıf tabanlar veya kolayca hasar gören üst kısımlar gibi kusurlara yol açabilir.
Yetersiz Kalite Kontrolü: Gevşek kalite kontrol önlemleri veya yetersiz denetimler, kusurlu ürünlerin üretim sürecinden geçmesine ve pazara ulaşmasına izin verebilir.
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Cutting and Trimming: When cutting patterns from sheets of materials, such as leather, fabric, or synthetic materials, there is often unused or leftover material that becomes waste.


Irregular Shapes: Some materials may have irregular or unusable shapes, resulting in wasted material


Die Cutting: In mass production, die-cutting methods can result in significant material waste due to the space between die cuts


Injection Molding: In the production of footwear components like soles, injection molding can generate waste in the form of runners (excess material that flows through channels in the mold).


Die Cutting Tools: Over time, cutting tools, such as dies, may become dull and less efficient, resulting in more waste and discarded tools.


Trimming Components: Trimming excess material or removing seams can generate waste, particularly in the assembly of different shoe components.


Sanding and Finishing: The sanding and finishing processes can create dust and particulate waste, which may need to be collected and properly disposed of.
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