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[bookmark: _Toc36031550][bookmark: _Toc140168687][bookmark: _Toc180671904]GİRİŞ
Döngüsel ekonomi , ürün yaşam döngüleri döngüsünü kapatarak kaynak verimliliğini en üst düzeye çıkarmak ve atık üretimini en aza indirmek için tasarlanmış ekonomik bir sistemi ifade eder. Döngüsel bir ekonomide, geleneksel doğrusal "al-yap-at" modeli, malzeme ve ürünleri azaltmaya, yeniden kullanmaya, geri dönüştürmeye ve geri kazanmaya odaklanan rejeneratif bir yaklaşımla değiştirilir.
Kavram, kaynakların sınırlı olduğu ve geleneksel doğrusal üretim ve tüketim modelinin uzun vadede sürdürülemez olduğu fikrine dayanmaktadır. Döngüsel bir ekonomide, ürünler ve malzemeler mümkün olduğu kadar uzun süre kullanımda tutulur ve değerleri, birden fazla kullanım ve yeniden kullanım döngüsü yoluyla korunur.

[image: ]

[bookmark: _Toc157459974]Şekil 1: Çevre ve Döngüsel Ekonomi
Döngüsel bir ekonomi, ürünleri hurdaya çıkarmak ve ardından yeni kaynaklar çıkarmak yerine yeniden kullanmaya teşvik eden pazarları gerektirir. 
Böyle bir ekonomide, giysi, hurda metal ve eski elektronik cihazlar gibi her türlü atık ekonomiye geri döner veya daha verimli kullanılır.
Bu, yalnızca çevreyi korumanın değil, aynı zamanda doğal kaynakları daha akıllıca kullanmanın, yeni sektörler geliştirmenin, istihdam yaratmanın ve yeni yetenekler geliştirmenin bir yolunu sağlayabilir.




[bookmark: _Toc180671905][bookmark: _Hlk149805193]DÖNGÜSEL EKONOMİNİN EN BÜYÜK BEŞLİSİ
Genellikle sorunlarımıza mümkün olan en iyi çözümlerden biri olarak adlandırılan döngüsel ekonomi, tüketiciliği değiştiren 5 kavramdan oluşur  : Azaltma, Yeniden Kullanma, Yenileme, Onarım ve Geri Dönüşüm.

[image: ]

[bookmark: _Toc157459975]Şekil 2: Pete Seeger , Amerikalı folk şarkıcısı ve sosyal aktivist


Yeni mallar satın almak yerine, bir ürün kiralayın veya ödünç alın.

 Azaltmak [image: ]

Toplum olarak sınırlı kaynaklara sahibiz. Öyleyse, ne tüketiciler olarak biz ne de bir kaynak olarak Dünya bundan faydalanmıyorsa neden tüketimimizi artırıyoruz? Bu yüzden seçimimiz net olmalı – tüketimimizi azaltmalıyız. Bu da paylaşarak ve kiralayarak sağlanabilir. 








Yeniden[image: ]      Bir ürünü, bileşenlerine ayırmadan ve geri dönüştürmeden önce, ondan maksimum faydayı elde etmek için tekrar tekrar kullanın.


Döngüsel ekonomi, birincil amaçlarını değiştirerek veya değiştirmeyerek birden fazla kullanım şekline sahip öğelerin tasarlanmasına dayanır. Yeniden kullanım, yarattığımız değerli malzemelerin birçok kullanım ömrü boyunca değerlerini koruması anlamına gelir. Geri dönüşüm değerlerini bir kez daha devreye sokana kadar tekrar tekrar mükemmel performans için tasarlanmış ürünler. Ve tekrar et.


Onarın ve ürünlere ve mallara ikinci bir hayat verin.

Onarım[image: ]   

Döngüsel ekonomi ilkelerine uyularak oluşturulan ürünler, kolayca tamir edilebilen malzemelerden oluşturulur. Sadece yüksek kaliteli malzeme seçmeyi değil, aynı zamanda ürünü onarımı kolay bir şekilde tasarlamayı da içerir.


Öğelerin yenilenmesi hem çevre hem de ekonomi üzerinde olumlu bir etkiye sahip olabilir.

Yenilemek[image: ]

Yenileme, eski parçalarını yenileriyle değiştirerek orijinal öğeyi tamir etmeyi içerir. Kolay yenilemenin en iyi örneklerinden biri Alman ayakkabı markası Birkenstock'tur. Bu sandaletler, tüm detayları bir kunduracı tarafından kolayca sökülebilecek şekilde tasarlanmıştır. 


Atık olarak kabul edilecek kullanılmış malzemeler yenilerine dönüştürülebilir.

Geri dönüşüm [image: ]

Döngüsel ekonominin son R'si geri dönüşümdür. Ancak belirli öğeler veya malzemeler yıprandıkları için tekrar kullanılamadığında, eski malzemenin geri dönüşümü gerçekleşebilir. 







[bookmark: _Toc180671906]DÖNGÜSEL EKONOMİNİN TEMEL İLKELERİ
Döngüsel ekonomi, iş, insanlar ve çevre için iyi olan esnek bir sistemin parçası olan temel ilkelere dayanır.

[bookmark: _Toc157459976]Şekil 3: Döngüsel ekonominin temel ilkeleri

[image: ] Uzun ömür ve dayanıklılık için tasarım: 
Ürünler, kalite ve dayanıklılığa odaklanılarak uzun ömürlü, onarılabilir ve yükseltilebilir olacak şekilde tasarlanmıştır. 
[image: ] Yenilenebilir kaynakların kullanımı: 
Vurgu, sınırlı kaynaklara bağımlılığı azaltmak için güneş ve rüzgar enerjisi gibi yenilenebilir kaynakların kullanılmasıdır. 
[image: A green hand holding a plant

Description automatically generated] Atık önleme ve azaltma: 
Atık üretimi, atık önleme, geri dönüşüm ve ileri dönüşüm gibi stratejilerle en aza indirilir. Malzemeler ve bileşenler geri kazanılır ve üretim sürecine yeniden dahil edilir. 
[image: A green hand holding a plant

Description automatically generated] Kapalı döngü sistemler: 
Amaç, malzemelerin orijinal formlarında veya diğer ürünler için girdi olarak sürekli olarak dolaştığı ve yeniden kullanıldığı kapalı döngü sistemler oluşturmaktır.        

[image: A green hand holding a plant

Description automatically generated] İşbirlikçi yaklaşımlar: 
Döngüsel bir ekonominin başarılı bir şekilde uygulanması için işletmeler, hükümetler ve tüketiciler arasındaki işbirliği çok önemlidir. Kaynak kullanımını optimize etmek ve israfı en aza indirmek için bilgi, kaynak ve uzmanlığın paylaşılmasını içerir.

Döngüsel ekonominin faydaları arasında çevresel etkiyi azaltmak, kaynakları korumak, yeni iş fırsatları yaratmak, yeniliği teşvik etmek ve sürdürülebilir ekonomik büyümeyi teşvik etmek yer alır. Ekonomik büyümeyi kaynak tüketimi ve çevresel bozulmadan ayırmayı ve nihayetinde daha sürdürülebilir ve dayanıklı bir gelecek yaratmayı amaçlıyor.

[bookmark: _Toc180671907][bookmark: _Hlk149805327]DÖNGÜSEL EKONOMİDE ATIK YÖNETİMİ
Döngüsel bir ekonomide atık, atılan, bertaraf edilen veya mevcut biçiminde veya durumunda artık yararlı olmayan herhangi bir malzeme veya maddeyi ifade eder. Atık kavramı, döngüsel bir ekonomide, ürünlerin üretildiği, kullanıldığı ve daha sonra atık olarak bertaraf edildiği doğrusal bir ekonomiye kıyasla temel olarak farklıdır.
Şekil 4'teki bu Ellen MacArthur Vakfı sistem şeması, döngüsel bir ekonomi yoluyla teknik ve biyolojik malzemelerin sürekli akışını göstermektedir.    

[image: ]
[bookmark: _Toc157459977]Şekil 4: Döngüsel bir ekonomi yoluyla teknik ve biyolojik malzemelerin sürekli akışını gösteren sistem şeması. Kaynak: Ellen MacArthur Vakfı

4.1. [bookmark: _Toc180671908]Atık yönetimi neden önemlidir?

Atık yönetimi, çöp, kanalizasyon ve diğer atık ürünlerin toplanması, taşınması ve bertaraf edilmesini amaçlayan süreçler ve uygulamalar olarak tanımlanabilir. Atık yönetiminin amacı, çöp sahasına giden toplam atık miktarını azaltmak ve çevresel yükü en aza indirmek için ürünün yaşam döngüsünü artırmak ve mümkün olan yerlerde malzemeleri yeniden kullanmak ve geri kazanmaktır. Bu nedenle, bu uygulama aracılığıyla izlenen nihai hedef, çöplerin sorumlu bir şekilde bertaraf edilmesi yoluyla değerli bir kaynağı yeniden yaratmaktır, bu nedenle atık yönetimi, sürdürülebilir kalkınmayı ve döngüsel ekonomiye geçişi desteklemede çok önemli bir rol oynamaktadır.
Döngüsel bir ekonomide amaç, yeniden kullanım, onarım, yeniden üretim ve geri dönüşüm gibi çeşitli stratejilerle malzemeleri ve ürünleri mümkün olduğunca uzun süre dolaşımda tutarak atık oluşumunu en aza indirmektir. Atık, geri kazanılabilen, yeniden üretilebilen veya yeni ürünlere veya malzemelere dönüştürülebilen, böylece döngüyü kapatabilen ve işlenmemiş kaynakların çıkarılması ve işlenmesi ihtiyacını azaltan potansiyel bir kaynak olarak görülmektedir.

4.2. [bookmark: _Toc180671909]Atık yönetiminin faydaları

Günümüzde yaşadığımız kötüleşen Dünya durumuyla birlikte, atık yönetimi en önemli çevre koruma stratejilerinden biri olarak görünmektedir. Bu uygulamanın aslında hem çevre hem de toplum üzerinde birçok faydası vardır. Özellikle, atık yönetiminin başlıca faydaları şunlardır:
[image: ]Çevre koruma ve kirliliğin azaltılması. Atık yönetiminin başlıca faydalarından biri, insan faaliyetlerinin çevresel etkisini en aza indirme yeteneğinde yatmaktadır. Uygun atık bertarafı ve geri dönüşümü, çöplüklere veya yakma fırınlarına giden atık miktarını azaltır, böylece sera gazı emisyonlarını ve hava kirliliğini azaltır. Atıkları çöp sahalarından uzaklaştırarak, değerli alanı koruyor ve zararlı maddelerin toprağa sızma ve su kaynaklarını kirletme riskini azaltarak hem insan sağlığını hem de ekosistemleri koruyoruz.
[image: ]Kaynakların korunması. Atık yönetimi, malzemelerin geri dönüştürülmesi ve yeniden kullanılması yoluyla kaynakların korunmasını teşvik eder ve nihai bertarafa ulaşan toplam malzeme miktarını azaltır. Geri dönüşüm, atılan maddelerden değerli kaynakları geri kazanmamıza olanak tanır ve bunu yaparak ham madde çıkarma ihtiyacını en aza indirir, böylece doğal kaynakları korur ve hammaddelerin çıkarılması ve işlenmesiyle ilişkili çevresel etkileri azaltırız.
[image: ]Ekonomik faydalar. Atık yönetiminden elde edilen pek çok ekonomik fayda vardır: bu uygulama sadece atık bertarafının toplam maliyetini azaltmakla kalmaz, aynı zamanda iş fırsatlarının yaratılmasını da teşvik eder. Son olarak, atık yönetimi süreçlerine yatırım yapmak şirketlerin itibarını artırır, müşterileri ve yatırımcıları çeker.
[image: ]Döngüsel bir ekonomiyi mümkün kılmak. Atık yönetimi, atıkları azaltmayı ve kaynak kullanımını optimize etmeyi amaçlayan bir model olan döngüsel ekonominin önemli bir etkinleştiricisidir. Döngüsel bir ekonomide, ürünler ve malzemeler uzun ömürlülük, yeniden kullanım ve geri dönüştürülebilirlik için tasarlanmıştır. Doğrusal bir "al-yap-at" modelinden döngüsel bir modele bu geçiş, sürdürülebilir ve daha yeşil bir geleceğe ulaşmada esastır ve atık yönetiminin bunda ne kadar büyük bir rol oynadığı açıktır.





[bookmark: _Toc180671910]DÖNGÜSEL EKONOMİDE ATIK ÇEŞİTLERİ

5.1. [bookmark: _Toc180671911]Ürün atığı
Bu, kullanım ömrünün sonuna gelmiş veya tüketici tarafından artık istenmeyen kullanım ömrü sona ermiş ürünleri içerir. Bu ürünler toplanabilir, demonte edilebilir ve bileşenleri veya malzemeleri yeniden kullanılabilir, onarılabilir veya geri dönüştürülebilir.
Aynı zamanda şirketlerin atıkları kaynağından nihai bertarafına kadar verimli bir şekilde yönetmek için kapsamlı stratejiler uyguladığı bir yaklaşımdır. Olası atık bertaraf yöntemleri geri dönüşüm, kompostlama, yakma, düzenli depolama alanları, biyoremediasyon, atıktan enerji ve atık minimizasyonudur.

[image: ]
[bookmark: _Toc157459978]                                                                       Şekil 5: Ürün atığı türü

5.2. [bookmark: _Hlk149805644][bookmark: _Toc180671912]Üretim atığı
Bu, kesilenler, fazla malzemeler veya yan ürünler gibi üretim sürecinde ortaya çıkan atıkları ifade eder. Döngüsel bir ekonomide, üretim israfını en aza indirmek ve bunu üretim döngüsüne geri entegre etmenin veya diğer süreçler için girdi olarak kullanmanın yollarını bulmak için çaba sarf edilir.
Aşırı:
Aşırı üretim, üretim atığının en belirgin şeklidir. Sadece hammaddelerin tükenmesine yol açmakla kalmaz, aynı zamanda boşa harcanan depolamaya ve kullanılmayan ürünlere bağlı fazla sermayeye de yol açar.
Sürekli olarak aşırı üretim yaparsanız, ürününüzü elden çıkarmak zorunda kalabilirsiniz ve bu da ciddi bir çevresel etkiye sahip olabilir. Bertaraf etme süreci aynı zamanda boşa harcanan insan emeğine neden olur ve çalışanlarınızı zararlı atık maddelere maruz bırakma riski oluşturabilir.
Amaç sadece müşterinin talep ettiği şeyi üretmektir. Yalın üretim, 'tam zamanında' ilkesine dayanır, yani ürününüz daha önce değil, ihtiyaç duyulan zamanda oluşturulmalıdır.
Envanter:
Bu, işlenmemiş envanterle ilişkili atıktır. Bu, fazla stoka bağlı atık sermayeyi, envanteri taşımak için kullanılan boşa harcanan nakliyeyi, kapasiteyi depolamak için kullanılan ışığı ve ısıtmayı ve fazla ürünü depolamak için kullanılan kapları içerir. Fazla stok, mevcut iş akışlarınız tarafından üretilen diğer verimsizlik biçimlerini de gizleyebilir.
Kusur -ları:
Kusurlar, müşterinin beklediği özellikleri karşılamayan bir ürünü ifade eder. Kusurlar, evrak işlerinden başlayarak büyük bir zaman kaybına yol açar. Ürünün daha sonra atılması ve çoğaltılması gerekir, bu da zaman ve paraya mal olur. Kusurlar ayrıca müşteri ve itibar kaybına da yol açar. Bu nedenle, katlanarak maliyetli bir atık şeklidir.
Hareket:
Hareket israfı, başka bir amaç için kullanılabilecek herhangi bir harekettir. Bu da gereksiz enerji ve zaman olduğu için bir tür israfa neden olur. Boşa harcanan hareket, bir fabrika işçisinin bir şey almak için eğilmesinden, bir makine tarafından yapılan gereksiz bir yolculuğa kadar her şey olabilir.
Aşırı işleme:
Yalın üretim, müşteriye değer sunan ürünlere dayanır, ancak herhangi bir ürüne aşırı mühendislik uygulamaz. Yapılması gerekmeyen hiçbir iş yapılmamalıdır. Aşırı işleme, esasen müşterinin ihtiyaç duyduğundan daha fazla değer sunmaktır.
Bekleme:
Bu, bir görevi tamamlamak için personel veya makine tarafından yapılması gereken herhangi bir bekleme şeklidir. Bu, üretim hattındaki bir süreç olması gerekenden daha uzun sürdüğünde sıklıkla meydana gelir ve bu da çalışan zamanının boşa harcanmasına neden olur. Çalışanlara üretken olmadıklarında ödeme yapılabilir ve üretim için beklerken malzemeler bozulabilir.
Ulaştırma:
Ulaşım, bir şeyin bir yerden başka bir yere taşınması işlemidir. Taşımacılığın kendisi müşteriye herhangi bir değer katmaz, bu nedenle mümkün olduğunca en aza indirilmelidir. Bu, bitkileri birbirine daha yakın hale getirerek ve nakliye maliyetini en aza indirerek yapılabilir.

5.3. [bookmark: _Toc180671913]Tüketici sonrası atıklar 
Tüketici sonrası geri dönüştürülmüş malzeme veya tüketici sonrası içerik olarak da bilinen tüketici sonrası atık, tüketiciler tarafından kullanılan ve daha sonra bir çöp sahasına atılmak veya yakılmak yerine geri dönüşüm için toplanan atık veya geri dönüştürülebilir malzemeleri ifade eder. Bu atık, bir ürün amaçlanan amacına hizmet ettikten ve son kullanıcı tarafından atıldıktan sonra üretilir. Tüketici sonrası atıklara örnek olarak kullanılmış kağıt, karton, cam şişeler, alüminyum kutular, plastik kaplar ve tipik olarak geri dönüştürülebilir diğer ürünler gibi öğeler verilebilir.
[image: ]
[bookmark: _Toc157459979]                                                                            Şekil 6: Tüketici sonrası atıklar
Tüketici sonrası atıklar, geri dönüşüm ve çevresel sürdürülebilirlik için önemli bir kaynaktır. Bu malzemeler toplandığında, işlendiğinde ve yeni ürünler halinde yeniden üretildiğinde, doğal kaynakları ve enerjiyi koruyarak işlenmemiş hammaddelere olan talebin azaltılmasına yardımcı olur. Ayrıca hammaddelerin çıkarılması, rafine edilmesi ve işlenmesiyle ilişkili çevresel etkiyi en aza indirir. Tüketici sonrası atıkların geri dönüştürülmesi, atıkları azaltma, kaynakları koruma ve daha döngüsel bir ekonomiyi teşvik etme çabalarının önemli bir bileşenidir.

5.4. [bookmark: _Toc180671914]Biyolojik atık
Biyolojik olarak tehlikeli atık veya biyomedikal atık olarak da bilinen biyolojik atık, bakteri, virüs ve insan sağlığı veya çevre için tehdit oluşturabilecek diğer mikroorganizmalar gibi biyolojik ajanlarla potansiyel olarak kontamine olmuş atık malzemeleri ifade etmektedir. Bu atık kategorisi, sağlık hizmeti ortamlarında, laboratuvarlarda ve araştırma tesislerinde üretilen çeşitli malzemelerin yanı sıra endüstrilerden veya evlerden gelen bazı özel atık akışlarını içerir.

Biyolojik atıklar aşağıdaki gibi öğeleri içerebilir:
[image: ] Tıbbi atıklar: Bu, kullanılmış iğneleri, şırıngaları, bandajları, kültürleri, dokuları, kan ve kan ürünlerini ve vücut sıvıları veya dokuları ile temas eden diğer öğeleri içerir.

[image: ] Laboratuvar atığı: Biyolojik malzemelerle temas etmiş kimyasal reaktifler, kültürler ve laboratuvar ekipmanlarını içerebilen araştırma veya klinik laboratuvarlarda üretilen atıklar.

Hayvan atıkları: Hayvan leşleri ve yatak malzemeleri dahil olmak üzere hayvan araştırmalarından elde edilen atıklar.

[image: ] Kontamine kişisel koruyucu ekipman (KKD): Bulaşıcı maddelerle temas etmiş olabilecek kullanılmış eldivenler, önlükler, maskeler ve diğer KKD'ler.

[image: ]Mikrobiyolojik kültürler: Bakteri veya diğer mikroorganizmaları içeren petri kapları ve test tüpleri.

Patolojik atıklar: Tıbbi işlemler veya otopsiler sırasında çıkarılan insan veya hayvan doku ve organları.

[image: ] Kesici alet atıkları: Cildi delebilecek ve potansiyel olarak enfeksiyon bulaştırabilecek iğneler, neşter bıçakları ve diğer keskin nesneler.
Biyolojik atıkların uygun şekilde bertaraf edilmesi, bulaşıcı hastalıkların yayılmasını önlemek ve hem sağlık çalışanlarını hem de genel halkı korumak için çok önemlidir. Tipik olarak, atığın bulaşıcı olmamasını sağlamak için yakma, otoklavlama (yüksek basınç ve sıcaklık altında sterilizasyon) veya kimyasal arıtma gibi özel arıtma ve bertaraf yöntemlerini içerir. Bu prosedürler yerel düzenlemelere ve yönergelere bağlı olarak değişir.
Biyolojik atık yönetimi, tehlikeli biyolojik maddelerle ilişkili potansiyel riskleri en aza indirmek amacıyla güvenli ve sorumlu bir şekilde ele alınmasını sağlamak için birçok ülkede yüksek düzeyde düzenlenmiştir.
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