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1. [bookmark: _heading=h.1fob9te]GİRİŞ
Genel olarak, tasarım süreci bir temayı veya ilk özellikleri tasarım konseptlerine dönüştüren faaliyetleri, ardından verilen teknolojik koşullar altında yeni bir ürün elde etmek için gerekli olan ayrıntılı çizimleri veya eskizleri ifade eder. Sanatsal beceriler, prototipin üretildiği, test edildiği ve uygun bir versiyon elde edilene kadar değiştirildiği ürün geliştirme aşamasında mühendislik becerileriyle tamamlanır. Geliştirme ve tasarım faaliyeti arasında geri bildirim yanıtları oluşturulur (Curteza vd., 2005; Mihai vd., 2009).
Dairesel ekonomi için tasarım, kaynakların sürdürülebilir ve dairesel bir şekilde kullanıldığı ve yönetildiği kapalı devre bir sistem yaratmayı amaçlayan ürün, sistem ve süreçleri tasarlamak için bir yaklaşımdır (Mederle vd., 2020). Kaynak tükenmesine ve atık oluşumuna yol açan geleneksel doğrusal "al-yap-at" modelinden bir sapmadır.
Dairesel ekonomi kavramı üç temel ilkeye dayanmaktadır (Mathieux vd., 2019) (Şekil 1):
· Atık ve kirliliği ortadan kaldırmak için tasarım: Bu, ham madde çıkarımından bertarafına kadar bir ürünün tüm yaşam döngüsünü dikkate almayı ve atık oluşumunu ve çevresel etkiyi en aza indiren ürünler ve süreçler tasarlamayı içerir. Çevre dostu malzemeler kullanmayı, üretim süreçlerini optimize etmeyi ve dayanıklı, onarılabilir ve yükseltilebilir ürünler yaratmayı içerir.
· Ürünleri ve malzemeleri kullanımda tutma: Amaç, yeniden kullanımı, onarımı ve yeniden üretimi teşvik ederek ürün ve malzemelerin kullanım ömrünü uzatmaktır. Tasarımcılar, ürünlerin nasıl kolayca sökülebileceğini ve bileşenlerin nasıl yeniden kullanılabileceğini veya geri dönüştürülebileceğini düşünmelidir. Ayrıca, ürünlerin kullanımını en üst düzeye çıkarmak için kiralama veya paylaşım gibi iş modellerini de keşfedebilirler.
· Doğal sistemleri yenileme: Dairesel ekonomi için tasarım, ürün ve sistemlerin doğal ekosistemler üzerindeki etkisini dikkate almayı ve bunları desteklemenin ve geliştirmenin yollarını bulmayı içerir. Bu, yenilenebilir enerji kaynaklarının kullanılmasını, biyolojik olarak parçalanabilir malzemelerin dahil edilmesini ve doğal kaynakları geri kazandıran ve yenileyen rejeneratif uygulamaların uygulanmasını içerebilir.
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[bookmark: _heading=h.2et92p0]Şekil 1. Döngüsel ekonomi kavramı. Kaynak: https://www.linkedin.com/pulse/how-circular-economy-can-kickstart-your-innovation-maria-duloquin/ 

Döngüsel ekonomiye yönelik ayakkabı koleksiyonlarının Tasarım ve Geliştirme süreci, koleksiyonların müşterilerden kaynaklanan kısıtlamalarını belirlemek için pazar tahminiyle başlayan ardışık faaliyetleri beraberinde getirir. Bunu, tüketicinin beklentilerini karşılayan yeni ürünler elde etmek için işlevsel ve estetik açıdan yeterli çözümlerin belirlenmesi izler (Curteza ve diğerleri, 2005; Mihai ve diğerleri, 2009; Chen ve diğerleri, 2017).
Yeni ayakkabı konseptinin tasarlanması ve bir hat koleksiyonunun geliştirilmesi birkaç ardışık adımla ilerler (Şekil 2).
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Şekil 2. Tasarım süreci adımları.

2. [bookmark: _heading=h.tyjcwt][bookmark: _heading=h.1t3h5sf]TASARIM SÜRECİ
2.1. Koleksiyon teması ve tasarım özellikleri
Bir moda koleksiyonu oluştururken sıkışan tasarımcılar için bir tema seçmek zordur. Ancak, her koleksiyon şirketin portföyüyle uyumlu olmalıdır. Bu şekilde şirket aynı marka imajını koruyabilir ve müşteriyi ve nişini belirleyebilir.
Tasarım kısıtlamaları veya özellikler Tasarımcının yaratıcılığını etkilese bile, bir şirkette üretilecek bir ürün tasarımını tartışırken birkaç sınırlama gereklidir. Yine de, iyi bir tasarımcı kısıtlamaları ve yaratıcı süreci nasıl dengeleyeceğini bilecektir. Örneğin, bir ayakkabı koleksiyonunun geliştirilmesi Şekil 3'te sunulan belirli gereksinimlere bağlıdır. 


Pazarın boyutu ve yapılandırması

Bütçeler. Maliyetler ve tahmini satış fiyatları

Stil ve moda trendleri

İşlevsellik ve ergonomi: Ayakkabının insan konforuna uygun olması için belirli amaçlara yönelik temel işlevleri

Üretim gereksinimleri

Şirketin erişebildiği yeni malzemeler, bileşenler ve teknolojiler gibi yenilikçi özellikler
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[bookmark: _heading=h.4d34og8]Şekil 3. Bir ayakkabı koleksiyonunun geliştirilmesi için gerekenler.
Koleksiyon geliştirme, müşterinin yaşam tarzına ve belirli tasarım estetiğine uyan bir ruh hali ve atmosfer oluşturmakla başlar. Bu nedenle, ilham temasını tutarlı ve tutarlı bir şekilde bulmak, insanların markayı tanımasına yardımcı olacaktır. Bir ruh hali panosu (Şekil 4), renkler, dokular ve resimler dahil olmak üzere tasarım konseptini gösteren görsel öğelerin bir koleksiyonudur.[image: ]
[bookmark: _heading=h.2s8eyo1]Şekil 4. Bir ruh hali panosu örneği. Kaynak: TUASI – Tudor Vatavu
2.2. Koleksiyonun temel ürün konseptini tasarlayın
İlham her yerdedir ve Tasarımcının onu gözlemlemesi ve özümsemesi gerekir. Bir fotoğraf günlüğü, benzersiz fikirler için ilham verici bir kitap, renklerdeki şekiller veya olası renk kombinasyonları için referanslar, bir tasarımcının koleksiyonun temel ürününü yaratmak için kullanabileceği araçlardan sadece birkaçıdır. Örneğin fotoğraflar, ayakkabı üst kısmının veya tabanının olası yapı elemanlarını gösterir ve doku elemanları olabilir.
Fikirleri toplayıp eskizler yaptıktan sonraki aşama, konsept panosu adı verilen görsel bir hikaye oluşturmaktır. Aynı hikayeyi ruh hali panosu içinde daha da vurgulayarak devam ettirir.
Aşağıdaki örnek, konsept panosunu ruh hali panosuna karşı sunar. Koleksiyonun başlığı 3R'dir: Yeniden Düşün. Yeniden Kullan. Yeniden İnşa Et. Tasarım konsepti, uzun süreli giymeyi kolaylaştırmak için şok emici ve ayak tabanı basıncını dağıtma özelliklerine sahip rahat ayakkabılar yapmak için yerel malzemeleri, kaynakları ve atıkları yeniden kullanmayı ve entegre etmeyi önermektedir (SciLED, 2021).
[image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]Bottom
Insole: sawdust / cork
Midsole: sawdust / cork
Outsole: natural rubber / polyurethane

[bookmark: _heading=h.3rdcrjn]Şekil 5. Döngüsel ekonomiye adanmış bir tasarım teması için konsept panosu. 3R: Yeniden düşün. Yeniden inşa et. Yeniden kullan. 
Kaynak: TUIASI- Alexandru Urma, Marin Cojocari and Diana Misiru
2.3. [bookmark: _heading=h.26in1rg]Prototipi yapın
Üç boyutlu (3B) prototipler, yeni ürünü işlevsellik, maliyetler ve üretim kısıtlamaları gibi belirli kriterlere göre değerlendirmek, test etmek ve değerlendirmek için ürün geliştirme aşamasında gereklidir. İlk adımda, uygun şekilde oluşturulmuş sanal bir 3B prototip, görünüm, renkler, doku ve şekiller hakkında ön bilgi verebilir. İkinci adımda, fiziksel prototip (Şekil 6) deneme, uyum ve test yoluyla işlevselliği değerlendirebilir (TCLF, 2021).
2.4. Test ve Analiz
Ayakkabı ürünlerinin tüketici beklentilerini karşılama kapasitesi, koleksiyonu analiz etmek için farklı yöntemlerin kullanıldığı yaratıcı aşamadan itibaren hazırlanır. Ürün değerlendirmesi, prototip geliştirme ve endüstriyel uygulama aşamaları arasında gerçekleşir. Uygunsuz ürün olasılığını ortadan kaldırdığı için kritik bir aşamadır: işlevsel olarak (F), estetik olarak (E) ve ifadesel olarak (E). İlk olarak, tüketici ihtiyaçlarının sözde FEE analiz modeli uygulanır. Ardından, çizimler, eskizler, maketler ve prototipler içeren hazırlanmış portföy, yalnızca ilk tasarım özelliklerine yanıt veren kavramları seçmek için analiz edilmelidir. Ardından, teknolojik, finansal ve pazarlama analizi, sonraki adımlar için karar verme sürecini tamamlar.
[image: ][image: ]
Şekil 6. Döngüsel ekonomi prensiplerine bağlı kalarak tasarlanmış bir ayakkabı ürününün fiziksel prototipi. 
Kaynak: TUIASI- Alexandru Urma, Marin Cojocari ve Diana Misiru
2.5. [bookmark: _heading=h.35nkun2]Koleksiyon hattını geliştirin
Ayakkabı koleksiyonunun farklı tasarım alanlarının (giyim, tekstil) belirli unsurları dikkate alınmadan geliştirilmesi, pazarda kopuşa ve yanlış konumlandırmaya yol açar. Bu nedenle, birden fazla varyanttan optimum çözümü seçmek aşağıdakilerle desteklenir:: 
· Koleksiyon beyanı: İyi bir koleksiyon, diğer tasarımcılar ve markalardan ayrı, tutarlı ve tanınabilir bir imzaya sahip olmalıdır. Tasarımcı, ikonik/marka imzası, renk teması, şekiller, desenler, üretim veya el yapımı teknikler, malzemeler veya motifler gibi tüm koleksiyon için aynı tasarım öğelerini korumalıdır.
· Çoklu ürün karakteri: Birçok koleksiyon, çeşitli renklerde ve/veya kombinasyonlarda tek bir ürün etrafında döner. Çoklu ürün koleksiyonları durumunda, ana tasarım ilham temasına uygun bir ifade parçası (ürün konsepti), koleksiyonların diğer tüm öğelerini bir arada tutabilir.
· Koleksiyon boyutu: Sihirli bir sayı yoktur. Boyut esastır ancak koleksiyonun sunumunu etkilemez. Markaya bağlı olarak bazen "az çoktur".
Üretim İçin Tasarım, üretim maliyetlerini azaltmak için bir koleksiyon hattı geliştirme yöntemidir. Ayrıca, bu yöntem, bu modellerin birbirleriyle nasıl ilişkili olduğuna dair mantıksal bir çerçeve uygulayarak temel bir tasarım konseptinden başlayarak ayakkabı modelleri oluşturmak için çözümler sunar.
2.6. Üretim için tasarım yardımı
Teknik sorunları önlemek veya maliyet etkinliğini artırmak için üretim aşamasında ürün tasarımında değişiklik yapılmasının gerektiği durumlarda teknolojik kısıtlamalar ortaya çıkabilir.
Teknik sorunları önlemek veya maliyet etkinliğini artırmak için üretim aşamasında ürün tasarımında değişiklik yapılmasının gerektiği durumlarda teknolojik kısıtlamalar ortaya çıkabilir.
3. DÖNGÜSEL EKONOMİ İÇİN AYAKKABI TASARIMINDA ORTAYA ÇIKAN TRENDLER
60'larda, moda koleksiyonlarının sloganı "plastik harika!" olduğunda, sürdürülebilir tasarım spekülatif konuşmalara veya etik sorulara konu oluyordu. Günümüzde, malzeme ve enerji tüketimindeki artış ve muazzam çevre kirliliği o kadar yüksek bir seviyeye ulaştı ki, hayatlarımızı korumak zorunlu hale geldi. Bu nedenle, ürün tasarımında sürdürülebilir ilkelerin uygulanması, şirketlerin yeni bir performans düzeyine ulaşmasını ve rekabete yeniden girmesini sağlar. Sonuç olarak, tüketiciler daha ekolojik ürünler ("çevre dostu") talep etmeye başlayacak ve üretim şirketleri bu yeni gereksinimleri karşılamalıdır.
Çevre dostu olmak, çevreyi etkilemeyecek kararlar almak anlamına gelir. Ayrıca, ekosistemlere zarar vermeyen ürünler, hizmetler, yasalar, kamu politikaları ve yönelimleri ifade eden bir pazarlama kavramıdır (Gupta vd., 2021). Örneğin, bir ayakkabı şirketinin hareket edebileceği ana yönler Şekil 7'de sunulmaktadır.
	[image: Open hand with plant with solid fill]
	doğal kaynakların akılcı kullanımı

	[image: Open hand with plant with solid fill]
	biyolojik olarak parçalanabilir atıkların geri dönüşümü

	[image: Open hand with plant with solid fill]
	minimum plastik malzeme kullanımı

	[image: Open hand with plant with solid fill]
	geri dönüştürülebilir ambalaj malzemeleri kullanmak

	[image: Open hand with plant with solid fill]
	yenilenebilir enerji kaynakları olarak biyokütle ve güneş radyasyonunun kullanılması

	[image: Open hand with plant with solid fill]
	hidroelektrik santrallerinden elektrik üretimi

	[image: Open hand with plant with solid fill]
	toksik emisyonların azaltılması


[bookmark: _heading=h.z337ya]Şekil 7. Ayakkabı sektöründe çevre dostu yönelimler.



Ürün geliştirme perspektifinden bakıldığında, aşağıdaki değerler sürdürülebilir bir tasarımı desteklemektedir (Aparicio vd., 2019) (Şekil 8):
· [bookmark: _heading=h.3j2qqm3]Malzemelerin, bileşenlerin ve nihai ürünlerin izlenebilirliği. Adil ticaret uygulamaları, malzeme kaynaklarının kökeni ve tedarik zincirinin tamamında şeffaflık konusunda sertifikasyon, ayakkabı şirketlerinin uyması gereken gerekliliklerdir.
· Su ve enerji verimliliği. Tasarım aşamasından itibaren, yeni ayakkabı ürünü enerji veya su tüketimi açısından daha verimli olacak şekilde planlanabilir. Örneğin, manuel dikiş, makineler tarafından yapılan belirli dikişlerin yerini alabilir. Bu şekilde, geleneksel el sanatları daha sürdürülebilir bir şekilde canlandırılır. Ayrıca, su tüketimi gerektiren belirli bitirme işlemleri, ürün yalnızca Tasarımcının çizim tahtasında hayal edildiğinde bile, diğer teknolojilerle değiştirilebilir.
· Konfor ve çevresel performans için malzeme seçimi. Deri, geleneksel olarak ayakkabılarda kullanılan hammaddedir. Ancak, son araştırmalar yüksek işlevselliğin çevresel performansla çelişmediğini göstermektedir.
[image: ]
Malzemelerin, bileşenlerin ve nihai ürünlerin izlenebilirliği
Su ve enerji verimliliği
Konfor ve çevresel performans için malzeme seçimi


   
[bookmark: _heading=h.1y810tw]Şekil 8. Ayakkabı geliştirmede sürdürülebilir tasarımı desteklemek için uygulanan değerler.

[bookmark: _heading=h.4i7ojhp]Şekil 9. Ayakkabı sektöründe dairesel ekonomi için tasarım yaklaşımları.

Moda, çevresel duyarlılığı tamamladığında sonuç zenginleşir. Artık moda endüstrisinin tüm sera gazı emisyonlarının yaklaşık %10'undan sorumlu olduğu bir gerçektir. Bu nedenle, malzemeleri yalnızca moda ve konfor kriterlerine göre değil, aynı zamanda sürdürülebilirlik performanslarına ve çevresel etkilerine göre seçmek tüm tasarımcılar için gerçek bir taahhüttür. Ayakkabı sektöründe dairesel  ekonomi için en uygun tasarım çözümleri şunlardır: geri çözüm, onarım ve yeniden kullanım için tasarım, atıkların minimizasyonu, sökme (Bouteille vd., 2020) (Şekil 9).
Figure  SEQ Figure \* ARABIC 11. Vivobarefoot brand – reborn concept. Source: https://www.vivobarefoot.com/rw/our-repairs-service
Onarım ve yeniden kullanım için tasarım

Figure  SEQ Figure \* ARABIC 10. Zouri brand – sneakers with soles from ocean plastics. Source: https://secretsfromportugal.com/zouri-the-portuguese-brand-that-transforms-plastic-from-ocean-into-stylish-shoes/

Geri dönüşüm için tasarım



Örneğin, Reebok (Şekil 12), ürünlerinde geri dönüştürülmüş malzemeler kullanmak, kolayca sökülüp geri dönüştürülebilen ayakkabılar tasarlamak ve bitki bazlı malzemelerden üretilen "Pamuk + Mısır" koleksiyonunu sunmak gibi atıkları azaltmak için çeşitli tasarım stratejileri uygulamıştır.
Atık minimizasyonuna yönelik tasarım
Figure  SEQ Figure \* ARABIC 12. Reebok brand – footwear made from things that grow (cotton + corn). Source: https://www.youtube.com/watch?v=DN6dUVlawdg&ab_channel=Reebok

Figure  SEQ Figure \* ARABIC 13. Nike ISPA Link- disassembled footwear. Source: https://fashionunited.uk/news/fashion/why-nike-designed-a-sneaker-that-is-made-to-be-disassembled/2022052363238
Sökme için tasarım
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