
Ιστορικά, τα υλικά περιόρισαν τον σχεδιαστή 



Χρονική εξέλιξη των υλικών 
0%      Εξάρτηση από µη-ανανεώσιµα υλικά             100% Σχεδόν αποκλειστική 

εξάρτηση από µη-
ανανεώσιµα υλικά 

Αποκλειστική 
εξάρτηση από 
ανανεώσιµα υλικά 



Σχετική σηµασία των επιµέρους οικογενειών 



Φαραώ της πρώτης 
Δυναστείας Μήνης 

Early history 3000 BC 

Ιούλιος Καίσαρας Henry VIII Queen Victoria 1837 - 1901 
Franklin Roosevelt 1933 - 1945 

      21ος   Αιώνας 

Εξέλιξη των δοµικών υλικών 



Εξέλιξη των υλικών σε προϊόντα 

 

 

 

1900                       1930                       2011 



Παράδειγµα ηλεκτρικής σκούπας (1) 

1900:  χειροκίνητες (50 W)  
 ροή 1 l/s  

 10 kg 

 € 380 

φυσικά υλικά: ξύλο, 
ύφασµα, δέρµα, λάστιχο 



Παράδειγµα ηλεκτρικής σκούπας (2) 
Hoover 0 
(1908) 

1950:  ηλεκτρική αντλία (300 W)  
 ροή 10 l/s  

 6 kg 

 € 150 

µεταλλικά υλικά 



Παράδειγµα ηλεκτρικής σκούπας (3) 

2000:  κινητήρας υψηλής πυκνότητας ενέργειας (1600 W)  
 ροή 60 l/s  

 4 kg 

 € 100 

πολυµερικά υλικά 



«Πολυδιάστατα» υλικά 
από το εργαστήριο σε προϊόν 

Πειραµατικά δεδοµένα 

Ανάλυση 

Σχεδιαστικά δεδοµένα 

Τεχνική διάσταση 

Ε
πιλογή 

Δυνητικές εφαρµογές 

Χρηστική διάσταση 

Σύλληψ
η 

Προϊόν 
Αισθητική / προσωπική, 
περιβαλλοντική 
διάσταση 

Σχεδίαση 
Συλλογή 

Δοκιµή 

Συλλογή 

Στόχοι και περιορισµοί 



Ταξινόµηση Υλικών 
βάσει της φύσης των ατόµων και των δεσµών µεταξύ τους 

Οικογένεια 
Μέταλλα 
Πολυµερή 
Κεραµικά 
Σύνθετα 

Κατηγορία 
Ελαστοµερή 
Θερµοπλαστικά 
Θερµοσκληρυνόµενα 

Μέλος 
ABS 
Πολυαµίδιο 
Polycarbonate 
Πολυπροπυλένιο 
Πολυστυρένιο 
Πολυουρεθάνη 
PTFE 
PVC 

Τεχνικό προφίλ 
(χαρακτηριστικά) 
Φυσικά 
Μηχανικά 
Θερµικά 
Οπτικά 
Οικολογικά 
Κατεργασίας 
Ακουστικά 
Απτικά 



§ τα µέλη µιας οικογένειας 
συσσωρεύονται 

§ υπάρχει αλληλοεπικάλυψη 

χάρτης επιλογής υλικού 



Χρηστική διάσταση 
εργονοµία και διεπιφάνεια προϊόντος – χρήστη 

Διαχείριση πληροφορίας : υλικά για αισθητήρες, µηχανισµούς ενεργοποίησης, οθόνες 
Διαχείριση θορύβου : 

υλικά ήχο-απορρόφησης 

Διαχείριση θερµότητας : 
θερµοµονωτικά / θερµικά 
αγώγιµα υλικά 

Διαχείριση φω
τός 

Πηγή ήχου  dB 
όριο ακοής  0 
θόρυβος γραφείου  50 
κίνηση δρόµου  80 
κλαµπ   100 
κοµπρεσέρ (1m)  110 
απογείωση τζετ  120 

Υλικό      @ 500-4000 Hz 
εφυαλωµένα πλακάκια          0.01 – 0.02 
τραχύ τσιµέντο             0.02 – 0.04 
ξύλο              0.15 – 0.80 
φελλός              0.20 – 0.55 
παχύ χαλί              0.30 – 0.80 
διασταλµένο PS             0.35 – 0.55 
υαλοβάµβακας             0.50 – 0.99 

Υλικό   W/mK 
Χαλκός   384 
Αλουµίνιο  230 
Γυαλί   1.1 
Συµπαγή πολυµερή  0.15 – 0.35 
Πεύκο   0.112 
Μπάλσα   0.055 
Φελλός   0.045 
Αφρώδες γυαλί  0.050 
Υαλοβάµβακας  0.042 
Αφρώδη πολυµερή  0.02 – 0.10 

Υλικό   % 
Αλουµίνιο  60 
Βηρύλλιο   49 
Μαγνήσιο   72 
Ανοξείδωτος  70 
Τιτάνιο   56 
Επιφάνεια % 
Μαύρο µατ  <1 
Ματ   1 – 10 
Γκλασέ   >80 
Καθρέπτης  >95 



Περιβαλλοντική διάσταση 
«πράσινος» σχεδιασµός 

Νέα τεχνολογία Βιοµηχανική σχεδίαση 

Μακρύτερη ζωή 

Ελαχιστοποίηση 

Επαναχρησιµοποίηση 

Νέα λειτουργικότητα 

Περισσότερη ανακύκληση Πληθυσµιακή αύξηση 

Αύξηση του πλούτου 

Αναβάθµιση της παιδείας 

Καλύτερη ποιότητα ζωής 

Κατανάλωση υλικών Κατανάλωση ενέργειας 

Μεγαλύτερες υλικές ανάγκες 

3% 91% 2% 4% 

89% 4% 6% 1% 

1% 1% 4% 91% 

3% 2% 10% 85% 

υλικό κατεργασία χρήση απόσυρση 



Αισθητικές διαστάσεις 

Μαλακότητα (στην αφή)  :  S = EH, όπου, E, το µέτρο ελαστικότητας, H, η σκληρότητα 

Θερµότητα (στην αφή)  :                  , όπου t, ο χρόνος επαφής, λ, ο συντελεστής  
     θερµικής αγωγιµότητας, cp, η ειδική θερµότητα, ρ, η πυκνότητα 

pQ c tρλ= ⋅

Τόνος (του ήχου)   :         , όπου, E, το µέτρο ελαστικότητας, ρ, η πυκνότητα /P E ρ=

Λαµπρότητα (του ήχου)  :    , όπου, η, ο συντελεστής απώλειας 1L
η

=

Αντίσταση σε εκτριβή  :  S = EH, όπου, E, το µέτρο ελαστικότητας, H, η σκληρότητα 

Διαφάνεια, χρώµα, ανακλαστικότητα 

Ακαµψία   :  E, το µέτρο ελαστικότητας 

Ανθεκτικότητα   :         και           , όπου, σy, το όριο διαρροής, ΚIC, η αντοχή σε θραύση, 
     και συγκεντρωτικά: 

y

E
σ ICK

E

y ICKR
E

σ
=



θερµότητα – µαλακότητα 



λαµπρότητα – τόνος 



Form Follows Material* 

*παράφραση του «form follows function» του Louis Sullivan 


