
Kef�laio 1

Diat�xeic, SunduasmoÐ

1.1 Pollaplasiastik  arq    Kanìnac ginomènou

An èna antikeÐmeno A mporeÐ na epilegeÐ kat� m trìpouc kai èna antikeÐ-
meno B kat� n trìpouc tìte kai ta dÔo mazÐ mporoÔn na epilegoÔn kat� m ·n
trìpouc.

Par�deigma An apì thn pìlh A sthn pìlh B up�rqoun 3 diaforetikoÐ
drìmoi, apì thn B sth Γ 2 drìmoi kai apì th Γ sth ∆ 4 drìmoi, pìsec
diadromèc up�rqoun apì thn pìlh A sth ∆ mèsw twn pìlewn B kai Γ ?

Ap�nthsh : Up�rqoun 3 · 2 · 4 = 24 diadromèc.

1.2 Diat�xeic

'Estw E eÐnai èna peperasmèno sÔnolo me n stoiqeÐa, dhlad  |E| = n

(N (E) = n).
K�je diatetagmènhm-�da (a1, a2, . . . , am) me ai ∈ E, ∀i ∈ [m] = {1, 2, . . . ,m}

onom�zetai di�taxh twn n stoiqeÐwn an� m.
An ta stoiqeÐa miac di�taxhc eÐnai diaforetik� (dhlad  ai 6= aj gia k�je

i, j ∈ [m] me i 6= j) tìte aut  onom�zetai apl  di�taxh (  di�taxh) en¸
an ta stoiqeÐa thc den eÐnai kat> an�gkh diaforetik� tìte aut  onom�zetai
epanalhptik  di�taxh   di�taxh me epan�lhyh.

An n = m, tìte h di�taxh n ana n onom�zetai met�jesh n stoiqeÐwn.
Mia epanalhptik  met�jesh sthn opoÐa emfanÐzontai k diaforetik� stoi-

qeÐa onom�zetai met�jesh k eid¸n stoiqeÐwn.
Par�deigmata

1. An n = 4 kai m = 2, gr�foume E = {α, β, γ, δ}.
Tìte oi diat�xeic twn 4 an� 2 eÐnai :
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(α, β), (α, γ), (α, δ), (β, γ), (β, δ), (γ, δ),
(β, α), (γ, α), (δ, α), (γ, β), (δ, β), (δ, γ).

en¸ oi diat�xeic me epan�lhyh twn 4 ana 2 eÐnai oi prohgoÔmenec kai epiplèon
oi:

(α, α), (β, β), (γ, γ), (δ, δ)
2. Oi metajèseic twn 3 stoiqeÐwn eÐnai :

(α, β, γ), (α, γ, β), (β, α, γ), (β, γ, α), (γ, α, β), (γ, β, α).
3. Oi metajèseic 3 eid¸n ìpou to α emfanÐzetai 2 forèc kai ta β, γ apì mÐa
for� eÐnai:

(α, α, β, γ), (α, α, γ, β), (α, β, α, γ), (α, β, γ, α),
(α, γ, α, β), (α, γ, β, α) (β, α, α, γ), (β, α, γ, α)
(β, γ, α, α), (γ, α, α, β), (γ, α, β, α), (γ, β, α, α)

1.2.1 Arijmìc apl¸n diat�xewn P (n,m)   (Am
n )

O arijmìc twn apl¸n diat�xewn n stoiqeÐwn ana m dÐnetai apì ton tÔpo:

P (n,m) =
n!

(n−m)!

Arijmìc metajèsewn
O arijmìc twn metajèsewn n stoiqeÐo dÐnetai apì ton tÔpo :

Pn = n!.

Arijmìc epanalhptik¸n diat�xewn
O arijmìc twn epanalhptik¸n diat�xewn n stoiqeÐwn ana m dÐnetai apì

ton tÔpo:
U(n,m) = nm.

1.3 SunduasmoÐ

'Estw èna sÔnolo E me |E| = n.
K�je oikogèneia pou apoteleÐtai apì m stoiqeÐa tou E onom�zetai sun-

duasmìc twn n stoiqeÐwn an� m.
An ta stoiqeÐa enìc sunduasmoÔ eÐnai diaforetik� tìte autìc onom�zetai

aplìc sunduasmìc (  sunduasmìc) en¸ an ta stoiqeÐa tou den eÐnai
kat> an�gkh diaforetik� tìte autìc onom�zetai epanalhptikìc sundua-
smìc   sunduasmìc me epan�lhyh.
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Ousiastik� k�je aplìc sunduasmìc twn n stoiqeÐwn tou E an� m eÐnai
èna uposÔnolo tou E me m stoiqeÐa.

H diafor� sunduasm¸n kai diat�xewn eÐnai ìti stouc sunduasmoÔc den

paÐzei rìlo h seir� twn stoiqeÐwn.
Par�deigma
An n = 4 kai m = 2, èstw E = {α, β, γ, δ}.
Tìte oi sunduasmoÐ twn 4 an� 2 eÐnai :

{α, β}, {α, γ}, {α, δ}, {β, γ}, {β, δ}, {γ, δ}

en¸ oi epanalhptikoÐ sunduasmoÐ twn 4 an� 2 eÐnai :

αα, ββ, γγ, δδ, αβ, αγ, αδ, βγ, βδ, γδ.

1.3.1 Arijmìc sunduasm¸n
(
n
m

)
,   C(n,m),   Cm

n

O arijmìc twn sunduasm¸n twn n an� m dÐnetai apì ton tÔpo:(
n

m

)
=

n!

m!(n−m)!
.

Parat rhsh
Profan¸c isqÔei ìti (

n

m

)
=

(
n

n−m

)
.

1.3.2 Anagwgikèc exis¸seic sunduasm¸n

TrÐgwno tou Pascal

IsqÔei h sqèsh: (
n

m

)
=

(
n− 1

m

)
+

(
n− 1

m− 1

)
ìpou m ≤ n, me

(
n
0

)
= 1 gia k�je n ∈ N kai

(
n
m

)
= 0 an m > n.
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1.3.3 Arijmìc epanalhptik¸n sunduasm¸n
[
n
m

]
,   E(n,m)

O arijmìc twn epanalhptik¸n sunduasm¸n twn n an� m[
n

m

]
=

(
n+m− 1

m

)
.

1.3.4 Arijmìc metajèsewn k eid¸n stoiqeÐwn me n1, n2, . . . , nk
stoiqeÐa antÐstoiqa M(n1, n2, . . . , nk)

O arijmìc twn metajèsewn k eid¸n stoiqeÐwn me n1, n2, . . . , nk stoiqeÐa
antÐstoiqa dÐnetai apì ton tÔpo:

M(n1, n2, . . . , nk) =
n!

n1!n2! · · ·nk!
ìpou n = n1 + n2 · · ·+ nk.
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Lumènec Ask seic

1. Apì mia klhrwtÐda pou perièqei 100 laqnoÔc arijmhmènouc apì to 1 mèqri
to 100 klhr¸nontai diadoqik� 5 laqnoÐ, qwrÐc meta apì k�je kl rwsh na
epanatopojetoÔntai sth klhrwtÐda. O pr¸toc laqnìc pou klhr¸netai
kerdÐzei 10.000 eur¸, o deÔteroc 5.000 eur¸, o trÐtoc 3.000 eur¸, o
tètartoc 2.000 eur¸ kai o pèmptoc 1.000 eur¸. Na brejeÐ to pl joc twn
dunat¸n apotelesm�twn thc kl rwshc.

LÔsh Gia ton upologismì twn dunat¸n apotelesm�twn parathroÔme
ìti h seir� me thn opoÐa ex�gontai oi arijmoÐ eÐnai shmantik  lìgw tou
diaforetikoÔ posoÔ pou kerdÐzetai se k�je kl rwsh. 'Etsi o zhtoÔmenoc
arijmìc ja eÐnai Ðsoc me ton arijmì twn diat�xewn twn 100 an� 5 dhlad 

P (100, 5) =
100!

(100− 5)!

= 96 · 97 · 98 · 99 · 100
= 9034502400

2. Me pìsouc trìpouc mporoÔn na topojethjoÔn 6 piìnia sta tetr�gwna
miac 6× 6 skakièrac ¸ste na mhn up�rqoun dÔo   perissìtera piìnia
sthn Ðdia gramm    st lh.

LÔsh

To pr¸to piìni topojeteÐtai sthn pr¸th gramm  me 6 diaforetikoÔc trì-
pouc. Gia to deÔtero piìni up�rqoun 5 diaforetikoÐ trìpoi (exaireÐtai
to tetr�gwno thc deÔterhc gramm c sthn st lh tou opoÐou èqoume b�-
lei sthn pr¸th gramm  to pr¸to piìni). Gia to trÐto piìni up�rqoun 4
diaforetikoÐ trìpoi (exairoÔntai ta tetr�gwna thc trÐthc gramm c stic
st lec twn opoÐwn èqoume  dh b�lei ta duo prohgoÔmena piìnia). Sune-
qÐzontac me autì ton trìpo (blèpe prohgoÔmeno sq ma) gia to tètarto
piìni up�rqoun 3 trìpoi, gia to pèmpto 2 trìpoi kai gia to èkto ènac
mìno trìpoc topojèths c tou.

'Etsi sÔmfwna me thn pollaplasiastik  arq  gia na topojet soume kai
ta 6 piìnia sthn skakièra ja up�rqoun

6 · 5 · 4 · 3 · 2 · 1 = 6! = 720 trìpoi.

3. Pìsouc tetray fiouc fusikoÔc arijmoÔc mporoÔme na kataskeu�soume
me ta yhfÐa 1,2,3,4,5,6,7
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(i) ìtan ìla ta yhfÐa touc eÐnai diaforetik�.

(ii) ìtan ta yhfÐa touc mporeÐ na epanalamb�nontai.

(iii) ìtan prèpei na eÐnai perittoÐ kai ta yhfÐa touc mporeÐ na epanalam-
b�nontai.

(iv) ìtan to �jroisma tou deÔterou kai tètartou yhfÐou touc eÐnai Ðso
me 9 kai ta yhfÐa touc na eÐnai diaforetik�.

LÔsh Epeid  sthn kataskeu  twn arijm¸n aut¸n paÐzei rìlo h seir�
twn yhfÐwn touc, prìkeitai gia diat�xeic sto (i) kai gia epanalhptikèc
diat�xeic sto (ii) twn 7 an� 4. 'Etsi mporoÔme na kataskeu�soume:

(i) P (7, 4) = 7!
(7−4)! =

1·2·3·4·5·6·7
1·2·3 = 840 fusikoÔc arijmoÔc me diafore-

tik� yhfÐa.

(ii) U(7, 4) = 74 = 2401 fusikoÔc arijmoÔc me yhfÐa pou mporeÐ na
epanalamb�nontai.

(iii) Epeid  jèloume oi arijmoÐ pou kataskeu�zoume na eÐnai perittoÐ ja
up�rqoun 4 diaforetikèc epilogèc gia to teleutaÐo yhfÐo touc (1  
3   5   7). Gia ta upìloipa 3 fhfÐa touc up�rqoun 7 epilogèc (diìti
ta yhfÐa touc mporeÐ na epanalamb�nontai). 'Etsi ed¸ mporoÔme na
kataskeu�soume 4 · 73 = 1372 tètoiouc arijmoÔc.

(iv) 'Estw xyzw ènac tètoioc arijmìc. Prèpei na isqÔei y+w = 9 opìte
up�rqoun 6 epilogèc gia to zeug�ri (y, w):

(2, 7), (7, 2), (3, 6), (6, 3), (4, 5) kai (5, 4)

AfoÔ èqoume dialèxei to zeug�ri (y, w) to zeug�ri (x, y) ja epi-
lègetai metaxÔ twn diat�xewn tou sunìlou [7] \ {y, w}, dhlad  ja
epilègetai me P (5, 2) trìpouc.

'Ara sÔmfwna me ton kanìna tou ginomènou, mporoÔme na kataskeu�-
soume 6 ·P (5, 2) = 6 5!

(5−2)! = 5! = 1 · 2 · 3 · 4 · 5 = 120 diaforetikoÔc
arijmoÔc.
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