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1. (α) ΄Εστω
f(x) = x3 +

3

2
x2 − 18x+ 5

µε Df = [−1, 3] .
Βρείτε τα ολικά ακρότατα της f(x) και τα x στα οποία εµφανίζονται.
(ϐ) ΄Εστω

g(x) =
1

4
x4 − 2

3
x3 − 3

2
x2 + 6

µε Dg = [0, 4] .
Βρείτε τα ολικά ακρότατα της g(x) και τα x στα οποία εµφανίζονται.
Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 10, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 10 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 10.
2. (α) ΄Εστω

f(x) = 3x
1
3 − 3x

7
3

µε Df = [−1, 1] .
Βρείτε τα ολικά ακρότατα της f(x) και τα x στα οποία εµφανίζονται.
(ϐ) ΄Εστω

g(x) = 5x
1
5 − 5x

6
5

µε Dg = [1, 2] .
Βρείτε τα ολικά ακρότατα της g(x) και τα x στα οποία εµφανίζονται.
Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 10, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 10 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 10.



3. (α) ΄Εστω
g(y) = cos(2y)

µε Dg =
[
π
2
, 3π

]
.

Βρείτε τα ολικά ακρότατα της g(y) και τα y στα οποία εµφανίζονται.
(ϐ) ΄Εστω

h(x) = sinx− x

2

µε Dh = [−π, 2π] .
Βρείτε τα ολικά ακρότατα της h(x) και τα x στα οποία εµφανίζονται.
(γ) ΄Εστω

f(θ) = sin

(
θ − 3π

2

)
+ 6

µε Df = [0, 2π] .
Βρείτε τα ολικά ακρότατα της f(θ) και τα θ στα οποία εµφανίζονται.
Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 10, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 10 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 10.
4. (α) Αποδείξτε ότι η εξίσωση

3x = cos(2x)

έχει ακριβώς µία λύση στο
[
0, π

2

]
.

(ϐ) Αποδείξτε ότι η εξίσωση

2x5 + 12x− 10 = 0

έχει ακριβώς µία λύση στο [−1, 1] .
Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 11, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 11 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 11.
5. ΄Εστω a, b ∈ (−π, 0) µε a < b.
Αποδείξτε ότι

cot b− cot a ≤ a− b .

Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 11, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 11 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 11.



6. (α) Βρείτε τη συνάρτηση f(x) για την οποία ισχύει ότι

f ′(x) = 2x4 − 3x2

2
, x ∈ R

και ότι
f(2) = 3 .

(ϐ) Βρείτε τη συνάρτηση g(x) για την οποία ισχύει ότι

g′(x) = − sin(2x), x ∈ R

και ότι
g (π) = 3 .

(γ) Βρείτε τη συνάρτηση h(x) για την οποία ισχύει ότι

h′(x) = 3 sec2 x, x ∈
(
−π
2
,
π

2

)
και ότι

h(0) = 2 .

Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 11, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 11 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 11.
7. ΄Εστω

g(x) =
−2x

3x2 + 4
.

(α) Βρείτε τα διαστήµατα στα οποία η g(x) είναι αύξουσα και αυτά στα οποία
είναι ϕθίνουσα.
(ϐ) Βρείτε τα x στα οποία η g(x) εµφανίζει τοπικό µέγιστο και αυτά στα οποία
εµφανίζει τοπικό ελάχιστο.
(γ) Βρείτε τα ολικά ακρότατα της g(x) και τα x στα οποία εµφανίζονται.
Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 12, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 12 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 12.



8. ΄Εστω
f(x) = x

4
3 − x

2
3 .

(α) Βρείτε τα διαστήµατα στα οποία η f(x) είναι αύξουσα και αυτά στα οποία
είναι ϕθίνουσα.
(ϐ) Βρείτε τα x στα οποία η f(x) εµφανίζει τοπικό µέγιστο και αυτά στα οποία
εµφανίζει τοπικό ελάχιστο.
(γ) Βρείτε τα ολικά ακρότατα της f(x) και τα x στα οποία εµφανίζονται.
Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 12, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 12 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 12.
9. ΄Εστω

h(t) = cos(t− π)

µε Dh = [−π, 2π] .
(α) Βρείτε τα διαστήµατα στα οποία η h(t) είναι αύξουσα και αυτά στα οποία
είναι ϕθίνουσα.
(ϐ) Βρείτε τα t στα οποία η h(t) εµφανίζει τοπικό µέγιστο και αυτά στα οποία
εµφανίζει τοπικό ελάχιστο.
Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 12, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 12 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 12.
10. ΄Εστω

g(θ) = sin2 θ

µε Dg = [−π, π] .
(α) Βρείτε τα διαστήµατα στα οποία η g(θ) είναι αύξουσα και αυτά στα οποία
είναι ϕθίνουσα.
(ϐ) Βρείτε τα θ στα οποία η g(θ) εµφανίζει τοπικό µέγιστο και αυτά στα οποία
εµφανίζει τοπικό ελάχιστο.
Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 12, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 12 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 12.



11. ΄Εστω
h(x) =

5x− 7

2x+ 3
.

(α) Βρείτε τα διαστήµατα στα οποία η h(x) είναι αύξουσα και αυτά στα οποία
είναι ϕθίνουσα.
(ϐ) Βρείτε τα x στα οποία η h(x) εµφανίζει τοπικό µέγιστο και αυτά στα οποία
εµφανίζει τοπικό ελάχιστο.
(γ) Βρείτε τα διαστήµατα στα οποία η h(x) στρέφει τα κοίλα πάνω και αυτά
στα οποία στρέφει τα κοίλα κάτω.
(δ) Βρείτε τα x στα οποία η h(x) εµφανίζει σηµείο καµπής.
Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 12, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 12 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 12.
12. (α) Βρείτε την απόσταση του σηµείου (1, 1) από την καµπύλη

y = x2 − 1 .

(ϐ) Βρείτε την απόσταση του σηµείου (1, 2) από το ηµικύκλιο

y =
√
4− x2 .

Υπόδειξη : ∆είτε τα Μαθήµατα 10 και 12, οτιδήποτε σχετικό µε τα Μαθήµατα
10 και 12 αναφέρω στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων
13.
13. (α) Υπολογίστε, χρησιµοποιώντας τον κανόνα l’ Hopital το όριο

lim
x→0

2− 2 cos(3x)

3x2
.

(ϐ) Υπολογίστε, χρησιµοποιώντας τον κανόνα l’ Hopital το όριο

lim
x→π

2

cot(−3x)
cos(7x)

.

Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 13, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 13 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 14.



14. (α) Υπολογίστε, χρησιµοποιώντας τον κανόνα l’ Hopital το όριο

lim
x→π+

(π − x) cot x

(ϐ) Υπολογίστε, χρησιµοποιώντας τον κανόνα l’ Hopital το όριο

lim
x→3π−

(3π − x) csc x

Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 13, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 13 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 14.
15. Υπολογίστε, χρησιµοποιώντας τον κανόνα l’ Hopital το όριο

lim
x→2π−

(cscx− cotx) .

Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 13, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 13 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 14.

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ


