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1. (α) ΄Εστω
f(x) = 2x− log3 x .

(i) Βρείτε τα διαστήµατα στα οποία η f(x) είναι αύξουσα και αυτά στα οποία
είναι ϕθίνουσα.
(ii) Βρείτε τα x στα οποία η f(x) εµφανίζει τοπικό µέγιστο και αυτά στα οποία
εµφανίζει τοπικό ελάχιστο.
(ϐ) ΄Εστω

g(x) = log 1
2
x− 4x .

(i) Βρείτε τα διαστήµατα στα οποία η g(x) είναι αύξουσα και αυτά στα οποία
είναι ϕθίνουσα.
(ii) Βρείτε τα x στα οποία η g(x) εµφανίζει τοπικό µέγιστο και αυτά στα οποία
εµφανίζει τοπικό ελάχιστο.
Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 19, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 19 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 21.
2. Βρείτε την εξίσωση της εφαπτοµένης της

g(x) = log5(1− x2)

στο x = 0 .
Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 19, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 19 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 21.
3. ΄Εστω

y =
7
√

(x+ 3)6 (x− 4)12

9
√

(x− 7)8
.

Υπολογίστε την παράγωγο dy
dx

χρησιµοποιώντας λογαριθµική παραγώγιση.
Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 19, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 19 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 21.



4. (α) Υπολογίστε το αόριστο ολοκλήρωµα∫ 7
√

log36 x

x
dx .

(ϐ) Υπολογίστε το αόριστο ολοκλήρωµα∫
x5

(x6 + 4) ln3(x6 + 4)
dx .

(γ) Υπολογίστε το αόριστο ολοκλήρωµα∫
cscx

ln2(cscx+ cotx)
dx .

Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 19, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 19 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 21.
5. (α) Υπολογίστε το αόριστο ολοκλήρωµα∫

sinx cosx

8− sin2 x
dx .

(ϐ) Υπολογίστε το αόριστο ολοκλήρωµα∫
dx

3
√
x2 − x

.

Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 19, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 19 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 21.
6. (α) Υπολογίστε το όριο

lim
x→∞

log4 x

x2 − 5
.

(ϐ) Υπολογίστε το όριο

lim
x→0+

(
log 1

2
x− log 1

2
(x2)

)
.

(γ) Υπολογίστε το όριο
lim
x→0+

x lnx .

Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 19, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 19 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 21.



7. (α) ΄Εστω
f(x) = 3x− 4x .

(i) Βρείτε τα διαστήµατα στα οποία η f(x) είναι αύξουσα και αυτά στα οποία
είναι ϕθίνουσα.
(ii) Βρείτε τα x στα οποία η f(x) εµφανίζει τοπικό µέγιστο και αυτά στα οποία
εµφανίζει τοπικό ελάχιστο.
(ϐ) ΄Εστω

g(x) =

(
1

3

)x

− x2 .

(i) Βρείτε τα διαστήµατα στα οποία η g(x) στρέφει τα κοίλα πάνω και αυτά
στα οποία στρέφει τα κοίλα κάτω.
(ii) Βρείτε τα x στα οποία η g(x) εµφανίζει σηµείο καµπής.
Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 20, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 20 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 22.
8. (α) Υπολογίστε την παράγωγο dy

dx
αν

y = (x2 + 1)sinx , x ∈ R .

(ϐ) Υπολογίστε την παράγωγο dy
dx

αν

y = (lnx)tanx , x > 1 .

Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 20, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 20 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 22.
9. (α) Υπολογίστε το ορισµένο ολοκλήρωµα∫ e2

2

4lnx

x
dx .

(ϐ) Υπολογίστε το αόριστο ολοκλήρωµα∫ (
7sinx

)
cosx dx .

(γ) Υπολογίστε το αόριστο ολοκλήρωµα∫
e2x

e2x − 4
dx .

Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 20, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 20 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 22.



10. Υπολογίστε τα παρακάτω όρια

(α) lim
x→−∞

x ex ,

(ϐ) lim
x→∞

5x

lnx
.

Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 20, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 20 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 22.
11. Υπολογίστε το αόριστο ολοκλήρωµα∫

2x cot(2x) dx .

Ο υπολογισµός του ολοκληρώµατος της συνεφαπτοµένης πρέπει να γίνει α-
ναλυτικά.
Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 20, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 20 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 22.
12. Ποιος από τους αριθµούς(√

2
)

e και e
√
2

είναι µεγαλύτερος ;
Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 20, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 20 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 22.
13. Υπολογίστε τα παρακάτω όρια

(α) lim
x→π

2
−

(π
2
− x
)cosx

,

(ϐ) lim
x→0+

(5x + 2x)
1
7x ,

(γ) lim
x→∞

(3 + 5x)
2

5 ln x .

Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 21, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 21 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 23.



14. (α) Απλοποιήστε την έκφραση

csc
(
cot−1(3x)

)
, x ∈ R .

(ϐ) Απλοποιήστε την έκφραση

tan
(
cos−1 x

)
, x ∈ [−1, 0) ∪ (0, 1] .

Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 21, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 20 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 24.
15. Υπολογίστε το αόριστο ολοκλήρωµα∫

dx

sin−1(2x)
√
1− 4x2

.

Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 22, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 20 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 25.
16. Υπολογίστε το αόριστο ολοκλήρωµα∫

(tan−1(5x))
3

1 + 25x2
dx .

Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 22, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 20 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 25.
17. Υπολογίστε το αόριστο ολοκλήρωµα∫

6

(x− 2)
√
1− ln2(x− 2)

dx .

Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 22, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 20 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 25.
18. Υπολογίστε το αόριστο ολοκλήρωµα∫

dx

4x2 − 12x+ 18
.

Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 22, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 20 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 25.



19. Υπολογίστε το αόριστο ολοκλήρωµα∫
dx√

−x2 − 10x− 9
.

Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 22, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 20 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 25.
20. Υπολογίστε το αόριστο ολοκλήρωµα∫

dx

(x+ 3)
√
x2 + 6x+ 5

.

Υπόδειξη : ∆είτε το Μάθηµα 22, οτιδήποτε σχετικό µε το Μάθηµα 20 αναφέρω
στο Ηµερολόγιο Μαθήµατος και το Φυλλάδιο Ασκήσεων 25.

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ


