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Μαθηµατική Ανάλυση Ι

Απαντήστε σε πέντε από τα έξη ϑέµατα

Θέµα 1 (α) Χρησιµοποιήστε τον ορισµό του ορίου για να αποδείξετε ότι

lim
x→2

(
1
3
x + 2

)
=

8
3

.

(ϐ) ΄Εστω

f(x) =


ax + 3

2 , x < 0
4, x = 0
sin(3x)

2x , x > 0
.

Να ϐρεθούν οι τιµές του a για τις οποίες υπάρχει το limx→0 f(x) και οι τιµές του

a για τις οποίες η f(x) είναι συνεχής στο 0.

Θέµα 2 (α) Να ϐρεθεί η παράγωγος
dy
dx αν

x3y + sin−1(lnx)y3 = 3
2y

cos(xπ−3)
.

(ϐ) Εξετάστε αν η συνάρτηση

g(t) =
{

2t2 + 3, t < 0
t3 + 3, t ≥ 0

είναι παραγωγίσιµη στο t0 = 0. Αν ναι, ποια είναι η g′(0);
Θέµα 3 (α) Να εξεταστεί ως προς την µονοτονία και τα τοπικά ακρότατα η

h(x) =
x

2
− cos x

στο διάστηµα [−π, π].
(ϐ) Να εξεταστεί ως προς την κοιλότητα και τα σηµεία καµπής η

g(x) = 5x2 − 9x
5
3 .

(γ) Να ϐρεθεί η γραµµικοποίηση της f(x) = ex2
στο a = 0.

Θέµα 4 (α) Να υπολογιστεί το εµβαδόν της περιοχής ανάµεσα στην καµπύλη

y = | sinx| και τον άξονα x µεταξύ των x = −2π και x = π.

(ϐ) Να υπολογιστεί το εµβαδόν της περιοχής ανάµεσα στην καµπύλη y = lnx και

τον άξονα x µεταξύ των x = 1
2 και x = 2.

Θέµα 5 (α) Να υπολογιστεί το ολοκλήρωµα∫ (
3x2+1x +

1
x2 + 3x + 3

)
dx.

(ϐ) Να υπολογιστεί η
df
dt αν

f(t) = tcos(3t)2t+3.

Θέµα 6 (α) Να υπολογιστεί το ολοκλήρωµα∫ (
x2e−3x +

x3

1 + x2

)
dx.

(ϐ) Να υπολογιστεί το ολοκλήρωµα∫ (
sinx√

3− cos2 x
+ sin−1 x

)
dx.
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