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Άδειες Χρήσης

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες 

χρήσης Creative Commons. 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που υπόκειται 

σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η άδεια χρήσης 

αναφέρεται ρητώς. 
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Χρηματοδότηση

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια 

του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο Πανεπιστήμιο 

Αιγαίου» έχει χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του 

εκπαιδευτικού υλικού. 

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 

Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και 

συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό 

Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.
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Ηλεκτρικό φορτίο

• Φόρτιση με τριβή

• Αρνητικά φορτισμένη λαστιχένια ράβδος 
απωθεί γυάλινη θετικά φορτισμένη 
ράβδο

• Δύο ειδών φορτία

• Τα ομώνυμα απωθούνται 

• Τα ετερώνυμα έλκονται

• Διατήρηση φορτίου

• Κβάντιση φορτίου



Οι τιµές φορτίου και µάζας των βασικών 
συστατικών της ύλης

Ηλεκτρικό φορτίο Μάζα

Πρωτόνιο (p) +1.6021892×10-19 C 1.6726485×10-27 Kg

Νετρόνιο (n) 0 1.6749543×10-27 Kg

Ηλεκτρόνιο (e) -1.6021892×10-19 C 9.109534×10-31 Kg



Παράδειγμα

Μία κοινή λάµπα διαρρέεται από ηλεκτρικό ρεύµα µε ρυθµό 4 Cb το δευτερόλεπτο. Πόσα 
ηλεκτρόνια περνούν µέσα από την λάµπα σε αυτό το χρονικό διάστηµα;  

 
Απάντηση 
 
Ένα ηλεκτρόνιο έχει φορτίο 1.6×10-19 C/ηλ. Σε ένα δευτερόλεπτο περνούν 
από την λάµπα 4 C. Άρα  ο αριθµός ηλεκτρονίων Ν είναι  
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Φόρτιση εξ επαγωγής



• Φόρτιση αγωγού

• Φόρτιση αντικειμένων με 

επαγωγή





Νόμος Coulomb

Διηλεκτρική 
σταθερά του κενού
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Έννοια του πεδίου

• Βαθμωτά πεδία

Πχ. Πεδίο 
θερμοκρασιών

Ισοβαρείς καμπύλες



• Διανυσματικά 

πεδία



Βαρυτικό πεδίο

• Η βαρύτητα είναι μία 

κεντρική δύναμη

• Πάντα ελκτική

• Ομογενές πεδίο;

• Δυναμικές γραμμές

• Ιδιότητες δυναμικών 

γραμμών



Ηλεκτρικό πεδίο

• Αναλογία με βαρυτικό πεδίο

• Δοκιμαστικό φορτίο

• Ένταση ηλεκτρικού πεδίου
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Ηλεκτρικό πεδίο 

σημειακού φορτίου
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Σύνθεση ηλεκτρικών πεδίων

• Κάθε φορτίο δημιουργεί γύρω του το δικό του 

ηλεκτρικό πεδίο

• Σύνθεση ηλεκτρικών πεδίων από διακριτά 

ηλεκτρικά φορτία
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Παράδειγµα: Βρείτε την ένταση του ηλεκτρικού πεδίου ενός 
σηµειακού φορτίου Q σαν συνάρτηση της απόστασης από το 
φορτίο.

Απάντηση

Για να βρούµε την ένταση του ηλεκτρικού πεδίου που δηµιουργεί το φορτίο Q
σε µία θέση θα χρησιµοποιήσουµε σαν υπόθεµα ένα θετικό φορτίο q. Η
δύναµη F που το Q ασκεί στο q είναι η δύναµη Coulomb. Η ένταση του
ηλεκτρικού πεδίου E στην θέση του q δίνεται από την σχέση

Το u είναι το ακτινικό µοναδιαίο διάνυσµα και r είναι η απόσταση
του υπό µελέτη σηµείου από το φορτίο Q. Όταν το Q είναι θετικό η

φορά του Ε είναι προς τα έξω.
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Ηλεκτρικό δίπολο λέγεται ένα σύστηµα µε ίσα κατά µέτρο 
αλλά αντίθετα φορτία q, τοποθετηµένα σε σταθερή 
απόσταση µεταξύ τους α. Βρείτε την ένταση του 
ηλεκτρικού πεδίου στην µεσοκάθετο της α.
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• διπολική ροπή p, ορίζεται σαν ένα διάνυσµα
µε φορά από το αρνητικό προς το θετικό
φορτίο και µέτρο:

Τελικά

Συζήτηση για τον τύπο
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Ηλεκτρικό πεδίο συνεχούς κατανομής 

φορτίου
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• Πυκνότητα φορτίου  (σε 3-διάστατα 

προβλήματα, και οι 3 διαστάσεις 

περίπου ίδιες)

• Επιφανειακή πυκνότητα φορτίου (μία 

διάσταση πολύ μικρότερη από τις άλλες 

2)

• Γραμμική πυκνότητα φορτίου (μία 

διάσταση πολύ μεγαλύτερη από τις 

άλλες 2)
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ΑΣΚΗΣΗ: Θεωρείστε κυκλικό δακτύλιο ακτίνας R
οµοιόµορφα φορτισµένο µε θετικό φορτίο Q. 

Υπολογίστε την ένταση του ηλεκτρικού πεδίο πάνω 
στον άξονα του δακτυλίου

Έστω ότι θα υπολογίσουµε την ένταση

ηλεκτρικού πεδίου στο σηµείο P του άξονα.
Μπορούµε να χωρίσουµε τον δακτύλιο σε Ν

µικρά κοµµατάκια ∆si όπου το i παίρνει τιµές
από το 1 µέχρι το Ν, έτσι ώστε το κάθε ένα
από αυτά να µπορεί να θεωρηθεί ότι κρατάει

ένα µικρό, σχεδόν σηµειακό φορτίο ∆qi.
Βάζοντας στο P ένα δοκιµαστικό φορτίο q,
πάνω του θα ασκηθούν δυνάµεις Coulomb Fi

από όλα τα qi. Πάλι έχουµε εφαρµογή της

αρχής της επαλληλίας.
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Ολοκληρώματα

• Αν το ∆si τείνει να γίνει µηδέν, το συµβολίζουµε
µε ds. Ο αριθµός των όρων στο άθροισµα, N,
τείνει να γίνει άπειρος, και το άθροισµα των

συνεισφορών γίνεται ολοκλήρωµα.
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Παράδειγμα:Υπολογίστε το ηλεκτρικό 

πεδίο στο σημείο P
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