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���#���
 �� ����

��� VOHLMK]"

-U�U�U� j���"�� ��� �� �(�"����� 
���[� ��� 
���Z���+�

D ������ �������� ��������
 ���� ���� � ��� ������^
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Yi ∼ N(α + βXi, σ
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P (X = x) =
e−θθx

(1 − e−θ)x!
, x = 1, 2, ..., θ > 0 .
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L(θ) =
n∏

i=1

e−θθxi

(1−e−θ)xi!
=
(

e−θ

1−e−θ

)n

θΣxi

(
n∏

i=1

xi!

)−1

,


(θ) = −nθ − n log(1 − e−θ) +
n∑

i=1

xi log θ − log

(
n∏

i=1

xi!

) .
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d
(θ)

dθ
= −n − ne−θ

1 − e−θ
+

n∑
i=1

xi

θ
= 0 ⇔

θ − x̄(1 − e−θ) = 0 .
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f(θ) = θ − x̄(1 − e−θ) = 0

f ′(θ) = 1 − x̄e−θ
,
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θr+1 = θr − θr − x̄(1 − e−θr)

1 − x̄e−θr
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P (X = x) =
e−θθx
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, x = 1, 2, ..., θ > 0 .
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S(x) =
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i=1
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i) x[c(1, 2, 6)] ii) y[1 : 4]

iii) x[x < 0] iv) x[−3]
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EHF e−t1/θ

ErF (1 + t)−1/θ

EIF 1 − (1 − e−t)1/θ

ENF − log(1−(1−e−θ)e−t)
θ

EOF e−(xθ+yθ)1/θ

EGF (x−θ + y−θ − 1)−1/θ

EnF 1 − (xθ + yθ − xθyθ)1/θ

EdF −1
θ
log
{

1 + (e−θx−1)(e−θy−1)
e−θ−1
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12 x > 0

6 x ≤ 0
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ȳw =

n∑
i=1

y∗
i

n
,

����

y∗
i =

⎧⎪⎨⎪⎩
yi [G

∣∣yi−ȳ
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P (X = k) = P (X = k − 1)
λ

k
, k = 1, 2, . . . .
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P (X = x) =

(
n

x

)
px(1 − p)n−x, x = 0, 1, . . . , n p > 0.
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 �� 	�#���� ��
 ��������

� �
�� S(Xi) ��� 
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��� ��� 	�#������ E
�����
�����(

������� ��� Xi) �
 ���#�� �#��
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� H0 : μ = μ0 �����
 ��� ��������
��� H1 : μ 
= μ0 ����
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n
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x̄ − t1−a/2,n−1

s√
n

, x̄ + t1−a/2,n−1
s√
n

]
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i=1
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(Xij − Eij)
2

Eij
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= π2" �� �������� �#��
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1

δ2
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z1−β

√
π1(1 − π1) + π2(1 − π2)/k + z1−α/2

√
π(1 − π)(1 + 1/k)
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X =

⎡⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎣

1 2 −2

1 3 −4

1 4 3

1 0 5

1 6 7

1 4 8

1 3 9

1 7 11

⎤⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎦
��
 Y =

⎡⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎣

2

8

7

6

4

3

2

1

⎤⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎦
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EHF (X ′X)−1

ErF (X ′X)−1X ′Y

EIF X(X ′X)−1X ′

ENF (I − (X ′X)−1)X ′

EOF 3� ���#�� �
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A =

⎡⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎣

1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

0 2 0 0 0 0 0 0 2 0

0 0 3 0 0 0 0 3 0 0

0 0 0 4 0 0 4 0 0 0

0 0 0 0 5 5 0 0 0 0

0 0 0 0 6 6 0 0 0 0

0 0 0 7 0 0 7 0 0 0

0 0 8 0 0 0 0 8 0 0

0 9 0 0 0 0 0 0 9 0

10 0 0 0 0 0 0 0 0 10
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, B =

⎡⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎣

1 0 0 0 0 0 0 0 0 10

0 2 0 0 0 0 0 0 9 0

0 0 3 0 0 0 0 8 0 0

0 0 0 4 0 0 7 0 0 0

0 0 0 0 5 6 0 0 0 0

0 0 0 0 5 6 0 0 0 0

0 0 0 4 0 0 7 0 0 0

0 0 3 0 0 0 0 8 0 0

0 2 0 0 0 0 0 0 9 0

1 0 0 0 0 0 0 0 0 10

⎤⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎦
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A =

[
A1 A2

A3 A4

]
,

���� A1 �#��
 ���� q×q �#����� ��� ���
� �
 �� ���� ��

���� ����� ��� �� 
��� �#����

A ��
 ���#�� A2 �#��
 �#����� q × (p − q) �� �� ���� ��
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 ���#
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 � �
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A1 − A2A
−1
4 A3 ��
 ��� ��#���
� ��� �
� 	���#
� �
�� q < p"
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��" ,� � �#����� A �#��
 � �$��

A =

⎡⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎣
1 0 0.5 −0.3 0.2

0 1 0.1 0 0

0.5 0.1 1 0.3 0.7

−0.3 0 0.3 1 0.4

0.2 0 0.7 0.4 1

⎤⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎦
���� ��#
����� ���

A1 =

[
1 0

0 1

]
, A2 =

[
0.5 −0.3 0.2

0.1 0 0

]
,

A3 =

⎡⎢⎣ 0.5 0.1

−0.3 0

0.2 0

⎤⎥⎦ , A4 =

⎡⎢⎣ 1 0.3 0.7

0.3 1 0.4

0.7 0.4 1

⎤⎥⎦ .
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�
��
��� m × n ���� m �� ������ ��� �����!� ��� A ��
 n �� ������ ��� �����!�

��� B"

6B" )
�� ��
 � ���� ���� �#����� A ��
 B �
 ���#�
 �#��
 �
 ��������
^

A =

⎛⎜⎝ 1 2 6

5 2 5

6 1 3

⎞⎟⎠��
 � B =

⎛⎜⎝ 1 1

1 2

1 3

⎞⎟⎠"

EHF *�#
�� ���� �������� �#����� 
�� �"

ErF 8� ��
� ������ �� �����'�
 � �#����� Γ =

⎛⎜⎝ 1 0 0

0 2 0

0 0 3

⎞⎟⎠ ��� ��� �#���� A"

EIF 8� ��
�� ������� �� ������#
��� ��� �������� ��
�����

5A−1 + 3AAT − 2(BBT )−1 + I3 +

⎛⎜⎝ 5 0 0

0 6 0

0 0 3

⎞⎟⎠ ,
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� �$�� ���������^ UJaNO]J(J � >����� ����� �����
���

\O[raTT �� 	
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 � �������� mHaIdo � �
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���������

f(x; μ, β) =
1

π

β

(x − μ)2 + β2
,

���� μ �#��
 � 	
���
�� ��
 β � ���������� ��#�����" >
� ���� ��� �������� 	�� ���� �
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� �
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∫
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���� �� :55 .��!� ��
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�
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E?����
�^ >
� �� 
��#'��� ��� ���

�� 
��� ������

�� ����# �� �����
��� �
� �� �#�

��������� �� ��� ������ ���
�+!3-3!, ��
 �� � �
�� �#��
 �
������� ��� 5"; �����
��

��� � ��� ���!�� ��! �� �#��
 ���������� ��� 5"; ��������F"

;;" �� ������ ������� ��
�����
!� �� 	�	����� ��� ������� �
� ��
�#�� ��� ���!� ���

��
�����
�� 	#�����
 �� �� ����� ���� 	
���
����� ��� ���
� �
 �
� ��
�#�� ��� ���!�

���� �
� �� �����
�
 � ��������� �� ���
����
 ��� �� ���� ���� ��� ������ ���� ���
�"

>
� ����	�
��� �� � �
 ���������# �� ���� ��� :5 
����� !
�� �� ���
������� �
 ��
�#��

�
� ��
�����
� �� �
 :5 ������ �� 	�	����� � ��� �� �����

28 26 2 1 NA NA NA NA NA NA

54 48 24 18 16 NA NA NA NA NA

21 NA NA NA NA NA NA NA NA NA

. . .

.

x��� 
� ������ ��������� ��� ��	
�����
 �� �����
���� ��� ��
��� ��� ���!� ���
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�����
�� ��� ������� 
� �
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������
���� ��
�
��� ���	� ����� �� �� 
�� 	�	�����
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 �� ����
 ����

����" >
� ����	�
��� �� ��� ��	
������� �
 ��
�
���� ���	��

< 18� 19 − 45� 46 − 65� > 65 ���� �� 	�	����� ��� ���

��
 ���

2 2 0 0

1 3 1 0

0 1 0 0

. . .

.
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���������� ��
 6 ��������
�
� �
� ���� ���#

+��������� :

A B C

A 15, 12, 18, 21 16, 14, 12, 9 17, 14, 25, 13

+��������� � B 8, 11, 10, 9 9, 15, 11, 14 11, 15, 16, 21

C 12, 14, 15, 11 15, 12, 9, 9 17, 21, 23, 21

.
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A A 15

A A 12

A A 18

A A 21

A B 8

. . .
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�� ���#� 

 ��
 y < x2" ���� �#� ���
���

� ���

�������� �������!����� �#��
 �� ���#�� z/n"
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xf(x)dx .
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φ(x)dx
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φ(x)
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Yi =
φ(Xi)

h(Xi)

���� �� �������� ���������� �����# �� ���
���
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� ��� ��
�� �
��� ���
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��� �� �������� �������!����"

1∫
0

(x2 + 4)dx,

1∫
0

x(1 − x)dx .

Y����
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��
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����F ��
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��� r �������'�

���� � ��
����
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� ��������
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!���� ��� �������� ����

θ(r+1) = θ(r) − F (θ(r))

F ′(θ(r))
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10−4� 	���	� �� |θ(r+1) − θ(r)| ≤ 10−4"

3�  ��

����
�
��� �� ����	� f(i �
� �� ��
��
��� ��� �$#
�
� x3 − 2x2 = −8"
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� �
��������� ���

��������� 	#����
 ��� ��� ����

P (X = x) =
exp(−λ)λx

x!(1 − exp(−λ))
=

λx

x!(eλ − 1)
, λ > 0, x = 1, 2, . . . .

,�� ��� �� �#� 	�#��� (x1, x2, . . . , xn) � �����
��
�� 
������
� �
��������
�� 	#����


��


(λ) = log λ

n∑
i=1

xi − n log
(
eλ − 1

)− n∑
i=1

(log xi!) .
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� ���� 
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� ����� ���"

x 1 2 3 4 5 6 7

797 301 77 17 6 1 1
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 �� �$��

%��
�� �
�� E
� ���!F

0 − 5 0.39

5 − 20 0.61

20 − 27 1.75

27 − 35 2.45

> 35 3.05
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