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• Κανόνας: Το 𝐱 τοποθετείται στον Π1 αν 𝒍′𝐱 ≥ y̅ = (𝑦̅1 + 𝑦̅2)/2, όπου 𝑦̅1 = 𝒍′𝐱̅1,

𝑦̅2 = 𝒍′𝐱̅2

Παρατήρηση: Έχουμε ήδη αναφέρει ότι ο έλεγχος 𝐻0: 𝛍1 = 𝛍2 (ή 𝛅 = 0) γίνεται με 

το τεστ Τ2 του Hotelling, για το οποίο ισχύει ότι 
𝑛1𝑛2

𝑛1+𝑛2
(𝐱1 − 𝐱̅2)′𝐒−1(𝐱1 − 𝐱̅2)~ (𝑛1+𝑛2−2)𝑝

(𝑛1+𝑛2−𝑝−1)
𝐹𝑝,𝑛1+𝑛2−𝑝−1,

• Δεν είναι δύσκολο να διαπιστώσουμε (μετά από κάποιες πράξεις) ότι η παραπάνω

στατιστική συνάρτηση γράφεται με τη βοήθεια της D2 ως
𝑛1+𝑛2−𝑝−1

𝑝
⋅ 𝑛1𝑛2

(𝑛1+𝑛2)(𝑛1+𝑛2−2)
𝐷2~𝐹𝑝,𝑛1+𝑛2−𝑝−1.

Παράδειγμα (Johnson and Wichern 2007, Example 11.3): 𝑝 = 2, 𝑛1 = 30, 𝑛2 = 22, 𝑋1 =

log10(AHF activity), 𝑋2 = log10(AHF − like antigen). Μας ενδιαφέρει η ανίχνευση 

φορέων hemophilia A στον γυναικείο πληθυσμό. Από τα δεδομένα προέκυψε ότι τα 

διανύσματα των δειγματικών μέσων τιμών για τους υπό-πληθυσμούς υγιών και μη-υγιών 

γυναικών είναι, αντίστοιχα, 

𝐱̅1 = (−0.0065, −0.0390)′, 𝐱̅2 = (−0.2483, −0.0262)′.
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Επίσης, ο 𝐒pooled
−1  είναι ίσος με 

𝐒pooled
−1 ≡ 𝐒−𝟏 = (131 −90

−90 108), 

και άρα 

𝐒−1(𝐱̅1 − 𝐱̅2) = (37.5438, −28.8036)′,

δηλ. η LDF είναι 

𝒍′𝐱 = 37.61𝑥1 − 28.92𝑥2,

με 

𝑦̅1 = 𝒍′𝐱̅1 = 0.8793, 𝑦̅2 = 𝒍′𝐱̅2 = −10.0768 και 𝑦̅ = −4.5987.

• Αν έρθει μια νέα παρατήρηση με διάνυσμα 𝐱0 = (−0.210, −0.044)′, αυτή θα

τοποθετηθεί στον Π2 (δηλ. η γυναίκα ταξινομείται ως φορέας της hemophilia A) αφού

𝒍′𝐱0 = 37.61 ⋅ (−0.210) − 28.92 ⋅ (−0.044) = −6.6168 ≱ −4.5987.

• Αξίζει να σημειωθεί ότι η παραπάνω εφαρμογή της LDF του Fisher, υποθέτει ίσα

κόστη εσφαλμένης ταξινόμησης στους δύο πληθυσμούς αλλά και ίσες εκ των

προτέρων πιθανότητες ταξινόμησης σε αυτούς.
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• Έστω τώρα ότι οι πιθανότητες ταξινόμησης είναι γνωστές και ίσες με 𝑝1 = 0.75 και

𝑝2 = 0.25, αντίστοιχα. Έστω επίσης ότι τα κόστη εσφαλμένης ταξινόμησης είναι

επίσης ίσα. Τότε, η παρατήρηση με διάνυσμα 𝐱0 ταξινομείται στον Π1 αν

𝐱0
′ 𝐒pooled

−1 (𝐱̅1 − 𝐱̅2) − 1
2

(𝐱̅1 + 𝐱̅2)′𝐒pooled
−1 (𝐱̅1 − 𝐱̅2) > log(𝑝2 𝑝1⁄ ).
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Άρα, με άμεση αντικατάσταση, διαπιστώνουμε ότι 

𝐱0
′ 𝐒pooled

−1 (𝐱̅1 − 𝐱̅2) = −6.6168,
1
2

(𝐱̅1 + 𝐱̅2)′𝐒pooled
−1 (𝐱̅1 − 𝐱̅2) = −4.5987,   log(𝑝2 𝑝1⁄ ) = −1.0986

και τελικά, αφού 

−6.6168 − (−4.5987) = −2.0181 ≱ −1.0986, 

η παρατήρηση αυτή θα ταξινομηθεί στον Π2. 




