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Άδειες Χρήσης 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες 
χρήσης Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που υπόκειται 
σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η άδεια χρήσης 
αναφέρεται ρητώς.  
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Χρηματοδότηση 
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια 

του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα. 

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο Πανεπιστήμιο 
Αιγαίου» έχει χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του 
εκπαιδευτικού υλικού.  

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και 
συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους. 
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Κατάλοιπα 

Σε ένα πίνακα συνάφειας όταν ελέγχουμε την ανεξαρτησία 

χρησιμοποιούμε τα κριτήρια είτε x2 είτε G2 με (Ι-1)(J-1) 

βαθμούς ελευθερίας. 

Από τον ορισμό του x2 είναι εμφανές ότι μεγάλες αποκλίσεις των 

αναμενόμενων τιμών από τις παρατηρήσεις προκαλούν μεγαλύτερη 

τιμή του x2 . Η διαφορά 

  

 

είναι ο ορισμός των καταλοίπων. Ορίζονται ως  
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Κατάλοιπα 
Τα κατάλοιπα αντιστοιχούν με τα απλά τυποποιημένα 

κατάλοιπα των γραμμικών μοντέλων.  

Το άθροισμα των τετραγώνων τους είναι ίσο με την τιμή του 

κριτηρίου x2.  

Τα τυποποιημένα κατάλοιπα προέρχονται από τα κατάλοιπα 

αλλά λαμβάνουν υπόψη τους την πραγματική διακύμανση 

της διαφοράς eij   

Επομένως ορίζονται ως  
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Κατάλοιπα 

Κάτω από την μηδενική υπόθεση της ανεξαρτησίας τα rij και 

dij  ακολουθούν την κανονική κατανομή με μέση τιμή 0.  

Η ασυμπτωτική διακύμανση του rij είναι μεγαλύτερη του 1, 

ενώ αυτή του dij  είναι ασυμπτωτικώς 1.  

Τιμές μεγαλύτερες του 2 ή 3 δίνουν πιθανότατα υψηλές τιμές 

του x2 . 

 

 



Κατάλοιπα 

Σε 3 κατηγορίες ψυχασθενών ελέγχθηκε αν μετά από μια 
θεραπεία υπήρξε  ίδια βελτίωση της δραστηριότητας.  

 

 

 

 

 

Ποσοστά βελτίωσης  
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Κατάλοιπα 
Λόγο των οριακών τιμών των p-τιμών δεν μπορούμε να 

φτάσουμε σε ασφαλές συμπέρασμα σχετικά με την 

απόρριψη ή την αποδοχή των τιμών.  

 

 

Λίγο υψηλότερες του 2  



Διαμέριση του x2 
Οι στατιστικές συναρτήσεις Χ2 έχουν μια αναπαραγωγική 

ιδιότητα. Αν έχουμε ανεξάρτητες Χ2 με βαθμούς ελευθερίας 

df1  και df2 τότε  

 

 

Επομένως μπορούν να διαμεριστούν οι τιμές μιας Χ2 με df1 >1 

σε τιμές Χ2 με μικρότερους βαθμούς ελευθερίας 

Η λογική είναι στο να διαμοιράσει κάποιος τον αρχικό πίνακα 

σε μικρότερους υποπίνακες έτσι ώστε οι επιμέρους τιμές Χ2 

να αναπαριστούν συγκεκριμένες μορφές της σχέσης μεταξύ 

των δύο κατηγορικών μεταβλητών και να αθροίζουν στο Χ2 

του αρχικού πίνακα. 
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Διαμέριση του x2 
• Κατασκευάζονται (Ι-1)(J-1) 2x2 πίνακες ως 

 

 

 

• Για κάθε υποπίνακα  υπολογίζεται το G2. To άθροισμα των 

επιμέρους G2 ισούται με το G2 του αρχικού πίνακα. 

• Οι βαθμοί ελευθερίας των υποπινάκων πρέπει να αθροίζουν 

στους βαθμούς ελευθερίας του αρχικού πίνακα 

• Κάθε συχνότητα κελιού πρέπει να εμφανίζεται μόνο σε έναν 

υποπίνακα 

• Οι περιθώριες συχνότητες του αρχικού πίνακα πρέπει να 

εμφανίζονται μόνο σε έναν υποπίνακα 
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Διαμέριση του x2 
• Η στατιστική συνάρτηση G2 έχει ακριβείς διαμερίσεις. Σε 

αντίθεση με την στατιστική συνάρτηση x2 της οποίας οι 

διαμερίσεις δεν αθροίζουν στην τιμή x2 του αρχικού πίνακα. 
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Διαμέριση του x2 
 

 

 

 

Κάνουμε την πρώτη διαμέριση παίρνοντας το υποπίνακα. 
Για την επόμενη διαμέριση παρατηρούμε ότι οι τελευταίες τιμές 12 και 
18 είναι μόνες τους. Επομένως παίρνουμε το άθροισμα των δύο 
προηγούμενων γραμμών και τις τελευταίες    



Συμπληρωματικές ασκήσεις 
Άσκηση 1  

Έστω ότι η διδιάστατη τυχαία μεταβλητή έχει την 
τριωνυμική κατανομή με συνάρτηση πιθανότητας 
την  

 

όπου x,y=0,1,…,n και x+y≤n.  

Τότε η περιθώρια κατανομή της τ.μ. Χ είναι 
διωνυμική με σ.π.π. την  
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Συμπληρωματικές ασκήσεις 
Άσκηση 1  

και η περιθώρια κατανομή της τ.μ.Υ είναι διωνυμική 
με σ.π.π. την  
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Συμπληρωματικές ασκήσεις 
Λύση  
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Συμπληρωματικές ασκήσεις 
Άσκηση 2  

 

 



Συμπληρωματικές ασκήσεις 
Λύση 

 

 


