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1. ΔΙ΢ΑΓΩΓΗ 

1.1 Γηάξζξσζε εξγαζίαο 

΢ηελ εηζαγσγή παξνπζηάδνληαη γεληθέο πιεξνθνξίεο γηα ηελ Οδεγία Πιαίζην 

(WFD2000/60) , γηα ηε δηάβξσζε θαη γηα ηα θξάγκαηα ζηελ Διιάδα. 

΢ην Κεθάιαην 2, κε ηνλ ηίηιν «Πεξηγξαθή Λεθάλεο Απνξξνήο», πεξηγξάθεηαη ε 

πεξηνρή κειέηεο καο θαη ζπγθεθξηκέλα ε λεζησηηθή ιεθάλε απνξξνήο ηεο Δξεζνχ 

Λέζβνπ.  

΢ην Κεθάιαην 3, κε ηνλ ηίηιν «Μνληέιν SWAT», πεξηγξάθεηαη ην κνληέιν πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ εθπφλεζε ηεο εξγαζίαο. 

΢ην Κεθάιαην 4, κε ηνλ ηίηιν «Γεηγκαηνιεςία θαη Αλάιπζε Γεδνκέλσλ», γίλεηαη 

αλαθνξά ζηε δηαδηθαζία δεηγκαηνιεςίαο ησλ πδάησλ θαη ζηελ αλάιπζή ηνπο ζην 

εξγαζηήξην.  

΢ην Κεθάιαην 5, κε ηνλ ηίηιν «Δπεμεξγαζία Μεηεσξνινγηθψλ Γεδνκέλσλ», γίλεηαη 

αλαθνξά ζηε ζπιινγή θαη επεμεξγαζία ησλ κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ. 

΢ην Κεθάιαην 6, κε ηίηιν «Απνηειέζκαηα», παξαηίζεληαη νη εμηζψζεηο, νη 

ζπληειεζηέο θαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ πδξνινγηθνχ ηζνδπγίνπ, ηνπ ηζνδπγίνπ 

ηδήκαηνο θαζψο θαη ηεο πνηφηεηαο ησλ πδάησλ. 

΢ην Κεθάιαην 7, κε ηίηιν «΢πδήηεζε θαη ΢πκπεξάζκαηα», ζρνιηάδνληαη ζε βάζνο ηα 

απνηειέζκαηα ηεο εξγαζίαο θαη γίλεηαη αλαθνξά ζε φ,ηη ζεκαληηθφ πξνέθπςε απφ 

απηή. 

1.2 Οδεγία Πιαίζην γηα ηα Ύδαηα (WFD 2000/60) 

Ζ Οδεγία Πιαίζην «πεξί Τδάησλ» 2000/60/ΔΚ, πνπ δεκνζηεχηεθε ζηελ Δθεκεξίδα 

ησλ Δπξσπατθψλ Κνηλνηήησλ ζηηο 22/12/2000, απνζθνπεί ζηε ζέζπηζε πιαηζίνπ 

θνηλνηηθήο δξάζεο ζηνλ ηνκέα ηεο πνιηηηθήο γηα ηα χδαηα.  

Οη ζηφρνη ηεο Οδεγίαο Πιαίζην πξέπεη λα πινπνηεζνχλ απφ φια ηα θξάηε Μέιε, ζε 

πξνθαζνξηζκέλν ρξνλνδηάγξακκα απφ ην 2002 έσο ην 2015. Κχξηνο ζθνπφο ηεο 

Οδεγίαο Πιαίζην ζχκθσλα κε ην Άξζξν 1 είλαη «ε ζέζπηζε πιαηζίνπ γηα ηελ 

πξνζηαζία ησλ εζσηεξηθψλ επηθαλεηαθψλ, ησλ κεηαβαηηθψλ, ησλ παξάθηησλ θαη ησλ 

ππφγεησλ πδάησλ, ην νπνίν: 

  α) λα απνηξέπεη ηελ πεξαηηέξσ επηδείλσζε, λα πξνζηαηεχεη θαη λα βειηηψλεη ηελ 

θαηάζηαζε ησλ πδάηηλσλ νηθνζπζηεκάησλ, θαζψο θαη ησλ ακέζσο εμαξηψκελσλ απφ 

απηά ρεξζαίσλ νηθνζπζηεκάησλ θαη πγξνηφπσλ ζε φηη αθνξά ηηο αλάγθεο ηνπο ζε 

λεξφ· 

  β) λα πξνσζεί ηε βηψζηκε ρξήζε ηνπ λεξνχ βάζεη καθξνπξφζεζκεο πξνζηαζίαο ησλ 

δηαζέζηκσλ πδάηηλσλ πφξσλ· 

  γ) λα απνζθνπεί ζηελ ελίζρπζε ηεο πξνζηαζίαο θαη ηε βειηίσζε ηνπ πδάηηλνπ 

πεξηβάιινληνο, κεηαμχ άιισλ κε εηδηθά κέηξα γηα ηελ πξννδεπηηθή κείσζε ησλ 

απνξξίςεσλ, εθπνκπψλ θαη δηαξξνψλ νπζηψλ πξνηεξαηφηεηαο θαη κε ηελ παχζε ή ηε 

ζηαδηαθή εμάιεηςε 

ησλ απνξξίςεσλ, εθπνκπψλ θαη δηαξξνψλ ησλ επηθίλδπλσλ νπζηψλ πξνηεξαηφηεηαο· 

 δ) λα δηαζθαιίδεη ηελ πξννδεπηηθή κείσζε ηεο ξχπαλζεο ησλ ππνγείσλ πδάησλ θαη 

λα απνηξέπεη ηελ πεξαηηέξσ κφιπλζή ηνπο θαη 

 ε) λα ζπκβάιιεη ζην κεηξηαζκφ ησλ επηπηψζεσλ απφ πιεκκχξεο θαη μεξαζίεο».  
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Παξαθάησ γίλεηαη αλαθνξά αλαιπηηθά ζην ρξνλνδηάγξακκα πνπ ζα αθνινπζεζεί. 

Αξρηθά ην 2002 θαζνξίζηεθε ην πδάηηλν ζχζηεκα, πψο εληάρζεθε ην πδάηηλν 

ζχζηεκα ζηηο ιεθάλεο απνξξνήο θαη πψο εληάζζνληαη νη ιεθάλεο απνξξνήο ζε 

Τδαηηθέο Πεξηθέξεηεο (Δηθφλα 1.1). Δπίζεο ην 2002 θαζνξίζηεθαλ νη δηάθνξνη ηχπνη 

ηνπ πδάηηλνπ ζπζηήκαηνο (π.ρ. επηθαλεηαθά χδαηα, ππφγεηα χδαηα, εζσηεξηθά χδαηα) 

θαη θαζνξίζηεθαλ νη ζπλζήθεο αλαθνξάο γηα θάζε πνηνηηθφ ζηνηρείν θαη πσο 

αλαγλσξίζηεθαλ ηα νηθνζπζηήκαηα.  

΢χκθσλα κε ηελ Οδεγία πιαίζην 2000/60/ΔΚ νξηζκέλεο θαηεγνξίεο πδαηηθψλ 

ζπζηεκάησλ θαη νη νξηζκνί ηνπο είλαη νη θάησζη: 

«Δπηθαλεηαθά χδαηα»: ηα εζσηεξηθά χδαηα, εθηφο ησλ ππφγεησλ πδάησλ· ηα 

κεηαβαηηθά θαη ηα παξάθηηα χδαηα, εθηφο εάλ πξφθεηηαη γηα ηε ρεκηθή ηνπο 

θαηάζηαζε, νπφηε πεξηιακβάλνπλ θαη ηα ρσξηθά χδαηα. 

«Τπφγεηα χδαηα»: ην ζχλνιν ησλ πδάησλ πνπ βξίζθνληαη θάησ απφ ηελ επηθάλεηα 

ηνπ εδάθνπο ζηε δψλε θνξεζκνχ θαη ζε άκεζε επαθή κε ην έδαθνο ή ην ππέδαθνο. 

«Δζσηεξηθά χδαηα»: ην ζχλνιν ησλ ζηάζηκσλ ή ησλ ξεφλησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ 

θαη φια ηα ππφγεηα χδαηα πνπ βξίζθνληαη πξνο ηελ πιεπξά ηεο μεξάο ζε ζρέζε κε ηε 

γξακκή βάζεο απφ ηελ νπνία κεηξάηαη ην εχξνο ησλ ρσξηθψλ πδάησλ. «Πνηακφο»: 

ζχζηεκα εζσηεξηθψλ πδάησλ ην νπνίν ξέεη, θαηά ην πιείζηνλ, ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

εδάθνπο αιιά ην νπνίν κπνξεί, γηα έλα κέξνο ηεο δηαδξνκήο ηνπ, λα ξέεη θαη 

ππνγείσο. 

 «Λίκλε»: ζχζηεκα ζηάζηκσλ εζσηεξηθψλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ. 

 «Μεηαβαηηθά χδαηα»: ζπζηήκαηα επηθαλεηαθψλ πδάησλ πιεζίνλ ηνπ ζηνκίνπ 

πνηακψλ ηα νπνία είλαη ελ κέξεη αικπξά ιφγσ ηεο γεηηλίαζήο ηνπο κε παξάθηηα 

χδαηα αιιά ηα νπνία επεξεάδνληαη νπζηαζηηθά απφ ξεχκαηα γιπθνχ λεξνχ. 

«Παξάθηηα χδαηα»: ηα επηθαλεηαθά χδαηα πνπ βξίζθνληαη ζηελ πιεπξά ηεο μεξάο 

κηαο γξακκήο, θάζε ζεκείν ηεο νπνίαο βξίζθεηαη ζε απφζηαζε ελφο λαπηηθνχ κηιίνπ 

πξνο ηε ζάιαζζα απφ ην πιεζηέζηεξν ζεκείν ηεο γξακκήο βάζεο απφ ηελ νπνία 

κεηξάηαη ην εχξνο ησλ ρσξηθψλ πδάησλ θαη ηα νπνία, θαηά πεξίπησζε, εθηείλνληαη 

κέρξη ηνπ απψηεξνπ νξίνπ ησλ κεηαβαηηθψλ πδάησλ. 

Άιινη ηχπνη πδαηηθψλ ζπζηεκάησλ είλαη ην ηερλεηφ πδαηηθφ ζχζηεκα ή γηα 

παξάδεηγκα ην ηδηαηηέξσο ηξνπνπνηεκέλν πδαηηθφ ζχζηεκα. Αθφκε ζχκθσλα κε ηελ 

νδεγία Πιαίζην κε ηνλ φξν ιεθάλε απνξξνήο λνείηαη ε εδαθηθή έθηαζε απφ ηελ 

νπνία ζπγθεληξψλεηαη ην ζχλνιν ηεο απνξξνήο κέζσ δηαδνρηθψλ ξεπκάησλ, 

πνηακψλ θαη πηζαλψο ιηκλψλ θαη παξνρεηεχεηαη ζηε ζάιαζζα κε εληαίν ζηφκην 

πνηακνχ, εθβνιέο ή δέιηα. Έπεηηα, ην 2004 θαζνξίζηεθαλ γηα θάζε νηθνζχζηεκα ηα 

φξηα πςειήο, κέηξηαο θαη θαιήο νηθνινγηθήο θαηάζηαζεο θαη χζηεξα κέρξη ην 2015 

αθνινπζεί ν ζρεδηαζκφο δηαρεηξηζηηθψλ ζρεδίσλ θαη πξνγξακκάησλ 

παξαθνινχζεζεο γηα ηα πδάηηλα ζπζηήκαηα, ψζηε λα απνθηεζεί θαιή νηθνινγηθή 

θαηάζηαζε ζε απηά πνπ δελ είραλ.  

Ο βαζηθφο ζηφρνο ηεο Οδεγίαο είλαη ε αλαβάζκηζε θαη ε πξνζηαζία ηεο πνηφηεηαο 

ησλ πδαηηθψλ πφξσλ θαη θηλείηαη ζε πεξηβαιινληηθφ πλεχκα. Μία απφ ηηο βαζηθέο 

αξρέο ηεο Οδεγίαο είλαη ε ζπκκεηνρή φισλ (π.ρ. ρξήζηεο-θαηαλαισηήο) ζηε 

δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. 
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Δηθόλα 1.1: Οη ιεθάλεο απνξξνήο (αξηζηεξά) θαη νη πδαηηθέο πεξηθέξεηεο (δεμηά). 

Πεγή: Σεκεηώζεης καζήκαηος Οηθοιογίας θαη Γηατείρηζες Παράθηηωλ 

Οηθοζσζηεκάηωλ 2013. 

΢χκθσλα κε ηελ Οδεγία Πιαίζην, φια ηα επηθαλεηαθά πδάηηλα ζψκαηα ζα πξέπεη λα 

αμηνινγεζνχλ θαη θαηεγνξηνπνηνχληαη αλάινγα κε ηελ πνηφηεηα ηεο Οηθνινγηθήο 

Καηάζηαζεο (πςειή, θαιή, κέηξηα, ειιεηπήο θαη θαθή). 

1.3 Δδαθηθή δηάβξσζε 

1.3.1 Γεληθέο Πιεξνθνξίεο γηα ηελ εδαθηθή δηάβξσζε θαη παξάγνληεο ηεο 

Ζ δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο είλαη έλα θπζηθφ θαηλφκελν, ε εμέιημε ηνπ νπνίνπ έρεη 

επηπηψζεηο ζηε ζηαζεξφηεηα ησλ νηθνζπζηεκάησλ πξνθαιψληαο ηελ ππνβάζκηζε ή 

θαη ηελ ακεηάθιεηε απψιεηα εδάθνπο. Χο γλσζηφ ε εδαθηθή δηάβξσζε νθείιεηαη 

ζηελ απνθφιιεζε ζσκαηηδίσλ απφ ην εδαθηθφ θάιπκκα θαη ηα επηθαλεηαθά 

πεηξψκαηα απφ ηελ δξάζε ησλ κεηεσξνινγηθψλ θαηλνκέλσλ θαη πξαγκαηνπνηείηαη 

θαηά ηελ θαηαθξήκληζε, ηελ θαηείζδπζε θαη ηελ επηθαλεηαθή απνξξνή. Ζ 

νινθιήξσζε ηεο δηεξγαζίαο πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε κεηαθνξά θαη απφζεζε ηνπ 

παξαγφκελνπ ηδήκαηνο.  

Παξάγνληεο ειέγρνπ ηεο εδαθηθήο δηάβξσζεο είλαη ην θιίκα (βξνρφπησζε, 

ζεξκνθξαζία, πγξαζία), νη ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο, ε βιάζηεζε, ε ηνπνγξαθία 

(θιίζεηο εδάθνπο θαη κήθνο ζπξξνήο), θαζψο θαη νη αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο 

(ρξήζεηο γεο, θαηαζθεπέο). Ζ δηάβξσζε ζε κία ιεθάλε απνξξνήο είλαη κεγαιχηεξε 

ζηα πςειά αλάγιπθα (uplands) απφ ηα ρακειά (lowlands/coastal plains) (Μilliman 

&η Syvitski, 1992).  

Δπηπηψζεηο ηεο δηάβξσζεο είλαη ε εξεκνπνίεζε ηεο γεο θαη ε απνγχκλσζή ηεο απφ 

γφληκα εδάθε, απνηειψληαο θνξέα ξχπαλζεο γηα ηνπο πδάηηλνπο φγθνπο ζηνπο 

νπνίνπο θαηαιήγεη, ελψ ηαπηφρξνλα εκπινπηίδεη ηνπο πδάηηλνπο θνξείο/απνδέθηεο κε 

θπζηθά άιαηα αλαγθαία γηα ηελ βηνινγηθή ηνπο ζπληήξεζε θαη εμέιημε. Δπίζεο ε 

εδαθηθή δηάβξσζε είλαη ν κεραληζκφο κέζσ ηνπ νπνίνπ νη παξάθηηεο πεξηνρέο 

ηξνθνδνηνχληαη κε ίδεκα, ην νπνίν είλαη απαξαίηεην γηα ηε δηαηήξεζε ηνπ 

ηδεκαηηθνχ ηζνδπγίνπ ησλ παξαιηψλ (Komar, 1998). Οη Δπξσπατθέο παξάθηηεο 

ιεθάλεο απνξξνήο βξίζθνληαη θάησ απφ ζεκαληηθφηαηε δηάβξσζε, ηδηαίηεξα απηέο 

ηεο Μεζνγείνπ.  
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1.3.2 Σύπνη δηάβξσζεο ηνπ εδάθνπο 

Δίλαη γεγνλφο φηη ε δηάβξσζε είλαη έλα θαηλφκελν πνπ ζα κπνξνχζε λα ζεσξεζεί 

επσθειέο γηα ηε δπλακηθή αλάπηπμε ηνπ εδάθνπο θαη γεληθά ηεο θχζεο φηαλ ν 

ξπζκφο αλαγέλλεζεο, ζρεκαηηζκνχ ηνπ εδάθνπο ζα ππεξέβαηλε ηνπο ξπζκνχο 

δηάβξσζεο. ΢ηηο πεξηπηψζεηο απηέο έρνπκε ην ζρεκαηηζκφ ιεπηνχ επηθαλεηαθνχ 

ζηξψκαηνο εδάθνπο. Όπσο αλαθέξακε ε δηάβξσζε εμαξηάηαη απφ ηηο θιηκαηνινγηθέο 

θαη γεσκνξθνινγηθέο ζπλζήθεο, ην κεηξηθφ πιηθφ θαη ην θαιιηεξγεηηθφ ζχζηεκα πνπ 

εθαξκφδεηαη ζε κηα πεξηνρή.  

Ζ δηάβξσζε πνπ νθείιεηαη ζηε δξάζε ηνπ λεξνχ είλαη έλα απφ ηα πιένλ γλσζηά 

γεσινγηθά θαηλφκελα. Ο ζρεκαηηζκφο δηάθνξσλ πεδηάδσλ, θνηιάδσλ, ν ζρεκαηηζκφο 

ησλ δέιηα δηάθνξσλ πνηακψλ είλαη ηα απνηειέζκαηα ηεο θαηαζηξνθηθήο δξάζεο ησλ 

λεξψλ ηεο βξνρήο. ΢ηελ θαλνληθή δηάβξσζε (normal ή geological erosion) 

απνκαθξχλνληαη ζε εηήζηα βάζε πνζφηεηεο εδάθνπο πνπ αλέξρνληαη ζε 25-50 

kg/ζηξέκκα (250-500 kg/εθηάξην). Γειαδή ζηελ θαλνληθή γεσινγηθή δηάβξσζε 

ζρεκαηίδεηαη εηεζίσο κεγαιχηεξν ζηξψκα εδάθνπο απφ απηφ πνπ θαηαζηξέθεη ε 

δηάβξσζε. ΢ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ε δηάβξσζε θαηαζηξέθεη πεξηζζφηεξν ζηξψκα 

εδάθνπο απφ απηφ πνπ ζρεκαηίδεηαη ζηηο δεδνκέλεο ζπλζήθεο, ηφηε ε δηάβξσζε 

θαιείηαη επηηαρπλφκελε (accelerated erosion). ΢πλήζσο ε δηάβξσζε απηή πξνέξρεηαη 

απφ ηε δξάζε ηνπ λεξνχ θαη έρεη κεγάιε ζεκαζία γηα ηε γεσξγία. ΢ρεηηθά κε ηελ 

νξνινγία γεσινγηθή θαη επηηαρπλφκελε δηάβξσζε, πνπ επηθξαηεί ζε νξηζκέλεο 

βηβιηνγξαθίεο, έρνπκε λα παξαηεξήζνπκε φηη νη φξνη απηνί δελ αληαπνθξίλνληαη 

ζηελ νπζία ησλ δηαδηθαζηψλ ηεο δηάβξσζεο.  

Ζ γεσινγηθή δηάβξσζε πξνρσξεί ηαπηφρξνλα θαη παξάιιεια κε ηελ απνζάζξσζε 

ησλ πεηξσκάησλ θαηά ηέηνην ηξφπν, ψζηε ην επηθαλεηαθφ ζηξψκα πνπ 

απνκαθξχλεηαη κε ηε δηάβξσζε αληηθαζίζηαηαη ζπγρξφλσο απφ ην πιηθφ πνπ 

πξνθχπηεη απφ ηελ απνζάζξσζε ησλ πεηξσκάησλ. Σν θαηλφκελν απηφ ζπληειείηαη κε 

βξαδείο ξπζκνχο θαη γη'απηφ δε γίλεηαη αληηιεπηφ.  

Ζ επηηαρπλφκελε δηάβξσζε αληίζεηα πξνθαιεί δεκηέο πνπ είλαη εκθαλείο θαη πνπ 

πνιιέο θνξέο νη δεκηέο απηέο είλαη κεγάιεο έθηαζεο. Καηά ηελ επηηαρπλφκελε 

δηάβξσζε απνκαθξχλνληαη πνζφηεηεο γφληκνπ επηθαλεηαθνχ εδάθνπο ησλ 

θαιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ. ΢ηελ αξρή απνκαθξχλνληαη ηα ιεπηφθνθθα ηεκάρηα ηνπ 

εδάθνπο, ηα νπνία είλαη θαη ηα πιένλ ρεκηθψο ελεξγά, κε απνηέιεζκα ηελ εκθάληζε 

ηνπ άγνλνπ θαη κε παξαγσγηθνχ ππεδάθνπο. Δηδηθφηεξα ζηε ρψξα καο νη δηαβξψζεηο 

ησλ θεθιηκέλσλ γεσξγηθψλ εθηάζεσλ πνπ απνηεινχλ ζεκαληηθφ πνζνζηφ ζηηο 

απψιεηεο ησλ θαιιηεξγεκέλσλ γεσξγηθψλ εθηάζεσλ, είλαη έληνλεο θαη πάξα πνιχ 

εληππσζηαθέο. Ζ επηηαρπλφκελε δηάβξσζε παξαηεξείηαη ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ ε 

θαιιηέξγεηα ηνπ εδάθνπο δε γίλεηαη κε επηζηεκνληθφ ηξφπν. Όκσο ζηηο πεξηπηψζεηο 

πνπ ν παξαγσγφο εθαξκφδεη αληηδηαβξσηηθά κέηξα πξνζηαζίαο θαη αληηδηαβξσηηθά 

ζπζηήκαηα θαιιηέξγεηαο, ε δηάβξσζε κπνξεί λα κεησζεί ζεκαληηθά θαη λα 

παξακείλεη ζε θαλνληθά επίπεδα. 

1.3.3 Γεληθή εμίζσζε απώιεηαο εδάθνπο (Universal Soil Loss Equation) 

Ζ πνζφηεηα ηνπ εδάθνπο πνπ ράλεηαη κε ηε δηάβξσζε πδαηνθνξεζκέλνπ εδάθνπο θαη 

κε ηελ απιαθνεηδή δηάβξσζε ππνινγίδεηαη κε βάζε ηελ εκπεηξηθή εμίζσζε πνπ είλαη 

γλσζηή σο γεληθή εμίζσζε απψιεηαο εδάθνπο (Universal Soil Loss Equation, USLE). 

Ζ USLE αλαπηχρζεθε απφ ηελ United States Agricultural Research Service (USARS) 

(Wischmeier and Smith, 1965, 1978; Panagos et al., 2012). Ζ κέζνδνο απηή 

πξνβιέπεη ην καθξνπξφζεζκν κέζν εηήζην ξπζκφ δηάβξσζεο ζε κηα πιαγηά κε βάζε 
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ηε βξνρφπησζε, ηνλ ηχπν ηνπ εδάθνπο, ηελ θιίζε, ηηο αγξνηηθέο θαιιηέξγεηεο, ηηο 

θαιχςεηο γεο θαη ηηο πξαθηηθέο ειέγρνπ ηεο δηάβξσζεο ηνπ εδάθνπο (Jabbar, 2003; 

Panagos et al., 2012). 

Ζ εμίζσζε πνπ ππνινγίδεη ηελ απψιεηα ηνπ εδάθνπο είλαη ε εμήο: 

    Α=R*K*L*S*C*P  φπνπ:  

A= ε πνζφηεηα ηνπ εδάθνπο πνπ ράλεηαη κε ηε δηάβξσζε. 

R= ε δηαβξσηηθή ηθαλφηεηα, δηαβξσηηθφηεηα (erosivity) ησλ βξνρνπηψζεσλ θαη ησλ 

λεξψλ ηεο επηθαλεηαθήο απνξξνήο, σο απνηέιεζκα ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ησλ 

βξνρψλ ησλ θαηαηγίδσλ θαη κε κέγηζηε έληαζε δηάξθεηαο 30 min. 

Κ= δηαβξσζηκφηεηα ηνπ εδάθνπο πνπ ηζνδπλακεί κε ηελ ηηκή ηεο πνζφηεηαο εδάθνπο 

πνπ ράλεηαη απφ έλα θαλνληθφ πεηξακαηηθφ ηεκάρην κήθνπο 22,1 m θαη κε θιίζε 9% 

ζε ζπλζήθεο 

θαηεξγαζίαο θαζαξηζκνχ ηνπ εδάθνπο θαη ζε δηαξθή αγξαλάπαπζε. 

L= ην κήθνο ηνπ θεθιηκέλνπ εδάθνπο. 

S= ε θιίζε ηνπ θεθιηκέλνπ εδάθνπο. 

C= εθθξάδεη ην θαιιηεξγεηηθφ ζχζηεκα θαη ηε δηαρείξηζε ηνπ εδάθνπο. 

Ρ= ν παξάγνληαο απηφο αλαθέξεηαη ζε πξαθηηθέο εθαξκνγέο πνπ έρεη σο ζθνπφ λα 

ειέγρεη ηε δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο (Vemu & Pinnamaneni, 2011).  

1.4 Φξάγκαηα 

1.4.1 Οξηζκόο θξαγκάησλ θαη νη θαηεγνξίεο ηνπο 

Σα θξάγκαηα είλαη θαηαζθεπέο πνπ παξεκπνδίδνπλ ηελ ξνή πνηακψλ θαη 

πδαηνξεπκάησλ (Δηθφλα 1.2). Μεξηθά θξάγκαηα εθηξέπνπλ ηε ξνή χδαηνο ελφο 

πνηακνχ ζε θαλάιηα, άιια βειηηψλνπλ ηελ πνηφηεηα ησλ πισηψλ νδψλ, ελψ 

ρξεζηκνπνηνχληαη θαη γηα ηελ παξαγσγή πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σα θξάγκαηα 

θξαηνχλ επίζεο ην λεξφ γηα ηελ αζηηθή θαηαλάισζε θαη γεσξγηθέο/βηνκεραληθέο 

ρξήζεηο θαζψο θαη γηα ηνλ έιεγρν ησλ πιεκκπξψλ (World Commission of Dams, 

2000). 

Δίδε θξαγκάησλ: 

Φξάγκαηα ειέγρνπ πιεκκπξψλ ηα νπνία είλαη θαηαζθεπαζκέλα είηε απφ αλαρψκαηα 

αξγίινπ, άκκνπ, ακκνράιηθσλ θαη βξάρσλ (γήηλα θξάγκαηα) είηε απφ νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα.  

Φξάγκαηα παξεθηξνπήο πνπ εθηξέπνπλ ην λεξφ ησλ πνηακψλ γηα ηελ άξδεπζε.  

Φξάγκαηα αςίδσλ (arch dams) ηα νπνία είλαη θαηάιιεια γηα πεξηνξηζκέλεο θαη 

βξαρψδεηο ηνπνζεζίεο. Δίλαη θπξηά, θαη ε θπζηθή κνξθή ηεο αςίδαο ζπγθξαηεί ην 

λεξφ ζηε δεμακελή. 

Φξάγκαηα ζηήξημεο (buttress dams) ηα νπνία κπνξεί λα είλαη επίπεδα ή θπξηά, αιιά 

ην ζίγνπξν είλαη φηη κηα ζεηξά ππνζηεξηγκάησλ ζηεξίδεη θαη εληζρχεη ην θξάγκα ζηελ 

θαηάληε πιεπξά ηνπ. Σα πεξηζζφηεξα απφ απηά ηα θξάγκαηα (φπσο π.ρ. ην θξάγκα 

Bartlett ζηελ Αξηδφλα), είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. 

Φξάγκαηα αλαρσκάησλ (embankment dams) ηα νπνία είλαη νη πην ζπλεζηζκέλεο 

θαηαζθεπέο, θαη είλαη νγθψδε θξάγκαηα θηηαγκέλα απφ ηδήκαηα θαη βξάρνπο. Σα 

θξάγκαηα αλαρσκάησλ ζηεξίδνληαη ζην βάξνο ηνπο γηα λα αληηζηαζκίδνπλ ηηο 
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πιεπξηθέο δπλάκεηο ηνπ απνζεθεπκέλνπ λεξνχ. Δπίζεο ηα θξάγκαηα αλαρσκάησλ 

νπιίδνληαη κε έλαλ ππθλφ, ζηεγαλφ ππξήλα πνπ απνηξέπεη ηε δηαπεξαηφηεηα λεξνχ 

κέζσ ηεο δνκήο (γηα ηελ επηκήθπλζε ησλ γξακκψλ ξνήο θαη ηελ απνθπγή 

δεκηνπξγίαο δπλάκεσλ αλχςσζεο).  

Φξάγκαηα βαξχηεηαο (gravity dams) ηα νπνία είλαη νγθψδε θξάγκαηα πνπ 

αληηζηέθνληαη ζηηο πιεπξηθέο δπλάκεηο ηνπ λεξνχ εμ’ νινθιήξνπ κε ην βάξνο ηνπο. 

Σα πεξηζζφηεξα θξάγκαηα βαξχηεηαο είλαη αθξηβά ζηελ θαηαζθεπή ηνπο επεηδή 

απαηηνχλ πνιχ ζθπξφδεκα. 

 

  

  

 

Δηθόλα 1.2: Φξάγκα Revelstoke ζηνλ Καλαδά (πάλσ αξηζηεξά), θξάγκα Hoover ζηα 

ζχλνξα Αξηδφλαο- Νεβάδαο (πάλσ δεμηά), θξάγκα Srisailam ζηελ Ηλδία (θάησ 

αξηζηεξά), θξάγκα Norris ζηηο ΖΠΑ ζηελ πνιηηεία Tennessee (θάησ δεμηά). Πεγή: 

www.wikipedia.com 

1.4.2 Δπηπηώζεηο ησλ θξαγκάησλ 

Σα θξάγκαηα έρνπλ επηπηψζεηο ζηηο θαηάληε (downstream) γεσκνξθνινγηθέο 

δηαδηθαζίεο. Απηέο νη αιιαγέο ησλ γεσκνξθνινγηθψλ δηαδηθαζηψλ πξνθαινχληαη απφ 

ηελ βαζηθή ιεηηνπξγία ηνπ θξάγκαηνο (δει. ηελ απνζήθεπζε ησλ ρεηκεξηλψλ πςειψλ 

ξνψλ θαη ηηο ζεξηλέο παξνρέο λεξνχ). Οη αιιαγέο απηέο έρνπλ σο απνηέιεζκα ηε 

κεηαβνιή ηεο εηήζηαο, κεληαίαο θαη θαζεκεξηλήο βάζεο ζηελ θαηαλνκή ηεο ξνήο, 

ζηελ κέγηζηε ξνή θαη ζε άιιεο γεσκνξθνινγηθέο παξακέηξνπο. 
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Δπίζεο κηα απφ ηηο επηπηψζεηο ησλ θξαγκάησλ είλαη φηη εκπνδίδνπλ ηε δηέιεπζε 

ηδεκάησλ ελψ απνζεθεχνπλ ζηε δεμακελή κέρξη 97% ηεο ηιχνο, άκκνπ θαη 

ακκνράιηθσλ πνπ κεηαθέξνληαη απφ ηνλ πδξνθξίηε κέζσ ηνπ πνηακνχ (Poulos & 

Collins, 2002). Οη αιιαγέο ζηελ κεηαθνξά λεξνχ θαη ηδεκάησλ αιιάδνπλ ηηο θπζηθέο 

ηδηφηεηεο/δηεξγαζίεο ηεο θαηάληε ιεθάλεο απνξξνήο, φπσο γηα παξάδεηγκα ηε κνξθή 

θαη ηε ζηαζεξφηεηα ησλ θαλαιηψλ, ηε ζηξαηνιφγεζεο-κεηαθνξά-απφζεζεο ηδεκάησλ 

ζηηο θνίηεο θ.α.. Ζ ρσξεηηθφηεηα ησλ θαλαιηψλ κπνξεί επίζεο λα αιιάμεη, 

επεξεάδνληαο έηζη ηε ζπρλφηεηα ησλ πιεκκπξψλ. Αθφκα νη αιιαγέο ζηηο δηεξγαζίεο 

ησλ πνηακψλ κπνξεί λα έρνπλ επηπηψζεηο ζηνπο θαηάληε βηνινγηθνχο πφξνπο, ζηηο 

ρξήζεηο γεο, ζηελ αλαςπρή θαη αηζζεηηθή (World Commission of Dams, 2002). 

Σέινο ηα θξάγκαηα πξνθαινχλ αιιαγέο ζηνλ θαηάληε αλεθνδηαζκφ ηδεκάησλ, 

ζξεπηηθψλ αιάησλ θαη άλζξαθα. 

1.4.3 Ιδεκαηνκεηαθνξά θαη θξάγκαηα 

Ζ κεηαθνξά ηνπ ηδήκαηνο απφ ηνπο πνηακνχο ζηηο αθηέο θαη ηνπο σθεαλνχο 

αληηπξνζσπεχεη κηα ζεκαληηθή δηαδξνκή ζηνλ βηνγεσρεκηθφ θχθιν. Με ηελ αχμεζε 

ηνπ ελδηαθέξνληνο γηα ηηο παγθφζκηεο πεξηβαιινληηθέο αιιαγέο, είλαη ζεκαληηθφ λα 

εμεηαζηεί ν βαζκφο ζηνλ νπνίν αιιάδεη ν ζεκαληηθφο δείθηεο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

γήηλνπ ζπζηήκαηνο. ΢ηνηρεία απφ ηα πην καθξνπξφζεζκα αξρεία θνξηίσλ ηδεκάησλ 

δείρλνπλ φηη νη ξνέο ηδεκάησλ πνηακψλ είλαη επαίζζεηεο εθηφο απφ ηηο θιηκαηηθέο 

ζπλζήθεο, ζε πνιιέο επηξξνέο φπσο ε θαηαζθεπή δεμακελψλ, ε εθθαζάξηζε ηνπ 

εδάθνπο, ε κεηαιιεπηηθή δξαζηεξηφηεηα, ηα κέηξα ζπληήξεζεο εδάθνπο/χδαηνο θαη 

ηα πξνγξάκκαηα ειέγρνπ ηδεκάησλ (Syvitski et al., 2003). Μεξηθέο απφ απηέο ηηο 

επηξξνέο αλαγθάδνπλ ηα θνξηία ηδεκάησλ λα απμεζνχλ, ελψ άιιεο, φπσο, 

πξνγξάκκαηα ζπληήξεζεο εδάθνπο, χδαηνο θαη ειέγρνπ ηδεκάησλ θαη θαηαζθεπήο 

δεμακελψλ έρνπλ σο απνηέιεζκα κεησκέλεο ξνέο ηδήκαηνο.  

Φαίλεηαη φηη ηα θξάγκαηα έρνπλ ζθξαγίζεη απνηειεζκαηηθά πνιιέο ιεθάλεο 

απνξξνήο, ‘θιεηδψλνληαο’ δηζεθαηνκκχξηα m3 ηδεκάησλ εηεζίσο. Οη παξνρέο ζηηο 

Μεζνγεηαθέο αθηέο έρνπλ ηδηαίηεξα πιεγεί απφ ηελ θαηαζθεπή θξαγκάησλ. Γηα 

κεξηθνχο λφηηνπο επξσπατθνχο πνηακνχο (π.ρ. Έβξνο, Γνχξνο, Ρνδαλφο), ν εηήζηνο 

φγθνο παξνρήο ηδεκάησλ αληηπξνζσπεχεη ιηγφηεξν απφ ην 10% ησλ παξνρψλ ηνπ 

1950· γηα ηνλ Έβξν ην πνζνζηφ είλαη ιηγφηεξν απφ ην 5%. Απηφ νδεγεί ζε έλα 

ζεκαληηθφηαην έιιεηκκα ηδεκάησλ ζηηο εθβνιέο ησλ πνηακψλ θαη παξάθηηα 

δηάβξσζε ζην Γέιηα ηνπ Έβξνπ, ζηελ Petit Camargue (Γέιηα Ρνδαλνχ) θαη ζηελ 

Vagueira (Eurosion, 2004). Ζ κείσζε ζηελ παξνρή ηδεκάησλ ζηελ αθηή πξνθαιείηαη 

θαη απφ άιιεο δξαζηεξηφηεηεο πνπ νδεγνχλ ζε κείσζε ηεο ξνήο ηνπ λεξνχ ή ζηελ 

απνηξνπή πιεκκχξσλ (νη πιεκκχξεο είλαη ζεκαληηθέο γελλήηξηεο ηδεκάησλ).  

Οη πξψηεο έξεπλεο παγθνζκίσο ζρεηηθά κε ηελ επίδξαζε ησλ θξαγκάησλ 

αλαιήθζεθαλ ζηε δπηηθή θαη θεληξηθή Αθξηθή. Οη κειέηεο αθνξνχζαλ θπξίσο ηε 

κείσζε ηνπ αλεθνδηαζκνχ ηδεκάησλ ζηελ αθηή, ηελ κείσζε ηεο ηδεκαηνκεηαθνξάο 

θαηά κήθνο ηεο αθηήο θαη ηελ εθηελή παξάθηηα δηάβξσζε θαη ππνινγίζηεθε κηα 

κείσζε ηεο ηάμεο ηνπ 70% ησλ παξνρψλ κε κεγάια εχξε θπκαηλφκελσλ επηπηψζεσλ 

ζηνλ παξάθηην αλεθνδηαζκφ χδαηνο θαη ηδεκάησλ (CWR, 2003). Πξφζθαηεο κειέηεο 

ζηελ Μεζφγεην δείρλνπλ φηη ε θαηαζθεπή πεξηζζφηεξσλ απφ 3500 κηθξψλ θαη 

κεγάισλ θξαγκάησλ κέζα ζηα ηειεπηαία 50 έηε κείσζε ζεκαληηθφηαηα ηηο παξνρέο 

ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο (Δηθφλα 1.3). Άιιεο έξεπλεο ζηε ιεθάλε απνξξνήο ηεο 

Μαχξεο Θάιαζζαο έρνπλ παξνπζηάζεη κεηψζεηο 9,1% θαη 53,4% ησλ ξνψλ χδαηνο 

θαη ηδεκάησλ αληίζηνηρα, κεηά απφ ηε θξάμε ησλ πνηακψλ (Σsimplis et al., 2004) κε 
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ζνβαξέο επίζεο επηπηψζεηο (Tsimplis & Rixen, 2002) ζηελ αλνηρηή ζάιαζζα ηεο 

Αλαη. Μεζνγείνπ.  

 

Δηθόλα 1.3: Σα πεξηζζφηεξα απφ 3500 κέηξηα θαη κεγάια θξάγκαηα ηεο Μεζνγείνπ 

(ην 84% ησλ νπνίσλ έρεη θαηαζθεπαζζεί ηα ηειεπηαία 50 έηε) έρνπλ ζηεξήζεη ην 

πεξίπνπ 65% ησλ πνηάκησλ παξνρψλ ηδεκάησλ απφ ηηο αθηέο (απφ 1012×106 ζε 

355×106 t/yr). Δπίζεο έρνπλ αιιάμεη ηελ παξάθηηα θπθινθνξία (Poulos et al., 2002). 

1.5 ΢θνπόο ηεο εξγαζίαο θαη Δξεπλεηηθά εξσηήκαηα 

Ο ζθνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη λα δηεξεπλεζεί ε παξνρή 

ηδήκαηνο ζηε ιεθάλε απνξξνήο ηεο Δξεζνχ Λέζβνπ, ε πεξίπησζε ηνπ θξάγκαηνο 

Πηζαξίνπ. 

Σα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα ηεο εξγαζίαο ήηαλ: α) λα εξεπλεζεί ε βξνρφπησζε ζηελ 

πεξηνρή κειέηεο, β) λα βξεζεί ε ζρέζε βξνρήο-απνξξνήο, γ) λα βξεζεί ε 

ζηεξενπαξνρή (ε κεηαθνξά ηδήκαηνο), δ) λα βξεζεί θαηά πφζν ππάξρεη ξχπαλζε 

αλζξψπηλεο πξνέιεπζεο ζηε ιεθάλε πνπ θαηαιήγεη ζην θξάγκα θαη ε) λα πξνηαζνχλ 

δηαρεηξηζηηθά κέηξα γηα ην θξάγκα. 
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2. Πεξηγξαθή Λεθάλεο Απνξξνήο 

2.1 Γεληθέο πιεξνθνξίεο γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο θαη ηζηνξηθό θξάγκαηνο 

Ζ πεξηνρή κειέηεο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε ιεθάλε απνξξνήο 

ηεο Δξεζνχ Λέζβνπ (Δηθφλα 2.1). Βξίζθεηαη ζην λνηηνδπηηθφ (ΝΓ) ηκήκα ηεο Νήζνπ 

Λέζβνπ ζε απφζηαζε 52 km απφ ηελ πξσηεχνπζα ηεο Νήζνπ ηε Μπηηιήλε.  

 

 

 

 

Δηθόλα 2.1: Πεξηνρή κειέηεο εξγαζίαο (θφθθηλνο θχθινο ζηε Λέζβν).  

Πεγή: www.googleearth.com 

Σν θιίκα ηεο πεξηνρήο είλαη κεζνγεηαθνχ ηχπνπ, κε εηήζην εχξνο ζεξκνθξαζηψλ <20 

°C, βξνρνπηψζεηο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ρεηκεξηλψλ κελψλ θαη μεξά θαινθαίξηα. Ζ 

ζεξκνθξαζία παξνπζηάδεη αθξαίεο ηηκέο ηνπο κήλεο Ηαλνπάξην θαη Αχγνπζην, ελψ ην 

κέζν ζεξκνκεηξηθφ εχξνο είλαη 17 °C θαη ε κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία 17.6 °C. Σν 

χςνο βξνρήο κεγηζηνπνηείηαη ην Γεθέκβξην θαη ειαρηζηνπνηείηαη ηνλ Ηνχιην κε κέζν 

εηήζην χςνο βξνρνπηψζεσλ ηα 552,6 mm γηα ηνλ κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ ηεο 

Άληηζζαο. 

Όζνλ αθνξά ζηε γεσκνξθνινγία ηεο, ε πεξηνρή ραξαθηεξίδεηαη γεληθά απφ ήπην 

αλάγιπθν κε κέζεο θιίζεηο πξαλψλ (10
ν
 – 20

ν
) (Δηθφλα 2.2) ελψ νη θιίζεηο είλαη 

κεγαιχηεξεο κφλν ηνπηθά, θπξίσο βφξεηα ηνπ νηθηζκνχ ηεο Δξεζνχ. ΢ηα ρακειφηεξα 

ηκήκαηα, θνληά ζηε παξαιία, ην αλάγιπθν είλαη πεδηλφ κε πνιχ κηθξέο θιίζεηο. (0
ν
 - 

10
ν
). Ζ ιεθάλε απνξξνήο είλαη ηεο ηάμεο ησλ 57 km

2
 πεξίπνπ, ηα 26 εθ ησλ νπνίσλ 

απνζηξαγγίδνληαη κέζσ ηνπ ρεηκάξξνπ Υαιάλδξα ζην θξάγκα ηεο Δξεζνχ. 

Γεπηεξεχνληεο θιάδνη είλαη ν ρείκαξξνο Μεζάιεηα κε ιεθάλε απνξξνήο 12 km
2
, ν 

Καξαζάξεο κε ιεθάλε απνξξνήο 7,4 km
2
, ν Διενχζαο κε ιεθάλε απνξξνήο 5 km

2
 θαη 
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ν Ληθσλάθαο κε ιεθάλε απνξξνήο 4,6 km
2
, νη νπνίνη θαηαιήγνπλ σο επί ην πιείζηνλ 

ζηελ ππνιεθάλε ηνπ Υαιάλδξα, θαηάληε ηνπ θξάγκαηνο.  

 

Δηθόλα 2.2: Αλάγιπθν πεξηνρήο κειέηεο 

Ο ηακηεπηήξαο ηεο ιεθάλεο έρεη θαηαζθεπαζηεί επί ηνπ ρεηκάξξνπ Υαιάληξα, ζηα 

αλάληε ηεο ζπκβνιήο ηνπ κε ηνλ ρείκαξξν Διενχζαο, πεξίπνπ 2.5 km δπηηθά ηεο 

Δξεζνχ θαη πεξίπνπ 5 km απφ ηελ παξαιία. Ζ ιεθάλε απνξξνήο ηνπ ηακηεπηήξα έρεη 

έθηαζε πεξίπνπ 27 km² πνπ αληηζηνηρεί ζην 45% ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο ηεο ιεθάλεο 

απνξξνήο ηεο Δξεζνχ. Σν θξάγκα (Δηθφλα 2.4) θαηαζθεπάζηεθε γηαηί ζεσξήζεθε φηη 

ζπλέβαιε ζηελ αληηπιεκκπξηθή πξνζηαζία ηεο πεξηνρήο θαη θπξίσο κε ζηφρν ηελ 

θάιπςε ησλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ 3.500 ζηξεκκάησλ αγξνηηθήο γεο. Σν πξφθξαγκα 

θαηαζθεπάζηεθε ην 1997 θαη νινθιεξψζεθε ην 1999. Έρεη χςνο 29 κέηξα απφ ηελ 

πθηζηάκελε θνίηε ηνπ ρεηκάξξνπ θαη κήθνο ζηέςεο 340 κέηξα. Ζ νιηθή 

ρσξεηηθφηεηα ηνπ ηακηεπηήξα έρεη ππνινγηζζεί φηη είλαη 2.760.000 m
3
 (σθέιηκε 

2.550.000 m
3
), δει. ηακηεχεηαη πνζνζηφ ~19.3% ηεο κέζεο εηήζηαο απνξξνήο ηεο 

ζπλνιηθήο ιεθάλεο θαη πεξίπνπ 42% ηεο αληίζηνηρεο απνξξνήο ηεο ιεθάλεο 

ηξνθνδνζίαο ηνπ ηακηεπηήξα. Ο ‘λεθξφο φγθνο’, δειαδή ν φγθνο πίζσ απφ ην θξάγκα 

απφ ηνλ ππζκέλα κέρξη ην θαηψθιη πδξνιεςίαο, έρεη ππνινγηζζεί ζε 210.000 m
3
 

(Απνζηνιίδεο, 2000). Σν θξάγκα είλαη ρσκάηηλν, κε αδηαπέξαζην ππξήλα απφ 

αξγηιηθφ πιηθφ θαη πεξηιακβάλεη ππεξρεηιηζηή ζην αξηζηεξφ αληέξεηζκα πνπ νδεγεί 

ηηο πιεκκπξηθέο παξνρέο θαηάληε ζηελ θνίηε ηνπ ρεηκάξξνπ (Παζαθαιίδνπ, 2007). 

Απφ ην 1999 πνπ ιεηηνπξγεί ην θξάγκα ηεο Δξεζνχ, έρεη ππνινγηζηεί φηη 

θαηαθξαηείηαη ην 40% έσο 45% ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο ηδήκαηνο ηεο ιεθάλεο 

απνξξνήο (Vousdoukas et al., 2007). Σν θφζηνο ηνπ θξάγκαηνο αλήιζε ζηα 

~7.000.000 €. 

΢ηελ Δηθφλα 2.3 παξνπζηάδνληαη νη γεσηξήζεηο, νη πεγέο, νη δεμακελέο ηεο Νήζνπ 

Λέζβνπ. 
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Δηθόλα 2.3: Γεσηξήζεηο, Πεγέο, Γεμακελέο ηεο Νήζνπ Λέζβνπ. Πεγή: Νοκαρτία 

Λέζβοσ 

 

 

 

 

 

 

.  

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2.4: Φξάγκα Πηζαξίνπ. 

2.2. Γεσινγία επξύηεξεο πεξηνρήο 

Ζ πεξηνρή κειέηεο αιιά θαη ε επξχηεξε πεξηνρή ηεο δπηηθήο θαη βφξεηαο Λέζβνπ 

δνκείηαη θπξίσο απφ εθαηζηεηαθά πεηξψκαηα, δηαθφξσλ ιηζνινγηθψλ ηχπσλ (Hecht, 

G. 1973, Pepiper, G., 1978), ελψ αληίζεηα ζηελ πεξηνρή ηεο λνηηναλαηνιηθήο Λέζβνπ 

επηθξαηνχλ ηα κεηακνξθσκέλα αιπηθά πεηξψκαηα (Δηθφλα 2.5). (Καηζηθάηζνο. Γ. 

θ.α. 1982) 
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΢ηε γεσινγηθή δνκή ηεο Λέζβνπ ιακβάλνπλ κέξνο, απφ ηηο αξραηφηεξεο ζηηο 

λεψηεξεο. νη αθφινπζεο ελφηεηεο γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ: 

 Απηφρζνλε ελφηεηα λενπαιαηνδστθψλ έσο θαη αλσηξηαδηθψλ ζρεκαηηζκψλ. 

Ζ ελφηεηα απηή ε νπνία θαηαιακβάλεη ζρεδφλ νιφθιεξε ηελ πεξηνρή ηνπ 

λνηηαλαηνιηθνχ (ΝΑ) ηκήκαηνο ηνπ λεζηνχ, απνηειείηαη απφ κία ζπλερή 

ζεηξά (ρσξίο ηελ παξνπζία ζηξσκαηνγξαθηθψλ αζπκθσληψλ) 

κεηατδεκαηνγελψλ ζρεκαηηζκψλ, κεγάινπ πάρνπο. Υαξαθηεξηζηηθφ 

γλψξηζκα ηεο ελφηεηαο απηήο είλαη ε ρακεινχ βαζκνχ κεηακφξθσζε θαη ε 

απνπζία εθξεμηγελψλ πεηξσκάησλ. Ζ ελφηεηα δηαθξίλεηαη ζε δχν ηκήκαηα. 

Έλα θαηψηεξν λενπαιαηνδσηθήο ειηθίαο, απνηεινχκελν απφ ζρηζηφιηζνπο, κε 

ελζηξψζεηο θξπζηαιιηθψλ αζβεζηνιίζσλ θαη απφ έλα αλψηεξν ηκήκα 

Σξηαδηθήο ειηθίαο απνηεινχκελν απφ θπιιίηεο, ζρηζηνιίζνπο, κεηααξθφδεο 

κε παξεκβνιέο θξπζηαιιηθψλ αλζξαθηθψλ πεηξσκάησλ θαηά θαλφλα 

κεγάινπ πάρνπο. 

 Σεθηνληθφ θάιπκκα εθαηζηεηντδεκαηνγελνχο ζεηξάο ζρεκαηηζκψλ. Ζ 

δεχηεξε ελφηεηα πνπ είλαη Σξηαδηθήο ειηθίαο ζπλίζηαηαη απφ κεηαβαζίηεο 

(πξαζηλίηεο θαη πξαζηλφιηζνη) πνηθίιεο ζχζηαζεο ζρηζηνιίζνπο, 

θξπζηαιιηθνχο αζβεζηφιηζνπο θαη δνινκίηεο θαη είλαη επσζεκέλε επάλσ 

ζηνπο παιαηνδσηθνχο ζρεκαηηζκνχο ηεο απηφρζνλεο ζεηξάο. 

 Σεθηνληθφ θάιπκκα νθηνιηζηθψλ πεηξσκάησλ. Απνηειείηαη απφ ππεξβαζηθά-

βαζηθά πεηξψκαηα ηνπ νθηνιηζηθνχ ηεθηνληθνχ θαιχκκαηνο φπσο απφ 

πεξηδνηίηεο, δνπλίηεο, ζεξπεληηλίηεο θ.ι.π. ΢ηε βάζε ηνπο θαη ζε αλψκαιε 

ηεθηνληθή επαθή κε απηνχο παξαηεξνχληαη ακθηβνιίηεο θαη ακθηβνιηηηθνί 

ζρηζηφιηζνη. Ζ ελφηεηα απηή είλαη επσζεκέλε κε ηε ζεηξά ηεο πάλσ ζηνπο 

ζρεκαηηζκνχο ηεο δεχηεξεο ελφηεηαο. 

 Μεηαιπηθνί ζρεκαηηζκνί. Πξφθεηηαη γηα λενγελείο ζρεκαηηζκνχο φπσο 

ππξνθιαζηηθά, δηάθνξα είδε ιαβψλ πνπ έρνπλ πξνέιζεη απφ επάιιειεο 

εθαηζηεηαθέο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ λεζηνχ θαζψο θαη απφ ιηκλαίεο, πνηάκηεο 

θαη ρεξζαίεο ηδεκαηνγελείο απνζέζεηο, θαη απφ ηεηαξηνγελείο ζρεκαηηζκνχο 

φπσο πνηακνρεξζαίεο απνζέζεηο, θνξήκαηα θαη αιινπβηαθέο απνζέζεηο 

(Αλδξεάζεο, 2005). 

2.3 Γεσινγία πεξηνρήο κειέηε 

Ζ πεξηνρή κειέηεο δνκείηαη απφ ζρεκαηηζκνχο, νη νπνίνη πεξηγξάθνληαη παξαθάησ 

απφ ηνπο παιαηφηεξνπο πξνο ηνπο λεφηεξνπο: 

΢ρηζηφιηζνη, θξνθαινπαγή, αζβεζηφιηζνη θαη κεηα-αξγηιηθνί ζρηζηφιηζνη ειηθίαο 

Παιαηνδσηθνχ - Σξηαδηθνχ. Πξφθεηηαη γηα ζεηξά απφ κεηακνξθσκέλνπο ςακκηηηθνχο 

ζρηζηφιηζνπο, ζρηζηψδε θξνθαινπαγή θαη ζε κηθξφηεξν πνζνζηφ απφ θπιιίηεο 

πινχζηνπο ζε πνξθπξνβιάζηεο καγλεηίηε ελψ ζηα αλψηεξα θπξίσο κέιε απαληνχλ 

θξπζηαιιηθνί αζβεζηφιηζνη. ΢ηελ πεξηνρή κειέηεο νη αζβεζηφιηζνη είλαη 

κεκνλσκέλνη θαη έρνπλ κηθξή επηθαλεηαθή αλάπηπμε. Απαληνχλ θπξίσο ζηελ 

θνηιάδα ηνπ ρεηκάξξνπ Υαιάληξα. 

Ζθαηζηεηαθέο ιάβεο αλδεζηηηθήο θαη δαθηηηθήο ζχζηαζεο. Καηαιακβάλνπλ 

ζεκαληηθφ ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαη απνηεινχλ ηελ θαηψηεξε ελφηεηα ιαβψλ. 

Έξρνληαη ζε άκεζε επαθή κε ηνπο αζβεζηφιηζνπο θαη έρνπλ πάρνο πνπ ππνινγίδεηαη 

ζε 200 - 300 κ. 
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lγθληκπξηηηθά ζηξψκαηα. Ζθαηζηεηαθέο ιάβεο ξπνιηζηθήο έσο ξπνδαθηηηθήο 

ζχζηαζεο κε κέγηζην πάρνο 60 κέηξα. Σα αλψηεξα ηκήκαηα ηεο ζεηξάο είλαη 

βξαρψδνπο ζπκπεξηθνξάο κε απμεκέλε αληνρή ελψ παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθή 

αληίζηαζε ζηε δηάβξσζε. Σα θαηψηεξα ηκήκαηα ραξαθηεξίδνληαη απφ ηνλ ηνθθηθφ 

ραξαθηήξα ηνπο, κε αηειή ζηξψζε θαη θηζζεξψδε θαη ζθσξηψδε εγθιείζκαηα. 

Ζθαηζηεηαθά πιηθά - Ππξνθιαζηηθά πιηθά. Κπξίσο εζηξσκέλα εθαηζηεηαθά πιηθά 

(ηφθθνη ζπλήζσο θανιηλησκέλνη, ηέθξα, ππξνθιαζηηθά πιηθά, ζπλεθηηθά ιαηππνπαγή 

απφ ιάβεο θαη βνιίδεο πνηθίινπ κεγέζνπο). Καιχπηεη ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο θαη ην πάρνο ηνπ ζρεκαηηζκνχ απηνχ είλαη κεγαιχηεξν απφ 300 

κέηξα 

Αιινπβηαθέο απνζέζεηο. Απνηεινχληαη απφ αζχλδεηα αξγηινακκψδε πιηθά κε 

δηάζπαξηεο θξνθάιεο θαη ιαηχπεο. Δληνπίδνληαη θπξίσο ζηελ πεξηνρή ηεο ΢θάιαο 

Δξεζνχ θαη εληφο ησλ θαηψηεξσλ ηκεκάησλ ησλ ρεηκάξξσλ ηεο πεξηνρήο. 

 

 

 Δηθόλα 2.5: Γεσινγηθφο ράξηεο ηεο Νήζνπ Λέζβνπ. 
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3. Μνληέιν SWAT 

Σν κνληέιν SWAT (Soil and Water Assessment Tool) αλαπηχρζεθε απφ ηελ 

Τπεξεζία Αγξνηηθψλ Δξεπλψλ ησλ ΖΠΑ (USDA – ARS, Agricultural Research 

Service) κε ζθνπφ λα αμηνινγήζεη ηηο καθξνπξφζεζκεο επηπηψζεηο ησλ πξαθηηθψλ 

δηαρείξηζεο ζε ιεθάλεο απνξξνήο κε κηθξφ αξηζκφ ζηαζκψλ παξαθνινχζεζεο θαη λα 

πξνζνκνηψζεη ηελ επίδξαζή ηνπο ζηνλ πδξνινγηθφ θχθιν, ηνλ θχθιν ησλ ζξεπηηθψλ 

ζπζηαηηθψλ, ηα ηδήκαηα θαη ηελ παξαγσγή ρεκηθψλ (Arnold et al., 1995; Neitsch et 

al., 2005). Ζ απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπ, ην θαηέζηεζε δηεζλψο απνδεθηφ σο έλα απφ ηα 

πιένλ θαηάιιεια κνληέια πξνζνκνίσζεο κεγάισλ θαη πνιχπινθσλ ιεθαλψλ 

απνξξνήο κε δηάθνξνπο ηχπνπο εδάθνπο, ρξήζεσλ γεο θαη ζπλζεθψλ δηαρείξηζεο 

(Arnold and Fohrer, 2005; Behera and Panda, 2006; Gassman et al., 2007a). 

Πξφθεηηαη γηα έλα θαηαλεκεκέλν πδξνινγηθφ κνληέιν ιεθάλεο απνξξνήο, θπζηθήο 

βάζεο (physically-based) θαη ζπλερνχο ρξφλνπ, πνπ ιεηηνπξγεί κε εκεξήζην βήκα 

(Arnold et al., 1998, Neitsch et al., 2001). Λακβάλεη ππφςε δεδνκέλα ζρεηηθά κε ην 

έδαθνο, ηηο ρξήζεηο γεο θαη ην θιίκα ζε κηα ιεθάλε θαη δίλεη απνηειέζκαηα ζρεηηθά 

κε ηηο απνξξνέο, ηα θεξηά πιηθά θαη ηηο πνηνηηθέο παξακέηξνπο ηνπ επηθαλεηαθνχ 

λεξνχ, ρεκηθέο (ζπγθεληξψζεηο ελψζεσλ N θαη P) θαη βηνινγηθέο (BOD, DO), ζηελ 

έμνδν ηεο ιεθάλεο αιιά θαη ζε ελδηάκεζα ζεκεία. Ζ ζρέζε κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ 

εηζφδνπ θαη εμφδνπ πεξηγξάθεηαη απφ εμηζψζεηο παιηλδξφκεζεο.  

Σν κνληέιν SWAT δελ ζρεδηάζηεθε ψζηε λα πξνζνκνηψζεη ηα κεκνλσκέλα γεγνλφηα 

πιεκκχξαο (Neitsch et al., 2002), αιιά ηηο δηεξγαζίεο δηαρείξηζεο ζηε ιεθάλε 

απνξξνήο θαζψο θαη ηηο δηεξγαζίεο βξνρφπησζεο – απνξξνήο κε πςειφ βαζκφ 

ρσξηθήο ιεπηνκέξεηαο ράξε ζηε δηαίξεζε ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ζε επηκέξνπο 

ππνιεθάλεο. Σν κνληέιν SWAT παξέρεη κεηαμχ άιισλ ηε δπλαηφηεηα: 

α) πξνζνκνίσζεο ηεο βξνρφπησζεο θαη/ή ηεο ρηνλφπησζεο κέρξη θαη 10 θιηκάθσλ 

πςνκέηξνπ,  

β) επαλαπξνζδηνξηζκνχ ησλ εηζαρζέλησλ δεδνκέλσλ γηα πξνζνκνίσζε ηεο 

θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη  

γ) πξφβιεςεο ησλ κειινληηθψλ θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ.  

3.1. Γεδνκέλα εηζόδνπ ηνπ κνληέινπ SWAT  

΢ηα δεδνκέλα εηζφδνπ ηνπ κνληέινπ ζπγθαηαιέγνληαη ην αλάγιπθν, νη ρξήζεηο γεο, 

νη ηχπνη ηνπ εδάθνπο (ηδαληθά ηεο αθφξεζηεο δψλεο), νη ρξνλνζεηξέο κε ηα εκεξήζηα 

δεδνκέλα βξνρφπησζεο, κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ζεξκνθξαζίαο, ζρεηηθήο πγξαζίαο, 

ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ θαζψο θαη ειηαθήο αθηηλνβνιίαο (ε απαίηεζε ησλ ηξηψλ 

ηειεπηαίσλ εμαξηάηαη απφ ηε κέζνδν πξνζνκνίσζεο ηεο ρξνλνζεηξάο δπλεηηθήο 

εμαηκηζνδηαπλνήο) γηα φιν ην ρξνληθφ δηάζηεκα πξνζνκνίσζεο (Gassman et al., 

2007b). Ο κέζνο φξνο ηεο εκεξήζηαο ζεξκνθξαζίαο αέξα πνπ ππνινγίδεηαη απφ ηα 

δεδνκέλα πνπ εηζήρζεζαλ, ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαζνξηζηεί αλ ε βξνρφπησζε 

πξέπεη λα πξνζνκνησζεί σο ρηνλφπησζε, ελψ ε ειάρηζηε θαη κέγηζηε εκεξήζηα 

ζεξκνθξαζία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνπο ππνινγηζκνχο ηεο εκεξήζηαο ζεξκνθξαζίαο 

ηνπ εδάθνπο θαη ηνπ λεξνχ. Σα εηζαρζέληα δεδνκέλα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

πξνζνκνίσζε ηνπ θιίκαηνο ηεο πεξηνρήο κειέηεο κε ηε βνήζεηα 13 κεληαίσλ 

θιηκαηηθψλ κεηαβιεηψλ, νη νπνίεο αλαπηχρζεθαλ κεηά απφ ρξφληα θαηαγξαθή 

θιηκαηηθψλ δεδνκέλσλ, θαη είλαη θαηαγεγξακκέλεο ζε πίλαθεο πνπ δηαζέηεη ην 

κνληέιν. 
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3.1.1. Γηαδηθαζία πξνζνκνίσζεο ηνπ πδξνινγηθνύ θύθινπ  

Ο πδξνινγηθφο θχθινο ζην SWAT είλαη απηφο πνπ δηέπεη ηελ πνζφηεηα λεξνχ, 

θεξηψλ πιψλ θαη ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ πνπ εγθαηαιείπνπλ ην έδαθνο θαη θαηαιήγνπλ 

ζην πδξνγξαθηθφ δίθηπν ζην εκεξήζην ρξνληθφ βήκα πξνζνκνίσζεο. Οη ζπληζηψζεο 

ηνπ πδξνινγηθνχ θχθινπ απεηθνλίδνληαη ζηελ Δηθφλα 3.1 θαη πξνζνκνηψλνληαη απφ 

ην κνληέιν ζηε ρσξηθή θιίκαθα ηεο Τδξνινγηθήο Μνλάδαο Απφθξηζεο φπσο 

αλαιχεηαη αθνινχζσο. 

 

 

Δηθόλα 3.1: ΢πληζηψζεο Τδξνινγηθνχ Ηζνδπγίνπ ζην κνληέιν SWAT. 

Σν SWAT δέρεηαη εκεξήζηα δεδνκέλα γηα ηα θαηαθξεκλίζκαηα πνπ εκθαλίδνληαη 

ζηε ιεθάλε απνξξνήο. Ζ θαηαθξήκληζε εκθαλίδεηαη κε ηε κνξθή βξνρφπησζεο ή 

ρηνλφπησζεο, αλάινγα κε ηε κέζε εκεξήζηα ζεξκνθξαζία. Ζ ρηνλφπησζε ζρεκαηίδεη 

ζηξψζε ρηνληνχ ζην έδαθνο, ην νπνίν ηήθεηαη φηαλ ε εδαθηθή ζεξκνθξαζία ην 

επηηξέςεη. Ζ δε ζπκπεξηθνξά ηνπ ιησκέλνπ ρηνληνχ είλαη αληίζηνηρε κε απηή ηεο 

βξνρφπησζεο (Neitsch et al., 2005).  

Σν λεξφ ηεο βξνρήο, πνπ αλαινγεί ζε θάζε ππνιεθάλε, είλαη απηφ πνπ έρεη 

θαηαγξαθεί απφ εθείλνλ ηνλ κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ (κεηαμχ απηψλ πνπ νξίδεη ν 

ρξήζηεο), πνπ βξίζθεηαη πην θνληά ζην θέληξν βάξνπο ηεο. Σν δηαζέζηκν λεξφ, είηε 

δηεζείηαη ζην έδαθνο, φπνπ δηνδεχεηαη ζηηο δηαθνξεηηθέο ζηξψζεηο (κέρξη 10), είηε 

απνξξέεη επηθαλεηαθά. Σν πνζνζηφ ηνπ λεξνχ απνξξνήο ξπζκίδεηαη απφ ηνλ 

ζπληειεζηή απνξξνήο, αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπ εδάθνπο θαη ηε ρξήζε γεο. Ζ 

εθηίκεζή ηνπ πξαγκαηνπνηείηαη κε κηα ηξνπνπνηεκέλε κέζνδν ηνπ αξηζκνχ θακπχιεο 

CΝ (Curve Number) θαηά SCS (USDA, Soil Conservation Service, 1972). Σν 

εδαθηθφ λεξφ πξνζιακβάλεηαη απφ ηε βιάζηεζε θαη δηαπλέεηαη, πθίζηαηαη εδαθηθή 

εμάηκηζε, θαηεηζδχεη ζηνλ αβαζή πδξνθνξέα ή ζπκβάιιεη ζηελ απνξξνή ζηελ έμνδν 

ηεο ιεθάλεο κε ηελ ελδηάκεζε απνξξνή (lateral flow). Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

εμαηκηζνδηαπλνήο, ην κνληέιν πεξηιακβάλεη ηξεηο δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο 

(Thornthwaite, Hargreaves θαη Penman-Monteith), πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη αλάινγα κε 
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ηα ππάξρνληα δεδνκέλα. Έλα κέξνο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ απφ ηνλ αβαζή πδξνθνξέα 

(shallow aquifer) ζεσξείηαη φηη θηάλεη ζηα βαζχηεξα ζηξψκαηα (deep aquifer) θαη 

ράλεηαη απφ ην ζχζηεκα. Σν επηθαλεηαθφ λεξφ θηλνχκελν ζην πνηάκη ζπλαληά 

πηζαλνχο ηακηεπηήξεο θαη ιίκλεο, φπνπ ε εμίζσζε πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ δηέπεη ηελ 

απνζήθεπζε θαη ηελ απειεπζέξσζε λεξνχ ζην εθάζηνηε ρξνληθφ βήκα. Σν λεξφ πνπ 

ηειηθά θαηαιήγεη ζην πνηάκη είλαη ην άζξνηζκα ηεο επηθαλεηαθήο, ελδηάκεζεο θαη 

ππφγεηαο απνξξνήο θαη δηνδεχεηαη κέρξη ηνλ επφκελν ηακηεπηήξα ή ιίκλε ή κέρξη ηελ 

έμνδν ηεο ιεθάλεο. Σν κνληέιν επηηξέπεη αθφκα ηελ αθαίξεζε λεξνχ απφ θάζε 

ζεκείν ηνπ ζπζηήκαηνο (πδαηφξξεπκα, ηακηεπηήξαο, ιίκλε, αβαζήο θαη βαζχο 

πδξνθνξέαο) γηα αλζξσπνγελείο ρξήζεηο (Μηκίθνπ, 2006).  

Ζ γεληθή εμίζσζε πνπ ρξεζηκνπνηεί ην SWAT γηα ηελ πεξηγξαθή ηνπ πδξνινγηθνχ 

θχθινπ ηεο Δηθφλαο 3.1 ζε θάζε πδξνινγηθή κνλάδα είλαη: 

 

φπνπ:  

SWt: ε ηειηθή πεξηεθηηθφηεηα πγξαζίαο ηνπ εδάθνπο ηελ εκέξα t  

SW0: ε αξρηθή πεξηεθηηθφηεηα πγξαζίαο ηνπ εδάθνπο ηελ ρξνληθή ζηηγκή 0  

Rday: ε εκεξήζηα θαηαθξήκληζε ηελ εκέξα i (mm H2O)  

Qsurf: ε εκεξήζηα επηθαλεηαθή απνξξνή ηελ εκέξα i (mm H2O)  

Ea: ε εκεξήζηα εμαηκηζνδηαπλνή ηελ εκέξα i (mm H2O)  

Wseep: ε πνζφηεηα λεξνχ πνπ εμέξρεηαη απφ ηελ δψλε ξηδνζηξψκαηνο θαη εηζέξρεηαη 

ζηε δψλε vadose ηελ εκέξα i (mm H2O)  

Qgw: ε ππφγεηα ξνή ηελ εκέξα i (mm H2O) 

3.1.2. Γεκηνπξγία πδξνινγηθνύ ηζνδπγίνπ  

Σν κνληέιν SWAT ελζσκαηψλεη φιεο ηηο ζρεηηθέο πδξνινγηθέο δηεξγαζίεο 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο απνξξνήο, ηνπ θχθινπ θαη ηεο κεηαθνξάο ησλ ζξεπηηθψλ, 

ηεο αλάπηπμεο ηεο βιάζηεζεο, ησλ ρξήζεσλ γεο θαζψο θαη ηεο δηαρείξηζεο ησλ 

πδαηηθψλ πφξσλ ζε επίπεδν ππνιεθάλεο. 

΢πλεπψο, ε ιεθάλε απνξξνήο ππνδηαηξείηαη ζε επηκέξνπο ππνιεθάλεο βάζεη ηνπ 

αξηζκνχ ησλ παξαπνηάκσλ. Ο αξηζκφο θαη ην κέγεζνο ησλ ππνιεθαλψλ πνηθίιεη 

αλάινγα κε ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν θαη ην κέγεζνο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο. Ζ θάζε 

ππνιεθάλε δηαρσξίδεηαη ζηε ζπλέρεηα πεξαηηέξσ ζε πδξνινγηθέο κνλάδεο απφθξηζεο 

(Hydrological Response Units, HRUs), θαζεκία απφ ηηο νπνίεο ραξαθηεξίδεηαη ζε φιε 

ηεο ηελ έθηαζε απφ έλα κνλαδηθφ ζπλδπαζκφ ησλ ππνθείκελσλ γεσγξαθηθψλ ραξηψλ 

(εδάθε, θιίζεηο, ρξήζεηο γεο). 

Ζ πξνζνκνίσζε ηνπ πδξνινγηθνχ ηζνδπγίνπ πξαγκαηνπνηείηαη αξρηθά γηα θαζεκία 

πδξνινγηθή κνλάδα απφθξηζεο μερσξηζηά, ζηελ νπνία ζπλππνινγίδνληαη ην πνζνζηφ 

ηεο βξνρφπησζεο πνπ ζπγθξαηείηαη απφ ην θχιισκα ησλ θπηψλ θαη ησλ δέληξσλ, ν 

ηξφπνο θαηακεξηζκνχ ηεο βξνρφπησζεο, ην λεξφ απφ ην ιηψζηκν ηνπ ρηνληνχ, ην λεξφ 

άξδεπζεο κεηαμχ ηεο επηθαλεηαθήο απνξξνήο θαη ηεο δηήζεζεο, ε αλαδηαλνκή ηνπ 
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λεξνχ ζην πξνθίι ηνπ εδάθνπο, ε εμαηκηζνδηαπλνή, ε ππεδάθηα απνξξνή, θαζψο θαη 

ε ξνή πνπ επηζηξέθεη απφ ηνπο ξερνχο πδξνθνξείο. 

Αθνχ νινθιεξσζεί ν ππνινγηζκφο ηεο επηθαλεηαθήο απνξξνήο, ησλ θχθισλ ησλ 

ζξεπηηθψλ, ηεο παξαγσγήο θεξηψλ πιψλ θαη ηεο αλάπηπμεο ησλ θπηψλ γηα θάζε 

πδξνινγηθή κνλάδα απφθξηζεο, ηα δεδνκέλα απηά ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

πξνζνκνίσζε φινπ ηνπ πνηάκηνπ ζπζηήκαηνο ζπλνιηθά. Αλαιπηηθφηεξα, νη ξνέο ησλ 

πδξνινγηθψλ κνλάδσλ απφθξηζεο ηεο θάζε ππνιεθάλεο αζξνίδνληαη θαη ζηε ζπλέρεηα 

δηνδεχνληαη κέζα ζην πδξνγξαθηθφ δίθηπν ρξεζηκνπνηψληαο είηε ηε κέζνδν 

απνζήθεπζεο κεηαβιεηνχ ξπζκνχ (Williams, 1969), είηε ηε κέζνδν Muskingum 

(Neitsch et al., 2005), πνπ είλαη θαη νη δχν παξαιιαγέο ηεο πξνζέγγηζεο ηνπ 

θηλεκαηηθνχ θχκαηνο. Δπίζεο, αζξνίδνληαη ηα θνξηία ή νη ζπγθεληξψζεηο απφ ηα 

ηδήκαηα, ηα ζξεπηηθά, ηα θπηνθάξκαθα θαη ηα βαθηήξηα ησλ πδξνινγηθψλ κνλάδσλ 

απφθξηζεο ηεο θάζε ππνιεθάλεο (αθνχ ζπλππνινγηζηεί ε απνκάθξπλζε) θαη ζηε 

ζπλέρεηα δηνδεχνληαη κέζσ ησλ θαλαιηψλ, ησλ ιηκλαδφλησλ λεξψλ, ησλ πγξνηφπσλ 

θαη ησλ ξεδεξβνπάξ γηα λα θαηαιήμνπλ ζηελ έμνδν ηεο ιεθάλεο απνξξνήο. ΢ηνπο 

ππνινγηζκνχο ιακβάλνληαη ππφςε νη δηαθνξνπνηήζεηο ζηε ξνή θαη ηα θνξηία ιφγσ 

ησλ ζεκεηαθψλ πεγψλ αιιά θαη ησλ πηέζεσλ απφ ηηο αζηηθέο πεξηνρέο (Gassman et 

al., 2007b). 

3.1.3. Γηαρεηξηζηηθέο πξαθηηθέο ζην κνληέιν SWAT  

Σν κνληέιν SWAT επηηπγράλεη κηα πνιχ ιεπηνκεξεηαθή πξνζνκνίσζε ησλ 

Γηαρεηξηζηηθψλ Πξαθηηθψλ ζηελ αγξνηηθή γε, θαζψο νη βαζηθφηεξεο απφ απηέο φπσο 

ε ζπνξά, ιίπαλζε, άξνζε, άξδεπζε, ζπγθνκηδή, βφζθεζε θ.α., κπνξνχλ λα νξηζηνχλ 

εχθνια απφ ην ρξήζηε γηα θάζε πδξνινγηθή κνλάδα. ΢πγθεθξηκέλα, παξέρεηαη ε 

δπλαηφηεηα νξηζκνχ ηεο θαηάιιειεο εκεξνκελίαο θαη εθινγήο ηνπ επηζπκεηνχ 

ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν ζα πξαγκαηνπνηεζεί θάζε πξαθηηθή (Μαγδάιε,2012). 

3.2 Βαζκνλόκεζε ηνπ κνληέινπ ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηεο Δξεζνύ 

3.2.1. Παξάκεηξνη βαζκνλόκεζεο  

Γηα ηελ βαζκνλφκεζε ηνπ πδξνινγηθνχ κνληέινπ ρξεηάζηεθε ε ζπκβνιή δηάθνξσλ 

παξακέηξσλ, ζηηο νπνίεο κεηαβιήζεθαλ νη ηηκέο ηνπο, ψζηε λα δνχκε εάλ έρνπλ 

επίπησζε ζηα απνηειέζκαηα ηνπ κνληέινπ. ΢ηελ παξνχζα εξγαζία 

πξαγκαηνπνηήζεθε ρεηξνθίλεηε βαζκνλφκεζε ησλ παξακέηξσλ, κία δηαδηθαζία ε 

νπνία είλαη ρξνλνβφξα. Οη παξάκεηξνη έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζε πιεζψξα εξγαζηψλ 

π.ρ. ζηνπο Arabi et al. (2008), ζηνπο Lenhart et al. (2002).  

Απφ ηηο πην επαίζζεηεο παξακέηξνπο ηνπ κνληέινπ είλαη ν αξηζκφο θακπχιεο (Curve 

Number) θαη ε δηαζέζηκε πγξαζία ηνπ εδάθνπο (Soil Available Water Capacity ή 

SOL_AWC). Ζ παξάκεηξνο ηεο θνξεζκέλεο πδξαπιηθήο αγσγηκφηεηαο (SOL_K) 

θαζνξίζηεθε ζε αλαινγία κε ηελ πδξνινγηθή νκάδα ζηελ νπνία αλήθεη ην θάζε 

έδαθνο.  

Άιιεο παξάκεηξνη, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη ν ALPHA_BF πνπ είλαη ε ζηαζεξά 

χθεζεο ηεο παξνρήο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ θαη εθθξάδεη ηελ αληαπφθξηζε ηεο ππφγεηαο 

ξνήο ζε κεηαβνιέο ηεο επαλαπιήξσζεο. Οη ηηκέο απηήο ηεο παξακέηξνπ θπκαίλνληαη 

απφ 0 έσο 1. ΢εκαληηθέο παξάκεηξνη είλαη ν ζπληειεζηήο επαλαηξνθνδφηεζεο 

(GW_REVAP) θαη ην φξην επηζηξέθνπζαο ξνήο (GWQMIN). Ο ζπληειεζηήο 

επαλαηξνθνδφηεζεο ξπζκίδεη ηε ξνή ηνπ λεξνχ απφ ηνλ αβαζή πδξνθνξέα πξνο ηε 

ξηδηθή δψλε ιφγσ έιιεηςεο εδαθηθήο πγξαζίαο θαη πξφζιεςεο λεξνχ απφ ηα θπηά κε 

βαζηέο ξίδεο. Ο ζπληειεζηήο επηζηξέθνπζαο ξνήο εθθξάδεη ην φξην λεξνχ ζηνλ αβαζή 
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πδξνθνξέα (mm) πνπ απαηηείηαη γηα χπαξμε επηζηξέθνπζαο ξνήο. Όηαλ ην βάζνο ηνπ 

λεξνχ ζηνλ αβαζή πδξνθνξέα μεπεξαζηεί, επηηξέπεηαη ξνή πξνο ην πδαηφξξεπκα.  

΢ηελ παξνχζα εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη παξάκεηξνη γηα ην κηθξνβηαθφ θνξηίν. 

Γηα παξάδεηγκα o δείθηεο BACTKDQ είλαη ν ζπληειεζηήο εμαγσγήο βαθηεξίσλ 

απνξξνήο θαη κεηξηέηαη ζε m
3
/mg. 

΢ηνλ παξαθάησ Πίλαθα 3.1 πεξηγξάθνληαη νη παξάκεηξνη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ζηελ εξγαζία θαη ην εχξνο ηηκψλ ηνπο.  

Πίλαθαο 3.1: Παξάκεηξνη πδξνινγηθνχ κνληέινπ θαη ην εχξνο ηηκψλ ηνπο. 

α/α Παξάκεηξνο 

Πεξηγξαθή 

Σππηθφ 

εχξνο ζην 

SWAT 

Δχξνο ηηκψλ 

ζηε ιεθάλε 

απνξξνήο 

1 SOL_AWC 

Γηαζέζηκε πγξαζία εδάθνπο 

(Available water capacity in soil 

layer) (mm H2O/mm εδάθνπο) 

0 - 1 0.3 

2 SOL_K 
Κνξεζκέλε πδξαπιηθή αγσγηκφηεηα 

(Saturated hydraulic conductivity) 

(mm/h) 

0-2000 10 

3 SOL_Z Βάζνο εδάθνπο  

(Soil depth) (mm) 

0-3500 480 

4 GWQMIN 

Διάρηζην βάζνο λεξνχ ζηνλ αβαζή 

πδξνθνξέα γηα λα επηηξαπεί ε 

θαηείζδπζε  

(Threshold depth of water in the 

shallow aquifer for percolation to 

occur) (mm) 

0 - 5000 1800 

5 GWREVAP 

΢πληειεζηήο επαλαηξνθνδφηεζεο 

ππφγεηνπ λεξνχ  

(Groundwater revap coefficient) 

0.02 - 0.2 0.15 

6 ALPHA_BF 

Παξάγνληαο χθεζεο ηεο παξνρήο 

ππφγεηνπ λεξνχ  

(Baseflow alpha factor) (days) 

0 - 1 0.1 

7 CH_N2 Manning's n value for main channel  0.01-0.3 0.01 

8 CH_Con   0.001-1 0 

9 ESCO 

΢πληειεζηήο εμάηκηζεο 

αληηζηάζκηζεο ηνπ εδάθνπο  

(Soil evaporation compensation 

factor) 

0-1 0.95 
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10 CH_K2 

Δλεξγή πδξαπιηθή αγσγηκφηεηα         

(Effective hydraulic conductivity) 

(mm/hr) 

  32 

11 CN 
Αξηζκφο Κακπχιεο             (Curve 

number) 
35-98 61 

12 USLE_P 

Παξάγνληαο πξαθηηθψλ γηα ηελ 

εμίζσζε ηεο δηάβξσζεο  

(USLE equation support practice 

factor)  

0.3-0.9 0.9 

13 SPCON 

΢πληειεζηήο ηεο εμίζσζεο 

κεηαθνξάο ηδήκαηνο  

(Coefficient in sediment transport 

equation)  

0.0001-0.001 0.01 

14 SPEXP 
Δθζέηεο ηδήκαηνο    

(Exponent in sediment) 
1.0-2.0 1.5 

15 WDLPQ 

΢πληειεζηήο ζαλάηνπ ησλ ιηγφηεξν 

αλζεθηηθψλ βαθηεξίσλ ζε εδαθηθφ 

δηάιπκα ζηνπο 20
o
C       

(Die-off factor for less persistent 

bacteria in soil solution at 20
o
C) 

(1/day) 

0-1  1 

16 WGLPQ 

΢πληειεζηήο αλάπηπμεο ησλ 

ιηγφηεξν αλζεθηηθψλ βαθηεξίσλ ζε 

εδαθηθφ δηάιπκα ζηνπο 20
o
C  

(Growth factor for less persistent 

bacteria in soil solution at 20
o
C) 

(1/day) 

-  0 

17 WDLPS 

΢πληειεζηήο ζαλάηνπ ησλ ιηγφηεξν 

αλζεθηηθψλ βαθηεξίσλ πνπ 

απνξξνθψληαη απφ ηα ζσκαηίδηα 

ηνπ εδάθνπο ζηνπο 20
o
C               

(Die-off factor for less persistent 

bacteria absorded to soil particles at 

20
o
C) (1/day) 

 - 0.023 

18 WGLPS  

΢πληειεζηήο αλάπηπμεο ησλ 

ιηγφηεξν αλζεθηηθψλ βαθηεξίσλ πνπ 

απνξξνθψληαη απφ ηα ζσκαηίδηα 

ηνπ εδάθνπο ζηνπο 20
o
C  

(Growth factor for less persistent 

bacteria to soil particles at 20
o
C) 

(1/day) 

 - 0 
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19 WDLPRCH 

΢πληειεζηήο ζαλάηνπ ησλ ιηγφηεξν 

αλζεθηηθψλ βαθηεξίσλ ζε 

ρεηκάξξνπο (ηξερνχκελν λεξφ) 

ζηνπο 20
ν
C      

(Die-off factor for less persistent 

bacteria in streams (moving water) 

at 20
o
C) (1/day) 

 - 0.35 

20 WDLPRES 

΢πληειεζηήο ζαλάηνπ ησλ ιηγφηεξν 

αλζεθηηθψλ βαθηεξίσλ ζε πδάηηλα 

ζψκαηα (ζηάζηκα λεξά) ζηνπο 20
ν
C 

(Die-off factor for less persistent 

bacteria in water bodies (still water) 

at 20
o
C) (1/day) 

 - 1.03 

21 BACTKDQ 

΢πληειεζηήο εθρπιίζεσο απνξξνήο 

βαθηεξίσλ  

(Bacteria runoff extraction 

coefficient) (m
3
/mg) 

-  90 

22 THBACT 

΢πληειεζηήο πξνζαξκνγήο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο γηα ην 

ζάλαην/αλάπηπμε ησλ βαθηεξίσλ    

(Temperature adjustment factor for 

bacteria die-off/growth) 

-  1.07 

23 WDLPF 

΢πληειεζηήο ζαλάηνπ ησλ ιηγφηεξν 

αλζεθηηθψλ βαθηεξίσλ επί ηνπ 

θπιιψκαηνο ζηνπο 20
ν
C  

(Die-off for less persistent bacteria 

on foliage at 20
o
C) (1/day) 

-  0.016 

24 BACT_SWF 
Fraction of manure applied to land 

areas that has active colony-forming 

units 

 - 1 

 

 

3.3. Δθαξκνγέο ηνπ κνληέινπ SWAT  

Σν κνληέιν SWAT έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζε εθαξκνγέο γηα ηελ πνζνηηθνπνίεζε ησλ 

επηδξάζεσλ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ζε έλαλ απνδέθηε (Stone et al., 2001), ηελ 

εθηίκεζε ηεο εδαθηθήο δηάβξσζεο (Phomcha et al., 2012; Shen et al., 2009), ηελ 

αμηνιφγεζε ηνπ πδξνειεθηξηθνχ δπλακηθνχ (Kusre et al., 2010), ηελ αλάπηπμε ησλ 

απνηειεζκαηηθφηεξσλ πξαθηηθψλ δηαρείξηζεο (Gassman et al., 2007b), ηε κεηαθνξά 

ησλ θπηνθαξκάθσλ ζε επίπεδν ιεθάλεο απνξξνήο (Luo and Zhang, 2009) θαζψο θαη 

ηελ πξφβιεςε ηεο απνξξνήο (Demirel et al., 2009).  

Αθφκε, ην κνληέιν SWAT έρεη εθαξκνζηεί ζε ηξνπηθέο ιεθάλεο απνξξνήο κε 

ειάρηζηε δηαζεζηκφηεηα δεδνκέλσλ (Ndomba et al., 2008). Σέινο, ην κνληέιν SWAT 

έρεη εθαξκνζηεί ζε ιεθάλεο απνξξνήο ζηελ Διιάδα γηα ηε κειέηε ηεο πδξνινγίαο θαη 

ηεο ρεκείαο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ πνηακνχ Κφζπλζνπ ζηε Βνξεηναλαηνιηθή 
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Διιάδα (Pisinaras et al., 2010) θαζψο θαη γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ρεκηθήο θαηάζηαζεο 

ησλ πδάησλ ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ πνηακνχ Δπξψηα θαη ηελ εθαξκνγή κέηξσλ 

δηαζθάιηζεο ηεο νηθνινγηθήο ηνπ πνηφηεηαο (Καζζσηάθε, 2011). Σα απνηειέζκαηα 

θαη ησλ δχν κειεηψλ έδεημαλ φηη ην κνληέιν SWAT είλαη έλα πνιχ επέιηθην θαη 

αμηφπηζην εξγαιείν ζηε ιήςε απνθάζεσλ γηα ηε δηαρείξηζε ησλ πδάησλ, εηδηθά θάησ 

απφ ηελ αλάγθε γηα ελαξκφληζε κε ηελ νδεγία πιαίζην θαη φηη αλ βαζκνλνκεζεί 

ζσζηά, είλαη ηδηαίηεξα απνηειεζκαηηθφ ζηελ εμέηαζε ζελαξίσλ δηαρείξηζεο ιεθαλψλ 

απνξξνήο ζηε Μεζφγεην. 

3.4. Τπνινγηζκόο ηνπ ηδήκαηνο ηνπ θξάγκαηνο 

Γηα λα ππνινγηζηεί ε παξνρή ηδήκαηνο απφ ηε ιεθάλε απνξξνήο πνπ θαηαιήγεη ζην 

θξάγκα πξαγκαηνπνηήζεθε ε δηαδηθαζία γεσαλαθνξάο θαη ςεθηνπνίεζεο ησλ 

ζρεδίνπ θαηαζθεπήο ηνπ θξάγκαηνο. Γηα ηελ γεσαλαθνξά ρξεζηκνπνηήζεθαλ 4 

ζεκεία πάλσ ζην ράξηε κε ζπληεηαγκέλεο Διιεληθνχ Γεσδαηηηθνχ ΢πζηήκαηνο 

Αλαθνξάο (ΔΓ΢Α 1987). Πξαγκαηνπνηήζεθε ςεθηνπνίεζε ησλ ζεκείσλ εληφο ηεο 

δεμακελήο ηνπ θξάγκαηνο θαζψο θαη ζηηο ηζνυςείο.  

Γηα λα ππνινγηζηεί ην ίδεκα πνπ έρεη ελαπνηεζεί ζηνλ ππζκέλα ηεο δεμακελήο ηνπ 

θξάγκαηνο απφ ηελ αξρή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ, πξαγκαηνπνηήζεθε απνηχπσζε ηεο 

δεμακελήο κε ηε ρξήζε DGPS (TOPCON HiPer II RTK DGPS) γηα ηηο ζπληεηαγκέλεο 

x θαη y θαζψο θαη βπζφκεηξν (HighTarget HD 370 Hydrographic Ecosounder) γηα ηε 

κέηξεζε θαη θαηαγξαθή ηνπ βάζνπο.   

΢ηα δεδνκέλα απφ ηελ απνηχπσζε ηνπ θξάγκαηνο θαη απφ ηελ ςεθηνπνίεζε ησλ 

ζρεδίσλ θαηαζθεπήο ηνπ θξάγκαηνο πξαγκαηνπνηήζεθε επεμεξγαζία ηνπο ζην 

ινγηζκηθφ AutoCAD. ΢ε απηφ ην ινγηζκηθφ απφ ηα ζρέδηα θαηαζθεπήο ηνπ 

θξάγκαηνο πξαγκαηνπνηήζεθε ε εμήο δηαδηθαζία φπνπ ρσξίζηεθε ην πςφκεηξν απφ 

ηα 40 m (αξρή ππζκέλα ιίκλεο) έσο ηα 63 m (ζεκείν ππεξρείιηζεο) ζε θιάζεηο ηνπ 

ελφο κέηξνπ. Γηα κέηξν αχμεζεο ηεο ζηάζκεο ππνινγίζηεθε ε επηθάλεηα θαη ν φγθνο 

ηεο δεμακελήο ηνπ θξάγκαηνο (Πίλαθαο 3.2).  

΢ηα Γηαγξάκκαηα 3.1 θαη 3.2 παξνπζηάδνληαη επηθάλεηα αλά ζηάζκε χδαηνο θαη ν 

φγθνο αλά ζηάζκε χδαηνο. 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 3.2: Τςφκεηξν, επηθάλεηα, φγθνο θαη ζπλνιηθφο φγθνο απφ ηελ απνηχπσζε 

θαη ηα ζρέδηα θαηαζθεπήο θξάγκαηνο. 

Τψόμετρο 

Επιφάνεια 

(A) m2 

Όγκοσ 

(V) m3 

΢υνολικόσ 
Όγκοσ 

(Vtot) m3 

40 0 0 0 

41 5793.7 2896.85 2896.85 
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42 15396.4 10595.05 13491.9 

43 24999.1 20197.75 33689.65 

44 34601.8 29800.45 63490.1 

45 44204.5 39403.15 102893.3 

46 53807.2 49005.85 151899.1 

47 63409.9 58608.55 210507.7 

48 73012.6 68211.25 278718.9 

49 82615.3 77813.95 356532.9 

50 92218 87416.65 443949.5 

51 101820.7 97019.35 540968.9 

52 111423.4 106622.1 647590.9 

53 121026.1 116224.8 763815.7 

54 130628.8 125827.5 889643.1 

55 140231.5 135430.2 1025073 

56 149834.2 145032.9 1170106 

57 159436.9 154635.6 1324742 

58 169039.6 164238.3 1488980 

59 178642.3 173841 1662821 

60 188245 183443.7 1846265 

61 197847.7 193046.4 2039311 

62 207450.4 202649.1 2241960 

63 217053.1 212251.8 2454212 
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Γηάγξακκα 3.1: Κακπχιε επηθάλεηαο αλά ζηάζκε χδαηνο. 

 

 

Γηάγξακκα 3.2: Κακπχιε φγθνπ αλά ζηάζκε χδαηνο. 

΢ηε ζπλέρεηα, πξαγκαηνπνηήζεθε επεμεξγαζία ζηα δεδνκέλα ηεο βαζπκεηξίαο απφ 

ηελ απνηχπσζε ηνπ θξάγκαηνο πνπ έγηλε ζηηο 23 Ηαλνπαξίνπ ηνπ 2014, κεηά απφ 11 

ρξφληα ιεηηνπξγίαο ηνπ. Να ζεκεησζεί πσο ε ζηάζκε ηνπ λεξνχ θαηά ηελ απνηχπσζε 

ππνινγίζηεθε βάζεη ησλ παξαηεξήζεσλ (πεξίπνπ 6 κέηξα θάησ απφ ηνλ ππεξρεηιηζηή 

(+63.00 m) θαη ηνπ κέγηζηνπ βάζνπο πνπ κεηξήζεθε +15.50 m. Απφ ηελ πξψηε 
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ππφζεζε πξνθχπηεη φηη ε ζηάζκε ηεο ηερλεηήο ιίκλεο ηνλ κήλα Ηαλνπάξην 2013 ήηαλ 

΢=63-6=57 m, θαη απφ ηελ δεχηεξε ππφζεζε πξνέθπςε φηη ΢=40+15.5=55.5 m. Ζ 

κέζε ηηκή ππνινγίζηεθε ΢=56.25 m. 

Απφ ηνπο παξαθάησ Πίλαθεο 3.3 θαη 3.4 κπνξεί λα ππνινγηζηεί ε δηαθνξά ηνπ φγθνπ 

ηνπ λεξνχ απφ ηε κειέηε ηνπ θξάγκαηνο θαη απφ ηελ απνηχπσζε ηνπ Ηαλνπαξίνπ 

2013. Γλσξίδνληαο ηελ δηαθνξά φγθνπ ηνπ λεξνχ κπνξεί λα ππνινγηζηεί θαη ε 

πνζφηεηα ηνπ ηδήκαηνο ζεσξψληαο φηη ζε έλα θξάγκα αξγηινηιχο ζχζηαζεο ε 

ππθλφηεηα ηδήκαηνο είλαη 500 kg/ m
3
 . 

΢ηα 11 ρξφληα ιεηηνπξγίαο ηνπ θξάγκαηνο ε δηαθνξά φγθνπ λεξνχ είλαη:  

ΓV = Vζρεδίνπ – Vαπνηύπσζεο = 1.245.271 – 923.346 = 321.925 m
3
. Με βάζε απηφ 

ππνινγίζηεθε ε πνζόηεηα ηδήκαηνο φπνπ είλαη: 321.925 m
3
 * 500 kg/1000= 160.963 

tons. Ζ κέζε πνζόηεηα ηδήκαηνο αλά έηνο ππνινγίδεηαη: 160.923 ηόλνη/ 11 έηε 

ιεηηνπξγίαο = 14.633 tons/yr. Οη ηόλνη ηδήκαηνο αλά έηνο αλά εθηάξην 

ππνινγίδνληαη σο 14.633/2.701 ha = 5,4 tons/yr ha
-1

. ΢ην Γηάγξακκα 3.3 

παξνπζηάδνληαη ν φγθνο λεξνχ απφ ηελ απνηχπσζε θαη ηα ζρέδηα κειέηεο ηνπ 

θξάγκαηνο θαζψο θαη ηα θεξηά πιηθά αλά ζηάζκε χδαηνο.  

Πίλαθαο 3.3: Ο ππνινγηζκφο ηεο επηθάλεηαο θαη ηνπ φγθνπ απφ ηα ζρέδηα κειέηεο 

ηνπ θξάγκαηνο. 

΢ρεδηαζκόο 

΢ηάζκε 
Δπηθάλεηα 

(A) 

Όγθνο  

(V) 
Vtotal 

Απώιεηα 

(Vloss) 

m m
2
 m

3
 m

3
 % 

56,5 154635,6 290065,7 1245271 0,258518 

54,5 135430,2 251654,9 955205,6 0,307895 

52,5 116224,8 213244,1 703550,7 0,36438 

50,5 97019,35 174833,3 490306,6 0,426424 

48,5 77813,95 136422,5 315473,3 0,514663 

46,5 58608,55 98011,7 179050,8 0,630557 

44,5 39403,15 59600,9 81039,09 0,723825 

42,5 20197,75 21190,1 21438,19 0,777033 

40,5 992,35 248,0875 248,0875 1 

40 0 0 0   

 

 

Πίλαθαο 3.4: Ο ππνινγηζκφο ηεο επηθάλεηαο θαη ηνπ φγθνπ απφ ηελ απνηχπσζε ηνπ 

θξάγκαηνο. 
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Απνηύπσζε 

Βάζνο ΢ηάζκε 
Δπηθάλεηα 

(A) 
Όγθνο  

(V) Vtotal 

m m m
2
 m

3
 m

3
 

0 56,5 142192 262243 923346 

2 54,5 120051 213912 661103 

4 52,5 93861 165963 447191 

6 50,5 72102 128117 281228 

8 48,5 56015 86962 153111 

10 46,5 30947 43768 66149 

12 44,5 12821 17601 22381 

14 42,5 4780 4780 4780 

16 40,5 0 0 0 
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Γηάγξακκα 3.3: Γηάγξακκα φγθνπ λεξνχ αλά ζηάζκε χδαηνο απφ ηελ απνηχπσζε θαη 

ην ζρεδηαζκφ ηνπ θξάγκαηνο.  

΢ην παξαθάησ Γηάγξακκα 3.4 παξνπζηάδεηαη ε απψιεηα ηνπ φγθνπ αλά ζηάζκε (δει. 

αλά δχν κέηξα) ζηελ δεμακελή ηνπ θξάγκαηνο. ΢ην Γηάγξακκα θαίλεηαη πσο νη 

απψιεηεο φγθνπ ηεο δεμακελήο ηνπ θξάγκαηνο είλαη κεγαιχηεξεο ζηα κηθξφηεξα βάζε 

θαη κηθξφηεξεο ζηα κεγαιχηεξα βάζε.  

 

Γηάγξακκα 3.4: Απψιεηα φγθνπ (%) αλά ζηάζκε χδαηνο ηεο δεμακελήο ηνπ 

θξάγκαηνο.  

΢ηελ παξαθάησ Δηθφλα 3.2 απεηθνλίδεηαη πσο πξαγκαηνπνηήζεθε ε απνηχπσζε ηνπ 

θξάγκαηνο.  
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Δηθόλα 3.2: Απνηχπσζε θξάγκαηνο. 

 



28 
 

4. Γεηγκαηνιεςία θαη Αλάιπζε Γεδνκέλσλ 

4.1 Γείθηεο 

Ο έιεγρνο ηεο κηθξνβηνινγηθήο πνηφηεηαο ησλ πδάησλ αλαςπρήο θαη θνιχκβεζεο 

θαζψο θαη ε θαηαιιειφηεηα ηνπ πφζηκνπ λεξνχ ζηεξίδεηαη ζηνπο ίδηνπο δείθηεο 

(Πίλαθαο 4.1). Γίλεηαη, ζχκθσλα κε ηελ δηεζλή θαη ειιεληθή λνκνζεζία, κε δχν 

κεζφδνπο, ηελ κέζνδν ησλ πνιιαπιψλ ζσιελαξίσλ θαη ηελ κέζνδν ηεο δηήζεζεο δηα 

κηθξνβηνθξαηψλ κεκβξαλψλ, φπσο απηέο θαζνξίδνληαη απφ ηελ Ακεξηθαληθή 

Δηαηξεία Γεκφζηαο Τγείαο (American Public Health Association- APHA). 

Ζ κηθξνβηνινγηθή θαηαιιειφηεηα ησλ πδάησλ, είηε απηά είλαη πφζηκα, είηε λεξά 

αλαςπρήο (θνιπκβεηηθά), είηε επηθαλεηαθά λεξά (πνηακνί, ιίκλεο, ζάιαζζεο), 

θαζνξίδεηαη κε ηελ θαηακέηξεζε ζπγθεθξηκέλσλ κηθξννξγαληζκψλ, ησλ 

κηθξνβηαθψλ δεηθηψλ.  

Οη κηθξνβηαθνί δείθηεο είλαη αιιφρζνλνη κηθξννξγαληζκνί, νη νπνίνη δηαβηνχλ 

παξνδηθά κέζα ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ πξνεξρφκελνη ζπλήζσο απφ ην 

γαζηξεληεξηθφ ζσιήλα αλζξψπσλ θαη δψσλ. 

 Οη θπξηφηεξνη κηθξνβηαθνί δείθηεο ξχπαλζεο ησλ πδάησλ είλαη ηα νιηθά 

θνινβαθηεξηνεηδή, ηα θνπξαλψδε θνινβαθηεξηνεηδή θαη νη θνπξαλψδεηο 

ζηξεπηφθνθθνη ππννκάδα ησλ νπνίσλ είλαη νη εληεξφθνθθνη, ελψ ππάξρνπλ θαη 

ζπκπιεξσκαηηθνί δείθηεο ξχπαλζεο νη νπνίνη δηαθέξνπλ αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία 

ησλ πδάησλ πνπ ειέγρεηαη. 

Οη θπξηφηεξεο παξάκεηξνη πνπ πξνβιέπνληαη λα εμεηάδνληαη σο κηθξφβηα-δείθηεο 

είλαη ηα: 

1. Οιηθά θνινβαθηεξηνεηδή 

2. Κνινβαθηεξηνεηδή θνπξάλσλ 

3. ΢ηξεπηφθνθθνη θνπξάλσλ 

4. Κισζηεξίδηα αλαγσγηθψλ ζεησδψλ αιάησλ 

5. Καηακέηξεζε ησλ ζπλνιηθψλ βαθηεξηδίσλ γηα ην πφζηκν λεξφ 

5.1 ζηνπο 37 βαζκνχο Κειζίνπ 

5.2 ζηνπο 22 βαζκνχο Κειζίνπ 

Ζ ζεκαζία ηεο αλεχξεζεο θάζε κηαο απφ ηηο παξαπάλσ παξακέηξνπο έγθεηηαη ζην φηη 

δίδεη µε αξθεηή πξνζέγγηζε πιεξνθνξίεο γηα ην είδνο ηεο κφιπλζεο πνπ αθνξά ην 

λεξφ απφ ην νπνίν έρεη ιεθζεί ην δείγκα πνπ εμεηάζζεθε. 

Έηζη ινηπφλ, 

• Σα Οιηθά Κνινβαθηεξηνεηδή δελ πξνέξρνληαη µφλν απφ ηα θφπξαλα ησλ 

αλζξψπσλ θαη δψσλ αιιά θαη απφ ην ρψκα θαη ηα θπηά θαη επνκέλσο κφλε ε 

παξνπζία ηνπο, εθφζνλ δελ ζπλππάξρνπλ θαη άιιεο βαθηεξηνινγηθέο παξάκεηξνη ζηα 

απνηειέζκαηα κηαο εμέηαζεο λεξνχ, ζα κπνξνχζε π.ρ. λα ππνδειψλεη ελδερφκελε 

πεξηβαιινληηθήο πξνέιεπζεο κφιπλζε ηνπ λεξνχ. 

• Σα Κνινβαθηεξηνεηδή θνπξάλσλ αληίζεηα, επεηδή έρνπλ πξνέιεπζε ηνλ 

εληεξηθφ ζσιήλα αλζξψπσλ θαη ζεξκφαηκσλ δψσλ ππνδεηθλχνπλ κφιπλζε 

θνπξαλψδνπο πξνέιεπζεο ηνπ λεξνχ θαη ζηελ πεξίπησζε απηή είλαη βέβαηα 

απηνλφεηνο ν θίλδπλνο λα ππάξρνπλ θαη παζνγφλνη κηθξννξγαληζκνί µε ηηο φπνηεο 

ζπλέπεηεο. Ζ Escherichia coli (Κνινβαθηεξίδην) ζπληζηά έλα ηππηθφ µέινο ηεο 
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νκάδαο απηήο ησλ κηθξννξγαληζκψλ θαη θαηά ζπλέπεηα ε παξνπζία έζησ θαη ελφο (1) 

κηθξνβηαθνχ θπηηάξνπ ζε 100 ml ρισξησκέλνπ λεξνχ είλαη ελδεηθηηθή κφιπλζεο ή 

θαθήο απνιχκαλζεο ηνπ. 

• Οη ΢ηξεπηφθνθθνη θνπξάλσλ είλαη µηα νκάδα κηθξννξγαληζκψλ πνπ 

απνηειείηαη απφ είδε πνπ βξίζθνληαη ζηνλ εληεξηθφ ζσιήλα αλζξψπσλ θαη 

ζεξκφαηκσλ δψσλ θαη αλ ππάξρνπλ, ππνδεηθλχνπλ κφιπλζε θνπξαλψδνπο 

πξνέιεπζεο ηνπ λεξνχ θαη ζηελ πεξίπησζε απηή είλαη βέβαηα απηνλφεηνο ν θίλδπλνο 

λα ππάξρνπλ θαη παζνγφλνη κηθξννξγαληζκνί µε ηηο φπνηεο ζπλέπεηεο. Ζ παξνπζία 

απηψλ ησλ κηθξννξγαληζκψλ επηβεβαηψλεη ηε κφιπλζε ηνπ λεξνχ απφ ιχκαηα θαη 

ηδίσο φηαλ δελ αλεπξίζθνληαη Δ.coli, µε δεδνκέλε κάιηζηα ηε κεγαιχηεξε αληνρή 

ηνπο ζηελ νξηαθή ρισξίσζε απμάλεη ε αμία ηνπο ζηελ εθηίκεζε ηεο κηθξνβηνινγηθήο 

πνηφηεηαο. Πεξηιακβάλνπλ ηα είδε Streptococcus bovis, S.avium, S. gallinarum, S. 

equinous, αιιά θαη ηα είδε S. faecium & S. faecalis πνπ ζπλαληψληαη ζπρλφηεξα ζηνλ 

εληεξηθφ ζσιήλα ηνπ αλζξψπνπ. Οη ζηξεπηφθνθθνη θνπξάλσλ πνπ αλήθνπλ ζηα είδε, 

S.gallinarum, S.equinous, S.faecium & S.faecalis ζπληζηνχλ µηα ππννκάδα πνπ 

νλνκάδεηαη εληεξφθνθθνη. 

•  Σν Κισζηεξίδην ην δηαζιαζηηθφ είλαη έλα ζπνξνγφλν βαθηεξίδην θαη µε 

ηνπο ζπφξνπο ηνπ επηδεί ζε αληίμνεο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο, αιιά εκθαλίδεη θαη 

κεγαιχηεξε αληνρή ζηε ρισξίσζε. Ζ παξνπζία ηνπ απνηειεί απφδεημε κφιπλζεο ηνπ 

λεξνχ αθφκε θαη ζηηο πεξηπηψζεηο εθείλεο πνπ δελ αληρλεχεηαη Δ. coli, νπφηε θαη 

εθηηκάηαη φηη ε κφιπλζε είλαη παιηά. Ζ αλίρλεπζή ηνπ ζεσξείηαη φηη έρεη ηδηαίηεξε 

ζεκαζία γηα ηηο ειιείςεηο πνπ αθνξνχλ ηα κηθξά ζπζηήκαηα πδξεχζεσλ πνπ δελ είλαη 

δπλαηφλ λα ειέγρνληαη ζε ηαθηηθή βάζε, 

•  Ζ θαηακέηξεζε ησλ ζπλνιηθψλ βαθηεξηδίσλ ζην πφζηκν λεξφ µαο δίδεη µηα 

εηθφλα ηεο κηθξνβηνινγηθήο θαζαξφηεηαο ηνπ λεξνχ, ηδίσο γηα ηηο πεξηπηψζεηο πνπ 

απηφ ρξεζηκνπνηείηαη απφ βηνκεραλίεο ηξνθίκσλ θαη θαξκάθσλ. Γηα ηα δίθηπα 

χδξεπζεο ε ζηαζεξφηεηα ηνπ αξηζκνχ ηνπο είλαη ζεκαληηθφο δείθηεο ηεο 

αθεξαηφηεηαο ηνπ δηθηχνπ θαη ηεο επάξθεηαο ηεο ρισξίσζεο. Αηθλίδηα αχμεζε ηνπ 

αξηζκνχ ηνπο θαηά 1-2 ινγάξηζκνπο κπνξεί λα ππνδειψλεη αλεπάξθεηα ζην ζχζηεκα 

επεμεξγαζίαο ηνπ λεξνχ, επηκφιπλζε ηεο πεγήο πδξνιεςίαο ή θαη αλάπηπμε 

βηνινγηθνχ πκελίνπ ζην δίθηπν. Πνιιέο θνξέο είλαη ην πξψην αληρλεχζηκν ζεκείν 

κφιπλζεο. 

• Άιια κηθξφβηα - δείθηεο είλαη ε Pseudomonas aeruginosa (εκθηαισκέλα 

λεξά, χδξεπζε λνζνθνκείσλ, θνιπκβεηηθέο δεμακελέο), Rodococcus coprophilus 

(λνθαξδηφκνξθνο αθηηλνκχθεηαο-εηδηθφο δείθηεο δσηθήο κφιπλζεο ηνπ λεξνχ), νη 

βαθηεξηνθάγνη ησλ εληεξνβαθηεξηδίσλ (σο δείθηεο ηεο παξνπζίαο ησλ ηψλ ζην λεξφ) 

θ.ά. 

Ο ηδαληθφο νξγαληζκφο – δείθηεο πξέπεη λα έρεη ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά: 

α) λα είλαη εθαξκφζηκνο ζε φια ηα λεξά  

β) λα ζπλππάξρεη µε ηα παζνγφλα είδε 

γ) λα έρεη αξθεηή ζπγθέληξσζε ζε ζρέζε µε ηα παζνγφλα είδε  

δ) ε ζπγθέληξσζε ηνπ λα είλαη αλάινγε µε ην βαζκφ κφιπλζεο  

ε) λα έρεη ρξφλν δσήο παξαπιήζην µε ηα παζνγφλα είδε 

ζη) λα µελ ππάξρεη ζε θαζαξά λεξά  

δ) λα είλαη εχθνια αληρλεχζηκνο 
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ε) λα έρεη ζηαζεξά βηνρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά γηα αλίρλεπζε 

 ζ) λα είλαη αβιαβήο (Πνιηηφπνπινο Γ., 2012) 

 

Πίλαθαο 4.1: Μηθξνβηαθνί δείθηεο θαη Ννκνζεζία γηα ηα πφζηκα λεξά.  

 

ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΙ ΠΑΡΑΜΔΣΡΙΚΗ ΣΙΜΗ  

 ΤΑ Α5/288/86 ΚΤΑ Τ2/2600/01 

ΟΜΥ 22 °C  

ΟΜΥ 37 °C 

100 /1 ml 
Άλεπ αζπλήζνπο κεηαβνιήο 

(ελδεηθηηθή)  
10 /1 ml 

Οιηθά θνινβαθηεξηνεηδή 0 / 100 ml 0 / 100 ml (ελδεηθηηθή) 

Κνινβαθηεξηνεηδή 

θνπξάλσλ 
0 / 100 ml 

- 

E. coli -     0 / 100 ml 

΢ηξεπηφθνθθνη θνπξάλσλ 0 / 100 ml  

Δληεξφθνθθνη  
     

- 

0 / 100 ml 

Κισζηεξίδηα ζεηναλαγσγηθά 0 / 20 ml 
     

_ 

Clostridium perfingens + 

ζπφξνη* 

- 0 / 100 ml 

*Όηαλ ην λεξφ πξνέξρεηαη ε επεξεάδεηαη απφ επηθαλεηαθά λεξά  

4.2. Μηθξνβηνινγηθή Αλάιπζε Γείγκαηνο Νεξνύ 

Οη δεηγκαηνιεςίεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ θαηά ηνπο κήλεο Γεθέκβξην θαη Μάξηην ζηελ 

πεξηνρή ηεο Δξεζνχ θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζην νξεηλφ ηκήκα ηεο ιεθάλεο απνξξνήο 

ηνπ ρεηκάξξνπ Υαιάληξα. Σα δείγκαηα ιήθζεθαλ απφ δχν δηαθνξεηηθά ξπάθηα θαζψο 

θαη απφ ηε δεμακελή ηνπ θξάγκαηνο. (Δηθφλα 4.1). ΢ην ζχλνιφ ηνπο ήηαλ έμη. Όζνλ 

αθνξά ηα πιηθά θαη ηηο κεζφδνπο, φια ηα αλαιψζηκα πιηθά, ν εμνπιηζκφο, νη κέζνδνη, 

νη αξρέο πνπ ηηο δηέπνπλ θαη νη δηαδηθαζίεο ησλ κεζφδσλ αλάιπζεο, αλαπηχζζνληαη 

παξαθάησ.  
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Δηθόλα 4.1: ΢εκεία δεηγκαηνιεςίαο ησλ δεηγκάησλ χδαηνο. 

 

 

Δηθόλα 4.2: ΢εκείν δεηγκαηνιεςίαο 2. 

Σα εηδηθά εξγαζηήξηα κηθξνβηνινγηθήο αλάιπζεο ηνπ λεξνχ δέρνληαη θαζεκεξηλά 

πνιιά δείγκαηα, πνηθίιεο πξνέιεπζεο (λεξά απφ δίθηπα χδξεπζεο, εκθηαισκέλα, 

ζαιάζζηα, επηθαλεηαθά λεξά, ηακαηηθά ή απφ θνιπκβεηήξηα). Σα δείγκαηα θζάλνπλ 

ζην εξγαζηήξην γηα πνιινχο ιφγνπο. Σηο πεξηζζφηεξεο θνξέο είλαη ηα ιεγφκελα 

δείγκαηα ξνπηίλαο, δειαδή ηα δείγκαηα πνπ αλαιχνληαη γηα πξνιεπηηθνχο ιφγνπο, 

ζηα πιαίζηα ηεο ζπζηεκαηηθήο παξαθνινχζεζεο ηνπ λεξνχ, ρσξίο λα ππάξρεη ππνςία 

φηη ηη λεξφ έρεη πξνθαιέζεη θξνχζκαηα ή επηδεκίεο. Άιια δείγκαηα απνζηέιινληαη 

ζηα εξγαζηήξηα επεηδή ην λεξφ ελνρνπνηείηαη γηα πξφθιεζε θξνπζκάησλ. ΢ε άιιεο 

πεξηπηψζεηο δείγκαηα απνζηέιινληαη γηα λα δηαπηζησζεί εάλ ην λεξφ θαιχπηεη ηηο 

πξνδηαγξαθέο γηα ηελ ρξήζε πνπ πξννξίδεηαη. Σέηνηεο πεξηπηψζεηο δεηγκάησλ 
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αθνξνχλ ζε πεγέο πνπ πξννξίδνληαη γηα εκθηάισζε, γηα αθηέο πνπ πξννξίδνληαη λα 

ραξαθηεξηζηνχλ επηζήκσο σο «αθηέο θνιχκβεζεο» θ.ιπ. 

΢ηελ πιεηνςεθία ηνπο ηα δείγκαηα πνπ απνζηέιινληαη ζηα εξγαζηήξηα είλαη δείγκαηα 

πνπ αλήθνπλ ζηελ πξψηε πεξίπησζε, δειαδή είλαη δείγκαηα πξνιεπηηθήο 

παξαθνινχζεζεο. Έρεη ππνινγηζηεί φηη ηα δείγκαηα πξνιεπηηθήο παξαθνινχζεζεο 

απνηεινχλ ην 95% ησλ ζπλνιηθψλ δεηγκάησλ πνπ αλαιχεη έλα εξγαζηήξην Γεκφζηαο 

Τγείαο. ΢ηελ πιεηνςεθία ηνπο ηα δείγκαηα απηά δελ πεξηέρνπλ παζνγφλνπο 

κηθξννξγαληζκνχο θαη είλαη θαηάιιεια γηα θαηαλάισζε. Δπνκέλσο, ε δηεμαγσγή 

κηθξνβηνινγηθψλ αλαιχζεσλ γηα ηελ αλίρλεπζε φισλ ησλ θαηεγνξηψλ ησλ 

παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ ζηα δείγκαηα απηά ζα ήηαλ κεγάιε ζπαηάιε θφπνπ, 

ρξφλνπ θαη ρξεκάησλ. Οη αλαιχζεηο γηα ηελ αλίρλεπζε ησλ παζνγφλσλ απαηηνχλ 

θαηά θαλφλα εμεηδηθεπκέλα εξγαζηήξηα, πνιχπινθεο κεζφδνπο, ζπρλά 

επαλαιακβαλφκελεο κε θιαζζηθέο θαη κε κνξηαθέο ηερληθέο. Οη αλαιχζεηο είλαη 

αθξηβέο θαη ζπρλά απαηηνχλ πνιχ ρξφλν γηα ηελ εμαγσγή ηνπ ηειηθνχ 

απνηειέζκαηνο. 

 ΢ηα δείγκαηα ξνπηίλαο γίλεηαη αλίρλεπζε ησλ ιεγφκελσλ δεηθηψλ ξχπαλζεο. Ζ 

παξνπζία δεηθηψλ ξχπαλζεο ζε έλα δείγκα λεξνχ ππνδεηθλχεη ξχπαλζε θαη επνκέλσο 

ηελ πηζαλφηεηα (αιιά φρη ηελ βεβαηφηεηα) ηεο παξνπζίαο θαη θάπνησλ παζνγφλσλ 

κηθξννξγαληζκψλ.  

Σφηε απαηηείηαη: α) πγεηνλνκηθή δηεξεχλεζε γηα λα δηαπηζησζεί ε πεγή ηεο ξχπαλζεο 

β) εμεηδηθεπκέλεο κηθξνβηνινγηθέο αλαιχζεηο γηα ηελ αλίρλεπζε ησλ παζνγφλσλ θαη 

γ)επηδεκηνινγηθή δηεξεχλεζε γηα ηελ πηζαλή πξφθιεζε επηδεκίαο ή κεκνλσκέλσλ 

θξνπζκάησλ. 

4.2.1 Μηθξνβηνινγηθέο ηερληθέο 

Γηα ηελ αλεχξεζε βαθηεξίσλ θαη κπθήησλ ρξεζηκνπνηήζακε ηε κέζνδν ηεο δηήζεζεο. 

Γηα ηελ κέηξεζε ηνπ νιηθνχ αξηζκνχ κεζφθηισλ θαη ςπρξφθηισλ ρξεζηκνπνηείηαη ε 

κέζνδνο ηεο ελζσκάησζεο.  

Πξηλ απφ θάζε αλάιπζε έρεη κεγάιε ζεκαζία ε ζσζηή νκνγελνπνίεζε ηνπ δείγκαηνο 

κε έληνλε αλάδεπζε ηεο θηάιεο ηνπιάρηζηνλ 20 θνξέο. Χζηφζν, ε θαηαλνκή ησλ 

κηθξννξγαληζκψλ ζην δείγκα είλαη άληζε αθφκα θαη κεηά απφ θαιή αλάδεπζε, θαη ε 

βαθηεξηαθή ζπγθέληξσζε θάζε 100ml δείγκαηνο πνπ αλαιχνπκε κπνξεί λα δηαθέξεη 

ζεκαληηθά απφ ηελ ζπγθέληξσζε ηνπ ππφινηπνπ δείγκαηνο.  

4.2.2 Μέζνδνο δηήζεζεο 

Ζ δηήζεζε κεκβξαλψλ είλαη γεληθά κηα ηερληθή, ε νπνία ρξεζηκνπνηεί έλα θπζηθφ 

εκπφδην, κηα πνξψδε κεκβξάλε ή έλα θίιηξν, γηα λα ρσξίζεη ηα ζσκαηίδηα ζε έλα 

πγξφ. Σα ζσκαηίδηα ρσξίδνληαη βάζεη ηνπ κεγέζνπο θαη ηνπ ζρήκαηφο ηνπο κε ηε 

ρξήζε πίεζεο θαη εηδηθά ζρεδηαζκέλσλ κεκβξαλψλ κε δηαθνξεηηθά κεγέζε πφξσλ. Αλ 

θαη ππάξρνπλ δηαθνξεηηθέο κέζνδνη δηήζεζεο (Δηθφλα 4.3) κεκβξαλψλ (αληίζηξνθε 

φζκσζε, λαλνδηήζεζε, ππεξδηήζεζε θαη κηθξνδηήζεζε, θαηά ζεηξά απμαλφκελνπ 

κεγέζνπο πφξσλ), φιεο έρνπλ σο ζηφρν λα δηαρσξίζνπλ ή λα ζπκππθλψζνπλ νπζίεο 

ζε έλα πγξφ. 
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Δηθόλα 4.3: Μέζνδνο δηήζεζεο.  

Πεγή : http://academic.pgcc.edu/~kroberts/Lecture/Chapter%206/counting.html 

΢πγθεθξηκέλα, ζε απηή ηελ κέζνδν κία ζπγθεθξηκέλε πνζφηεηα λεξνχ δηεζείηαη κέζσ 

απνζηεηξσκέλσλ κηθξνβηνθξαηψλ κεκβξαλψλ ζπλήζσο θαηαζθεπαζκέλσλ απφ 

εζηέξεο θπηηαξίλεο(έλα ιεπηφ πιηθφ κε ηνπο πνιχ κηθξνχο πφξνπο). Σν κέγεζνο ησλ 

πφξσλ ηεο κεκβξάλεο (porosity) πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξν απφ ην κέγεζνο ησλ 

βαθηεξηαθψλ θπηηάξσλ θαη ζπλήζσο είλαη 0.45κ. ΢ηελ επηθάλεηα ηεο κεκβξάλεο 

ζπλήζσο ππάξρεη δηαγξάκκηζε ε νπνία βνεζάεη ζηελ αθξηβή θαηακέηξεζε ησλ 

απνηθηψλ. Ζ κεκβξάλε ηνπνζεηείηαη ζε δηεζεηηθή ζπζθεπή ε νπνία είλαη 

ζπλδεδεκέλε κε αληιία θελνχ. Μεηά ηελ δηήζεζε ε κεκβξάλε ηνπνζεηείηαη ζηελ 

επηθάλεηα ζξεπηηθνχ ππνζηξψκαηνο. ΢ηελ ζπλέρεηα ην πιηθφ κε ηελ κεκβξάλε 

επσάδεηαη θαη κεηά ηελ επψαζε, ζηελ επηθάλεηα ηεο κεκβξάλεο αλαπηχζζνληαη 

απνηθίεο, νη νπνίεο θαηακεηξνχληαη θαη ηαπηνπνηνχληαη. 

΢ηα κεηνλεθηήκαηα ηεο κεζφδνπ είλαη ην γεγνλφο φηη ε θαηακέηξεζε ησλ απνηθηψλ 

γίλεηαη κε βάζε ησλ κνξθνινγία ηνπο, ρσξίο ηελ αλίρλεπζε βηνρεκηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ. Έηζη απαηηείηαη επηβεβαίσζε νξηζκέλνπ αξηζκνχ απνηθηψλ ε νπνία 

είλαη θαη ρξνλνβφξνο θη πξνζζέηεη θφζηνο ζηελ κέζνδν. Δπίζεο ε κέζνδνο δελ είλαη 

απνηειεζκαηηθή ζε λεξφ κε απμεκέλε ζνιεξφηεηα. ΢ηα πιενλεθηήκαηα ηεο κεζφδνπ 

είλαη ηα ζηελφηεξα φξηα αμηνπηζηίαο ηα νπνία ππνινγίδνληαη κε ηελ εμίζσζε : 

C+2  2 C+1 

 φπνπ c ν αξηζκφο ησλ απνηθηψλ πνπ θαηακεηξήζεθαλ ζηελ επηθάλεηα ηεο κεκβξάλεο.  

 

 

 

http://academic.pgcc.edu/~kroberts/Lecture/Chapter%206/counting.html
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Δηθόλα 4.4: Οιηθή δηάηαμε ηππηθήο κνλήο ζπζηνηρίαο δηήζεζεο κεκβξάλεο. 

Πεγή:http://biology.clc.uc.edu/Fankhauser/Labs/Microbiology/Drinking_Water/jpgs/

Drinking_water.html 

 4.3 Δξγαζηεξηαθή αλάιπζε ησλ δεηγκάησλ 

 Τιηθά 

ηξπβιία δηακέηξνπ 5.5 cm κε ζξεπηηθφ ππφζηξσκα : SABOURAUD DEXTROSE 

AGAR 

ζξεπηηθά ππνζηξψκαηα: 

Sabouraud Dextrose Agar - Scharlau 

Απνζηεηξσκέλεο κεκβξάλεο κε κέγεζνο πφξνπ 0.45κ. 

Ογθνκεηξηθνί θχιηλδξνη ησλ 100mL απνζηεηξσκέλνη 

Λχρλνο πγξαεξίνπ εξγαζηεξηαθφο 

Φιφγηζηξν 

Λαβίδεο κεηαιιηθέο 

Οηλφπλεπκα 

Δθηέιεζε 

1. ΢πγθεληξψλνπκε φια ηα πιηθά καο θαη ηα δείγκαηα. Φξνληίδνπκε ηα δείγκαηα λα 

κείλνπλ ιίγν ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ πξνηνχ γίλεη ε δηήζεζε θαη θπξίσο αλ είραλ 

ζπληεξεζεί-θπιαρηεί ζε ςπγείν. 

2. ΢εκεηψλνπκε κε πξνζνρή ηα ζηνηρεία ησλ δεηγκάησλ επάλσ ζηα ηξπβιία, κε 

αλεμίηειν καξθαδφξν θαη ηνπνζεηνχκε θάζε ηξπβιίν καδί κε ην δείγκα πνπ ηνπ 

αληηζηνηρεί, επαλειέγρνληαο κε πξνζνρή αλ ηαπηίδνληαη γηα λα ηα έρνπκε έηνηκα πξνο 

ρξήζε. 

3. Βάδνπκε ζε έλα πνηήξη δέζεσο κηθξή πνζφηεηα νηλνπλεχκαηνο θαη βπζίδνπκε κέζα 

δχν κεηαιιηθέο ιαβίδεο θαη ηηο ζπληεξνχκε εθεί, κέρξηο φηνπ λα ηηο ρξεηαζηνχκε. Ο 

http://biology.clc.uc.edu/Fankhauser/Labs/Microbiology/Drinking_Water/jpgs/Drinking_water.html
http://biology.clc.uc.edu/Fankhauser/Labs/Microbiology/Drinking_Water/jpgs/Drinking_water.html
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ιφγνο πνπ έρνπκε δχν ιαβίδεο είλαη γηα λα ηηο ρξεζηκνπνηνχκε ελαιιάμ φηαλ ηηο 

ππξαθηψλνπκε γηα λα ηηο απνζηεηξψζνπκε, γηα λα κελ ρξεηάδεηαη λα πεξηκέλνπκε λα 

θξπψζεη ην κέηαιιν. Μέρξη λα επαλέιζεη ε κία, αμηνπνηνχκε ηελ άιιε. 

4. Αλάβνπκε ηνλ εξγαζηεξηαθφ ιχρλν πγξαεξίνπ γηα λα έρνπκε άζεπηεο ζπλζήθεο 

αέξα, γχξσ απφ ηνλ ρψξν πνπ εξγαδφκαζηε, πξνο απνθπγή επηκνιχλζεσλ, θαζψο θαη 

γηα λα θαπηεξηάδνπκε-απνζηεηξψλνπκε ηηο κεηαιιηθέο ιαβίδεο.  

5. Φέξλνπκε θνληά καο ην δείγκα λεξνχ πνπ ζα δηεζήζνπκε, ην ηξπβιίν κε ην 

ζξεπηηθφ ππφζηξσκα θαη ηηο κηθξνβηνθξαηείο απνζηεηξσκέλεο κεκβξάλεο κε κέγεζνο 

πφξνπ 0.45κ. Διέγρνπκε γηα άιιε κηα θνξά ην ηξπβιίν κε ην ζξεπηηθφ ππφζηξσκα, 

λα αληηζηνηρεί κε ην δείγκα. 

6. Αλαθηλνχκε ηελ θηάιε ηνπ δείγκαηνο ηνπιάρηζηνλ 20 θνξέο κε ήπηεο θηλήζεηο 

δεμηά θη αξηζηεξά. 

7. Καίκε ζηνλ ιχρλν ην ζηφκην ηεο θηάιεο θαη αθήλνπκε ιίγα δεπηεξφιεπηα ηελ 

θηάιε λα θξπψζεη γηα λα κελ ζθνηψζνπκε ηνπο κηθξννξγαληζκνχο κε ηελ ζεξκφηεηα. 

8. Όζν θξπψλεη ε θηάιε απνζηεηξψλνπκε ζηνλ ιχρλν ηηο ιαβίδεο θαη ηηο ηνπνζεηνχκε 

επάλσ ζην ζηφκην ηνπ πνηεξηνχ δέζεσο κε ηα άθξα ηεο ιαβίδαο λα εμέρνπλ θαη λα 

κελ αθνπκπνχλ πνπζελά θη επηκνιπλζνχλ. Αθήλνπκε λα επαλέιζεη ε ζεξκνθξαζία 

ηνπο ζηα θπζηνινγηθά. 

9. Έπεηηα παίξλνπκε έλαλ απνζηεηξσκέλν νγθνκεηξηθφ θχιηλδξν θαη νγθνκεηξνχκε 

κε αθξίβεηα 100 mL λεξνχ. 

10. Αλνίγνπκε ηελ ζπζθεπαζία κηαο απφ ηηο απνζηεηξσκέλεο δηεζεηηθέο κεκβξάλεο 

θαη βγάδνπκε ηελ κεκβξάλε κε κία απφ ηηο ιαβίδεο. Σελ θξαηάκε κε πξνζνρή απφ ηελ 

πεξηθέξεηα ζηα άθξα θαη πνηέ απφ ην θέληξν, απνθεχγνληαο λα ηελ ηξαπκαηίζνπκε, 

λα ηελ ζθίζνπκε ή λα ηελ επηκνιχλνπκε . 

11. ΢εθψλνπκε ην ρσλί δηήζεζεο κε ην αξηζηεξφ ρέξη ελψ κε ην δεμί θξαηάκε ηελ 

κεκβξάλε κε ηελ ιαβίδα θαη ηνπνζεηνχκε ηελ κεκβξάλε ζην θέληξν ηεο πιαηθφξκαο 

δηήζεζεο. 

12. Απνζηεηξψλσ ηελ ιαβίδα ζηνλ ιχρλν θαη ηελ ηνπνζεηψ πάλσ ζην πνηήξη δέζεσο 

φπσο πξηλ θαη ηελ αθήλσ λα θξπψζεη.  

13. Πξνζζέησ ηα 100 mL (Δηθφλα 4.5) λεξνχ απφ ηνλ νγθνκεηξηθφ θχιηλδξν ζην 

ρσλί, αλνίγσ ηελ βαιβίδα εθξνήο θαη ηα δηεζψ.  

 

Δηθόλα 4.5: Πξνζζήθε δείγκαηνο ζην ρσλί δηήζεζεο. 
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14. Κιείλσ ηελ βαιβίδα εθξνήο ακέζσο κφιηο ηειεηψζεη ε δηήζεζε ηνπ λεξνχ θαη δελ 

αθήλσ ζε θακία πεξίπησζε λα δηεζείηαη ε κεκβξάλε ρσξίο λα ππάξρεη γηα αξθεηή 

ψξα πγξφ ζην ρσλί. 

15. Ξεθιεηδψλσ ην ρσλί θαη αθαηξψ κε ηελ άιιε απνζηεηξσκέλε ιαβίδα ηελ 

κεκβξάλε (Δηθφλα 4.6) απφ ηελ πιαηθφξκα δηήζεζεο θαη μαλαηνπνζεηψ ην ρσλί ζηελ 

ζέζε ηνπ θαη θιεηδψλσ. 

 

Δηθόλα 4.6: Αθαίξεζε κεκβξάλεο απφ ηελ πιαηθφξκα δηήζεζεο. 

16. Μεηαθέξσ ηελ κεκβξάλε ζην ηξπβιίν κε ην ζξεπηηθφ πιηθφ θαη ηελ ελνθζαικίδσ 

ζηελ επηθάλεηα ηνπ ππνζηξψκαηνο κε ηελ πιεπξά θαηαθξάηεζεο ησλ 

κηθξννξγαληζκψλ πξνο ηα επάλσ. Αθήλσ ιίγν ηελ κεκβξάλε λα πξνζθνιιεζεί ζην 

ζξεπηηθφ ππφζηξσκα θαη ζηελ ζπλέρεηα αλαζηξέθσ ηα ηξπβιία. 

΢ε απηφ ην ζεκείν, ηεο κεηαθνξάο ηεο κεκβξάλεο θαη ηνπ ελνθζαικηζκνχ ηεο ζην 

ζξεπηηθφ πιηθφ, πξέπεη λα δίλεηαη κεγάιε πξνζνρή ψζηε λα κελ εγθισβίδεηαη αέξαο 

κεηαμχ ηεο κεκβξάλεο θαη ηεο επηθάλεηαο ηνπ ππνζηξψκαηνο. 

17. Δπψαζε ησλ ηξπβιίσλ κε ηελ κεκβξάλε ζηελ θαηάιιειε ζεξκνθξαζία. Ζ 

επψαζε ησλ δεηγκάησλ έγηλε ζε ζεξκνθξαζία 37
ν
 C (±1

ν
C), γηα 24 κέρξη 48h γηα ηα 

βαθηήξηα.  

18. Μεηά ηελ επψαζε αθνινπζεί ε αλάγλσζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ε 

θαηακέηξεζε ησλ απνηθηψλ θαη ε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ (Δηθφλα 4.7). 

 

Δηθόλα 4.7: Απνηθίεο πνπ αλαπηχζζνληαη ζηελ επηθάλεηα κεκβξαλψλ έπεηηα απφ 

δηήζεζε θαη εκπνηηζκφ ηνπ εζκνχ κε θαηάιιειν ζξεπηηθφ κέζν. 

Πεγή: http://www.metal.ntua.gr/uploads/2995/askhsh1.pdf 

http://www.metal.ntua.gr/uploads/2995/askhsh1.pdf
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4.4 Απνηειέζκαηα αλάιπζεο δεηγκάησλ 

Σν ζξεπηηθφ πιηθφ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ ην Sabouraud Dextrose Agar – 

Scharlau γηα ηελ αλίρλεπζε ηνπ θνινβαθηεξηδίνπ Δ. coli. Ζ επψαζε ησλ δεηγκάησλ 

απφ ηελ πξψηε δεηγκαηνιεςία έγηλε ζε ζάιακν αλάπηπμεο ζηνπο 37
ν
 C (±1

ν
C), γηα 24 

κέρξη 48h, πνπ είρε σο απνηέιεζκα ηελ αλάπηπμε θαη άιισλ βαθηεξηδίσλ εθηφο απφ 

ηελ E. Coli. ΢ηελ δεχηεξε δεηγκαηνιεςία ε επψαζε πξαγκαηνπνηήζεθε ζηνπο 48
ν
 C 

(±1
ν
C), γηα 24 κέρξη 48h, κε ζπλέπεηα ηελ αλάπηπμε ηνπ βαθηεξίνπ Δ. coli. 

΢ηνλ Πίλαθα 4.2 θαη ζηνλ Πίλαθα 4.3 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ 

δεηγκαηνιεςία Γεθεκβξίνπ 2013 θαη Μαξηίνπ 2014 αληίζηνηρα γηα ηηο δηεζήζεηο ησλ 

100 ml, 10 ml θαη 1 ml. 

Πίλαθαο 4.2: Απνηειέζκαηα δεηγκαηνιεςίαο Γεθεκβξίνπ 2013 (100 ml, 10 ml θαη 

1ml) γηα ηελ αλίρλεπζε ηνπ θνξηίνπ ησλ βαθηεξίσλ ζηνπο 37
ν
 C. 

ΔΕΙΓΜΑΣΟΛΗΨΙΑ ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΤ 2013 

  100 ml 10 ml  1 ml 

Δείγμα 1 
2 τυπικζσ                     

> 100 μη τυπικζσ > 100 μη τυπικζσ 49 μη τυπικζσ 

Δείγμα 2 
3 τυπικζσ                     

> 100 μη τυπικζσ > 100 μη τυπικζσ 21 μη τυπικζσ 

Δείγμα 3 
37 τυπικζσ                    

> 100 μη τυπικζσ 5 τυπικζσ 38 μη τυπικζσ 

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο πξψηεο δεηγκαηνιεςίαο παξαηεξείηαη φηη δελ 

αλαπηχρζεθαλ απνηθίεο ηνπ βαθηεξίνπ Δ. coli ζηα ηξερνχκελα λεξά, ελψ 

αλαπηχρζεθαλ πνιιέο απνηθίεο ζην δείγκα λεξνχ απφ ηε δεμακελή ηνπ θξάγκαηνο. 

Απηφ ζπκβαίλεη ιφγσ ρακειψλ βξνρνπηψζεσλ θαη κε αλαλέσζεο ηνπ λεξνχ. 

Δπνκέλσο ην λεξφ ηνπ θξάγκαηνο θαζψο θαη ην ηξερνχκελν λεξφ είλαη κε θαηάιιειν 

γηα νηθηαθή ρξήζε θαη θαηαλάισζε. 

Πίλαθαο 4.3: Απνηειέζκαηα δεηγκαηνιεςίαο Μαξηίνπ 2014 (100 ml, 10 ml θαη 1 ml) 

γηα ηελ αλίρλεπζε ηνπ θνξηίνπ ησλ βαθηεξίσλ ζηνπο 48
ν
 C. 

 

ΔΕΙΓΜΑΣΟΛΗΨΙΑ ΜΑΡΣΙΟΤ 2014 

  100 ml 10 ml  1 ml 

Δείγμα 1 24 τυπικζσ                      3 τυπικζσ 1 τυπική 

Δείγμα 2 9 τυπικζσ                      2 τυπικζσ - 

Δείγμα 3 2 τυπικζσ                     - - 
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Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο δεχηεξεο δεηγκαηνιεςίαο παξαηεξείηαη φηη αλαπηχρζεθαλ 

απνηθίεο ηνπ βαθηεξίνπ Δ. coli ζηελ αλάιπζε ησλ δεηγκάησλ απφ ηα ηξερνχκελα 

λεξά, ελψ ζην δείγκα λεξνχ ηνπ θξάγκαηνο αλαπηχρζεθαλ ειάρηζηεο απνηθίεο. Απηφ 

ζπλέβε ιφγσ απμεκέλσλ βξνρνπηψζεσλ ζηηο πεξηνρέο ιήςεο ησλ δεηγκάησλ. Ζ 

επεμήγεζε γηα ην απμεκέλν θνξηίν θνινβαθηεξηδίσλ ζηα ηξερνχκελα λεξά κπνξεί λα 

είλαη ε απφξξηςε ιπκάησλ (π.ρ. θηελνηξνθηθά, αζηηθά). Απφ ηα παξαπάλσ 

ζπκπεξαίλεηαη πσο ην λεξφ ηνπ θξάγκαηνο είλαη θαιχηεξεο πνηφηεηαο ην κήλα 

Μάξηην ζε ζρέζε κε ηνλ κήλα Γεθέκβξην. 
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5. Αλάιπζε Μεηεσξνινγηθώλ Γεδνκέλσλ 

΢ην ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην γίλεηαη αλαθνξά ζηε ζπιινγή, αλάιπζε θαη επεμεξγαζία 

ησλ κεηεσξνινγηθψλ-βξνρνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ. Γηα ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία 

ζπιιέρζεθαλ κεηεσξνινγηθά-βξνρνκεηξηθά δεδνκέλα απφ 8 κεηεσξνινγηθνχο 

ζηαζκνχο θαη βξνρνκεηξηθά δεδνκέλα απφ 4 βξνρνκεηξηθνχο ζηαζκνχο πνπ 

βξίζθνληαη δηάζπαξηνη ζε φιε ηελ έθηαζε ηεο Νήζνπ Λέζβνπ. ΢ηνλ παξαθάησ 

πίλαθα (Πίλαθαο 5.1) παξνπζηάδνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θάζε ζηαζκνχ, φπσο ην 

πςφκεηξν, ε ρξνληθή πεξίνδνο ζπιινγήο δεδνκέλσλ ηεο βξνρφπησζεο θαη 

ζεξκνθξαζίαο θαζψο θαη νη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ηνπ θάζε ζηαζκνχ. 

΢ηελ Δηθφλα 5.1 απεηθνλίδνληαη νη κεηεσξνινγηθνί- βξνρνκεηξηθνί ζηαζκνί ζε φιε 

ηελ έθηαζε ηεο Νήζνπ Λέζβνπ, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνχζα εξγαζία. 

Πίλαθαο 5.1: Πιεξνθνξίεο ησλ κεηεσξνινγηθψλ- βξνρνκεηξηθψλ ζηαζκψλ. 

΢ηαζκφο 
Τςφκεηξν Βξνρφπησζε ζεξκνθξαζία LAT LONG 

m mm o
C     

Μεηεσξνινγηθφο- 

Βξνρνκεηξηθφο 

Αεξνδξφκην 

Μπηηιήλεο 

(ΔΜΤ) 

3 
01/01/1955-

31/01/2010 

01/01/1955-

31/12/2003 
432572 72516 

Δξεζφο 12,5 
30/10/2009 -

31/12/2012 

30/10/2009 -

31/12/2012 
4333244 666663 

Λφθνο 

Παλ/κίνπ 

(Μπηηιήλε) 

71 
01/07/2003-

21/10/2013 

01/07/2003-

21/10/2013 
432889 72199 

Αγ. 

Παξαζθεπή 
94 

01/07/2003-

21/10/2013 

01/07/2003-

21/10/2013 
434394 69786 

Αθξάζη 362 
01/07/2003-

21/10/2013 

01/07/2003-

21/10/2013 
432224 69948 

Πηεξνχληα 307 
01/07/2003-

31/07/2006 

01/07/2003-

31/07/2006 
434265 67664 

΢ίγξη 46 
01/06/2007-

21/10/2013 

01/06/2007-

21/10/2013 
434156 66006 

΢ηχςε 

(ΔΜΤ) 
395,7 

17/10/1989-

28/02/2012 

01/01/1990-

31/12/2006 
435333 69174 

Βξνρνκεηξηθφο 

΢ρνιείν Αγ. 

Παξαζθεπήο 
95 

12/12/1976-

24/11/2010 
- 434621 69583 

Αιπθέο 

Πνιηρλίηνπ 
3 

01/02/2003-

03/01/2011 
- 433155 68803 

Αιπθέο 

Καιινλήο 
3 

02/01/2008-

29/11/2010 
- 4342095 694119 

΢ρνιείν 

Άληηζζαο 
275 

21/10/1974-

15/12/2001 
- 4344107 670922 
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Δηθόλα 5.1: Μεηεσξνινγηθνί-βξνρνκεηξηθνί ζηαζκνί ζε φιε ηελ έθηαζε ηεο Νήζνπ 

Λέζβνπ. 

Σα δεδνκέλα ηνπ κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηεο Δξεζνχ 

πάξζεθαλ απφ ην Δξγαζηήξην Παξάθηηαο Μνξθνδπλακηθήο θαη Θαιάζζηαο 

Γεσινγίαο ηνπ Σκήκαηνο Δπηζηεκψλ ηεο Θάιαζζαο.  

Σα δεδνκέλα ησλ πέληε (δει. ζηαζκφο Λφθνο Παλεπηζηεκίνπ, Αθξάζη, Αγία 

Παξαζθεπή, Πηεξνχληα θαη ΢ίγξη) απφ ηνπο νρηψ κεηεσξνινγηθνχο-βξνρνκεηξηθνχο 

ζπιιέρζεθαλ απφ ην εξγαζηήξην Γεσγξαθίαο θαη Φπζηθψλ Καηαζηξνθψλ ηνπ 

Σκήκαηνο Γεσγξαθίαο. 

Σα δεδνκέλα ηνπ κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ ΢ηχςεο πάξζεθαλ απφ ην Τπνπξγείν 

Γεσξγίαο ζε αλαινγηθή κνξθή θαη δεκηνπξγήζεθε ςεθηαθή βάζε δεδνκέλσλ ζην 

ινγηζκηθφ παθέην Excel 2007. Ζ βάζε δεδνκέλσλ πεξηείρε πιεξνθνξίεο φπσο ε 

εκέξα, ν κήλαο, ην έηνο, ηα ρηιηνζηά βξνρφπησζεο/ εκέξα θαζψο θαη ε κέγηζηε θαη 

ειάρηζηε ζεξκνθξαζία αλά 24 ψξεο.  

Αθφκα ηα δεδνκέλα γηα ην ζηαζκφ ηνπ Αεξνδξνκίνπ Μπηηιήλεο πάξζεθαλ απφ ην 

Δξγαζηήξην Γεκνζίσλ Έξγσλ ηνπ Ν. Λέζβνπ θαη ηέινο, ηα δεδνκέλα ησλ 

βξνρνκεηξηθψλ ζηαζκψλ «΢ρνιείν Αγίαο Παξαζθεπήο», «΢ρνιείν Άληηζζαο», 

«Αιπθέο Πνιηρλίηνπ», «Αιπθέο Καιινλήο» απφ αλαινγηθή κνξθή κεηαηξάπεθαλ ζε 

ςεθηαθή.  

Ζ αλάιπζε θαη επεμεξγαζία ησλ κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ πξαγκαηνπνηήζεθε κε 

ηελ ζπκβνιή ηνπ ινγηζκηθνχ παθέηνπ Matlab θαη Excel. ΢ηα δεδνκέλα, ππάξρνπλ 

ρξνληθέο πεξίνδνη, ζηηο νπνίεο νη κεηξήζεηο είηε δελ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ιφγσ 

βιάβεο ησλ νξγάλσλ, είηε δελ είλαη έγθπξεο γηα δηάθνξνπο ιφγνπο. ΢ηηο πεξηπηψζεηο 

απηέο, ηα δεδνκέλα ζπκπιεξψζεθαλ κεηά απφ ηελ πξαγκαηνπνίεζε ζπζρεηίζεσλ 

αλάκεζα ζηνπο θαηάιιεινπο ζηαζκνχο. Γηα ην ιφγν απηφ ρξεζηκνπνηήζεθε ε 

κέζνδνο ηεο πνιιαπιήο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο (Multiple Linear Regression) κε 

ηε ζπκβνιή ηνπ ινγηζκηθνχ SPSS.  

Να ζεκεησζεί πσο νη ζπκπιεξσκέλεο ηηκέο αλαγξάθνληαη ζηα πηλαθάθηα κε ζαιαζζί 

ρξψκα.  
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5.1 Μεηεσξνινγηθνί- Βξνρνκεηξηθνί ζηαζκνί 

5.1.1 ΢ηαζκόο Αεξνδξνκίνπ Μπηηιήλεο 

Ο ζηαζκφο απηφο βξίζθεηαη ζην αεξνδξφκην, 8 km λνηηναλαηνιηθά απφ ηελ πφιε ηεο 

Μπηηιήλεο θαη ζε πςφκεηξν 3 m. Καηαγξάθεη δεδνκέλα βξνρφπησζεο, κέγηζηε 

ειάρηζηε θαη κέζε ζεξκνθξαζία, ηαρχηεηα θαη δηεχζπλζε αλέκνπ θαη ζρεηηθή 

πγξαζία. 

Γεδνκέλα βξνρφπησζεο 

Ο ζηαζκφο Αεξνδξνκίνπ Μπηηιήλεο παξέρεη δεδνκέλα βξνρφπησζεο γηα ηελ πεξίνδν 

1955-2004. Παξαθάησ, παξνπζηάδεηαη ν Πίλαθαο 5.2 κε ηελ εηήζηα βξνρφπησζε ηνπ 

ζηαζκνχ θαζψο επίζεο θαη ζπγθξηηηθφ δηάγξακκα αλάκεζα ζην ζπλνιηθφ χςνο 

βξνρήο ηνπ ζηαζκνχ γηα ηα έηε 1955-2004. Παξνπζηάδνληαη θαη νη κέζεο κεληαίεο 

βξνρνπηψζεηο γηα ηνλ ζηαζκφ «Αεξνδξφκην Μπηηιήλεο» ζηνλ Πίλαθα 5.3. 

Πίλαθαο 5.2: Δηήζηα βξνρφπησζε απφ ην ζηαζκφ «Αεξνδξφκην Μπηηιήλεο». 

ΒΡΟΧΟΠΣΩ΢Η (mm) 

Τδρολογικό Ζτοσ 1955-1956 
1956-
1957 

1957-
1958 

1958-
1959 

1959-
1960 

1960-
1961 

Σφνολο Υδρολογικοφ 
Ζτουσ 774,7 466,1 503,4 499,1 691,4 892,2 

Τδρολογικό Ζτοσ 
1961-
1962 

1962-
1963 

1963-
1964 

1964-
1965 

1965-
1966 

1966-
1967 

1967-
1968 

Σφνολο Υδρολογικοφ 
Ζτουσ 621 866,8 625,6 769,9 755,8 766,4 719,9 

Τδρολογικό Ζτοσ 
1968-
1969 

1969-
1970 

1970-
1971 

1971-
1972 

1972-
1973 

1973-
1974 

1974-
1975 

Σφνολο Υδρολογικοφ 
Ζτουσ 607,5 757,6 753,4 609,2 656,5 391,4 1007 

Τδρολογικό Ζτοσ 
1975-
1976 

1976-
1977 

1977-
1978 

1978-
1979 

1979-
1980 

1980-
1981 

1981-
1982 

Σφνολο Υδρολογικοφ 
Ζτουσ 714 712 811,7 557,1 739,7 635,6 889,9 

Τδρολογικό Ζτοσ 
1982-
1983 

1983-
1984 

1984-
1985 

1985-
1986 

1986-
1987 

1987-
1988 

1988-
1989 

Σφνολο Υδρολογικοφ 
Ζτουσ 458,1 948,4 463,1 545,4 607,8 545,1 495,4 

Τδρολογικό Ζτοσ 
1989-
1990 

1990-
1991 

1991-
1992 

1992-
1993 

1993-
1994 

1994-
1995 

1995-
1996 

Σφνολο Υδρολογικοφ 
Ζτουσ 285,8 566,7 318,8 526,9 524,7 807,4 508,6 

Τδρολογικό Ζτοσ 
1996-
1997 

1997-
1998 

1998-
1999 

1999-
2000 

2000-
2001 

2001-
2002 

2002-
2003 

Σφνολο Υδρολογικοφ 
Ζτουσ 520,5 915,6 828,7 465,6 504,8 767,9 949 

Τδρολογικό Ζτοσ 
2003-
2004 

2004-
2005 

2005-
2006 

2006-
2007 

2007-
2008 

2008-
2009 

2009-
2010 

Σφνολο Υδρολογικοφ 
Ζτουσ 474,6 497,2 432,8 237,2 640,1 648,8 721,9 

Μέσο Ύψος Βροχής 
1955-2010 

636,4 
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Πίλαθαο 5.3: Μέζεο κεληαίεο βξνρνπηψζεηο απφ ην ζηαζκφ «Αεξνδξφκην 

Μπηηιήλεο». 

Μήνεσ Μζςη μηνιαία βροχόπτωςη(1955-2010) (mm) 

Ιανουάριοσ 111,1 

Φλεβάρησ 92,9 

Μάρτησ 70,0 

Απρίλησ 45,4 

Μάησ 19,6 

Ιοφνησ 5,5 

Ιοφλησ 2,0 

Αφγουςτοσ 2,6 

Σεπτζμβρησ 12,8 

Οκτϊβρησ 43,0 

Νοζμβρησ 94,0 

Δεκζμβρησ 138,4 

 

΢ην Γηάγξακκα 5.1 αλαθέξεηαη ε ζπλνιηθή βξνρφπησζε απφ ην ζηαζκφ 

«Αεξνδξφκην». 

 

 

Γηάγξακκα 5.1: ΢πλνιηθή βξνρφπησζε αλά έηνο ηνπ κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ 

Αεξνδξνκίνπ Μπηηιήλεο. 

Απφ ηα δεδνκέλα βξνρφπησζεο γηα ηελ πεξίνδν 1955-2010 ζην ζηαζκφ ηνπ 

Αεξνδξνκίνπ παξαηεξείηαη φηη ην πην πγξφ έηνο είλαη ην 1974-1975 κε 1007mm 

βξνρήο θαη ην πην μεξφ έηνο ην 2007 κε 237,2mm βξνρήο. Σν κέζν εηήζην χςνο 

βξνρήο γηα ηα έηε 1955-2010 είλαη 636,4mm. 
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Γεδνκέλα Θεξκνθξαζίαο 

Σα δεδνκέλα ζεξκνθξαζίαο απφ ην κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ ηνπ αεξνδξνκίνπ ηεο 

Μπηηιήλεο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.4 θαη αθνξνχλ ηε ρξνληθή πεξίνδν  

1955-2003. ΢πγθεθξηκέλα ζηνλ Πίλαθα 5.4 παξνπζηάδνληαη νη κέζεο εηήζηεο 

ζεξκνθξαζίεο θαη ζηνλ Πίλαθα 5.5 νη κέζεο κεληαίεο.  

Πίλαθαο 5.4: Μέζεο εηήζηεο ζεξκνθξαζίεο απφ ηνλ ζηαζκφ «Αεξνδξφκην». 

ΘΕΡΜΟΚΡΑ΢ΙΑ (
ο
C) 

Ζτοσ 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 

 Μζςη Ετήςια Θερμοκραςία 18,8 17,4 18,0 18,1 17,1 18,3 17,9 

Ζτοσ 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 

 Μζςη Ετήςια Θερμοκραςία 18,4 18,2 17,5 17,5 18,7 17,4 17,8 

Ζτοσ 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 

 Μζςη Ετήςια Θερμοκραςία 17,5 17,9 17,3 17,3 17,3 17,4 17,3 

Ζτοσ 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 

 Μζςη Ετήςια Θερμοκραςία 16,7 17,9 17,6 17,8 17,4 17,7 17,0 

Ζτοσ 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 

 Μζςη Ετήςια Θερμοκραςία 17,1 17,5 17,7 17,8 16,9 17,4 17,5 

Ζτοσ 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 

 Μζςη Ετήςια Θερμοκραςία 17,9 17,0 16,9 17,3 18,3 17,8 17,4 

Ζτοσ 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

 Μζςη Ετήςια Θερμοκραςία 17,3 18,2 19,0 18,2 19,1 18,6 18,1 

 

Πίλαθαο 5.5: Μέζεο κεληαίεο ζεξκνθξαζίεο απφ ην ζηαζκφ «Αεξνδξφκην». 

Μήνεσ 
Μζςη μηνιαία θερμοκραςία    
(1955-2003) 

Ιανουάριοσ 9,5 

Φλεβάρησ 10,0 

Μάρτησ 11,7 

Απρίλησ 15,6 

Μάησ 20,4 

Ιοφνησ 24,9 

Ιοφλησ 26,8 

Αφγουςτοσ 26,4 

Σεπτζμβρησ 23,0 

Οκτϊβρησ 18,6 

Νοζμβρησ 14,3 

Δεκζμβρησ 11,3 
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΢ην Γηάγξακκα 5.2 παξνπζηάδεηαη ε εηήζηα ζεξκνθξαζία απφ ην ζηαζκφ 

Αεξνδξνκίνπ Μπηηιήλεο ηελ ρξνληθή πεξίνδν 1955-2003. 

 

Γηάγξακκα 5.2: Μέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία ζηαζκνχ «Αεξνδξφκην Μπηηιήλεο». 

Απφ ην Γηάγξακκα 2 παξαηεξείηαη πσο ην έηνο 1976 είλαη ην έηνο κε ηε κηθξφηεξε 

κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία (16,7°C) θαη ην 2001 ην έηνο κε ηε κεγαιχηεξε κέζε 

εηήζηα ζεξκνθξαζία (19,1°C) απφ ην ζηαζκφ ηνπ αεξνδξνκίνπ ηεο Μπηηιήλεο. 

5.1.2 ΢ηαζκόο Δξεζνύ 

Ο ζηαζκφο απηφο βξίζθεηαη 54 km δπηηθά ηεο πφιεο ηεο Μπηηιήλεο θαη ζε πςφκεηξν 

12,5 m. Καηαγξάθεη δεδνκέλα βξνρφπησζεο, κέγηζηε ειάρηζηε θαη κέζε 

ζεξκνθξαζία, ηαρχηεηα θαη δηεχζπλζε αλέκνπ θαη ζρεηηθή πγξαζία γηα ηε ρξνληθή 

πεξίνδν 2009-2012. Σα δεδνκέλα ηνπ ζηαζκνχ ηεο ΢θάιαο Δξεζνχ είλαη ειιηπή ιφγσ 

πξνβιεκάησλ ηνπ κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ κε ζπλέπεηα νη εκεξήζηεο ρξνλνζεηξέο 

λα κε ρξεζηκνπνηεζνχλ ζην πδξνινγηθφ κνληέιν SWAT.  

Γεδνκέλα Βξνρφπησζεο 

΢ηνλ πίλαθα 5.6 παξνπζηάδεηαη ε κεληαία βξνρφπησζε ηνπ ζηαζκνχ θαη νη ζπλνιηθέο 

ηηκέο ηεο αλά έηνο, θαζψο επίζεο θαη ζπγθξηηηθφ δηάγξακκα αλάκεζα ζην ζπλνιηθφ 

χςνο βξνρήο ηνπ ζηαζκνχ γηα ηα έηε 2009-2012.  

Πίλαθαο 5.6: Μεληαία βξνρφπησζε απφ ην ζηαζκφ «Δξεζφο». 

ΒΡΟΧΟΠΣΩ΢Η (mm) 

Μήνεσ 2009 2010 2011 2012 

Ιανουάριοσ - 35.6 31.8 17.2 

Φλεβάρησ - 58.5 24.1 31.6 

Μάρτησ - 11.6 26.8 8.9 

Απρίλησ - 4.1 18.6 54.3 

Μάησ - 4.8 26.7 0 
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Ιοφνησ - 5.5 7.6 0 

Ιοφλησ - 0 0 - 

Αφγουςτοσ - 0 0 - 

Σεπτζμβρησ - 0.7 11.7 - 

Οκτϊβρησ - 88.7 0 4.1 

Νοζμβρησ 44 1.4 0 10.4 

Δεκζμβρησ 44.1 39.2 28.2 57.7 

Σφνολο Υδρολογικοφ Ζτουσ - 208.9 276.6 151.9 

Μέσο Ύψος Βροχής 2009-2012 212.5 

 

΢πγθξίλνληαο κε ηνλ ζηαζκφ ηνπ αεξνδξνκίνπ ε βξνρφπησζε είλαη κηθξφηεξε ζηελ 

Δξεζφ. Χζηφζν, ππάξρνπλ θελά ζηα δεδνκέλα θαη νη ηηκέο δελ είλαη απφιπηα ζσζηέο 

θαη ίζσο απέρνπλ απφ ηελ πξαγκαηηθφηεηα.  

΢ην Γηάγξακκα 5.3 παξνπζηάδεηαη ε εηήζηα βξνρφπησζε απφ ην κεηεσξνινγηθφ 

ζηαζκφ ηεο Δξεζνχ. 

 

Γηάγξακκα 5.3: ΢πλνιηθή βξνρφπησζε αλά έηνο ζην ζηαζκφ ηεο ΢θάιαο Δξεζνχ 

(ζην δηάγξακκα ζπκπεξηιακβάλνληαη θαη νη κήλεο πνπ δελ έρνπλ δεδνκέλα). 

Γεδνκέλα Θεξκνθξαζίαο 

Σα δεδνκέλα ζεξκνθξαζίαο γηα ην κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ ΢θάιαο Δξεζνχ 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.7 θαη αθνξνχλ ηε ρξνληθή πεξίνδν 2009-2012. 

΢πγθεθξηκέλα ζηνλ πίλαθα παξνπζηάδνληαη νη κέζεο κεληαίεο ζεξκνθξαζίεο θαζψο 

θαη νη κέζεο εηήζηεο ζεξκνθξαζίεο.  
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Πίλαθαο 5.7: Μέζε κεληαία ζεξκνθξαζία απφ ην ζηαζκφ «Δξεζφο». 

ΘΕΡΜΟΚΡΑ΢ΙΑ (
ο
C) 

Μήνεσ 2009 2010 2011 2012 

Ιανουάριοσ - 13.0 13.0 9.8 

Φλεβάρησ - 13.6 13.3 10.2 

Μάρτησ - 15.6 13.8 12.5 

Απρίλησ - 19.5 16.3 15.9 

Μάησ - 23.4 22.8 21.9 

Ιοφνησ - 27.6 27.8 29.7 

Ιοφλησ - 31.1 30.9 30.1 

Αφγουςτοσ - 32.6 30.5 30.6 

΢επτζμβριοσ - 27.3 28.7 28.0 

Οκτϊβρησ 19.8 20.8 20.0 24.2 

Νοζμβρησ 18.1 19.9 15.0 19.2 

Δεκζμβρησ 15.4 14.9 14.1 13.7 

 Μέση Ετήσια Θερμοκρασία - 21.6 20.5 20.5 

Μέση Θερμοκρασία 2009-2012 20.9 

 

΢ην Γηάγξακκα 5.4 παξνπζηάδεηαη ε κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία απφ ην 

κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ ΢θάιαο Δξεζνχ. 
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Γηάγξακκα 5.4: Μέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία απφ ην ζηαζκφ «Δξεζφο». 

Απφ ην Γηάγξακκα 5.4 παξαηεξείηαη πσο ην έηνο 2012 είλαη ην έηνο κε ηε κηθξφηεξε 

κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία θαη ην 2010 ην έηνο κε ηε κεγαιχηεξε κέζε εηήζηα 

ζεξκνθξαζία γηα ην ζηαζκφ ηεο ΢θάιαο Δξεζνχ. 

5.1.3 ΢ηαζκόο Λόθνπ Παλεπηζηεκίνπ 

Ο ζηαζκφο απηφο βξίζθεηαη ιίγν έμσ απφ ηελ πφιε ηεο Μπηηιήλεο θαη ζε πςφκεηξν 

71 m. Καηαγξάθεη δεδνκέλα βξνρφπησζεο, κέγηζηε ειάρηζηε θαη κέζε ζεξκνθξαζία, 

ηαρχηεηα θαη δηεχζπλζε αλέκνπ θαη ζρεηηθή πγξαζία γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν 2003-

2013.  

Γεδνκέλα Βξνρφπησζεο 

΢ηνλ πίλαθα 5.8 παξνπζηάδεηαη ε κεληαία βξνρφπησζε ηνπ ζηαζκνχ θαη νη ζπλνιηθέο 

ηηκέο ηεο αλά έηνο, θαζψο επίζεο θαη ζπγθξηηηθφ δηάγξακκα αλάκεζα ζην ζπλνιηθφ 

χςνο βξνρήο ηνπ ζηαζκνχ γηα ηα έηε 2003-2013.  

 

Πίλαθαο 5.8: Μεληαία βξνρφπησζε γηα ην ζηαζκφ «Λφθνο Παλεπηζηεκίνπ». 

 

ΒΡΟΧΟΠΣΩ΢Η (mm) 

Μήνεσ 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

Ιανουάριοσ - 232,3 70,2 43,8 30,2 47,1 112,7 87,9 116,5 112 152,8 

Φλεβάρησ - 55,6 261,8 42,8 71,3 18 124,1 321,2 74,6 83 172,7 

Μάρτησ - 31,7 91,4 34,8 59,7 37,7 125,3 24,5 23,1 27,1 75 

Απρίλησ - 65,4 27,6 19,2 9,8 71,4 39,1 27,2 46 142,1 52,7 

Μάησ - 20,7 15 1,4 23,6 1,7 11,5 34,3 32,3 72,6 14 
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Ιοφνησ - 40,2 17,7 0,3 13,5 0,3 6,8 30,1 12,2 0 6,1 

Ιοφλησ 0 0 0,8 0 0 0 15 0 0 0,4 3,4 

Αφγουςτοσ 0 0 0,4 0 0 0,2 0 0 0 0 0 

Σεπτζμβρησ 18,4 0,2 0,1 0 0 42,5 27,7 19 3 0,4 21,4 

Οκτϊβρησ 39,5 0,4 1,5 17,3 51,2 3,6 0,2 159 85,4 33,4 101,4 

Νοζμβρησ 5,9 18,6 299,1 1,3 100,2 45,9 89,5 25,2 0,2 41  156.9 

Δεκζμβρησ 72,9 103,5 94,9 21,6 157,4 97,4 131 134,5 133,3 258,2  13.6 

Σφνολο Υδρολογικοφ 
Ζτουσ - 564,4 607,5 537,8 248,3 527,7 609,1 764,9 626,4 656,5 932,1 

Μέσο Ύψος Βροχής 
2003-2013 607,5 

 

΢ην Γηάγξακκα 5.5 παξνπζηάδεηαη ε εηήζηα βξνρφπησζε απφ ην κεηεσξνινγηθφ 

ζηαζκφ «Λφθνο Παλεπηζηεκίνπ». 

 

Γηάγξακκα 5.5: ΢πλνιηθή βξνρφπησζε αλά έηνο ζην ζηαζκφ ηνπ Λφθνπ 

Παλεπηζηεκίνπ. 

Απφ ην Γηάγξακκα 5.5 θαίλεηαη πσο ην 2013 είλαη ην πην πγξφ έηνο θαη ην πην μεξφ 

έηνο είλαη ην 2007 γηα ην ζηαζκφ «Λφθνο Παλεπηζηεκίνπ» ηε ρξνληθή πεξίνδν 2003-

2013. 

Γεδνκέλα Θεξκνθξαζίαο 

Σα δεδνκέλα ζεξκνθξαζίαο γηα ην κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ «Λφθνο Παλεπηζηεκίνπ» 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.9 θαη αθνξνχλ ηε ρξνληθή πεξίνδν 2003-2013. 

΢πγθεθξηκέλα ζηνλ Πίλαθα 5.9 παξνπζηάδνληαη νη κέζεο κεληαίεο ζεξκνθξαζίεο 

θαζψο θαη νη κέζεο εηήζηεο ζεξκνθξαζίεο.  
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Πίλαθαο 5.9: Μέζεο κεληαίεο ζεξκνθξαζίεο απφ ην ζηαζκφ «Λφθνο 

Παλεπηζηεκίνπ». 

ΘΕΡΜΟΚΡΑ΢ΙΑ (
ο
C) 

Μήνεσ 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

Ιανουάριοσ - 7,3 9,2 6,2 10,2 7,0 9,3 9,1 8,6 6,0 10,8 

Φλεβάρησ - 8,2 7,2 8,6 9,1 8,1 8,6 11,1 8,8 6,8 10,3 

Μάρτησ - 11,4 10,6 10,8 11,5 13,3 10,4 11,6 10,0 10,4 12,5 

Απρίλησ - 14,4 14,6 15,1 14,3 15,9 14,2 15,2 12,1 15,7 15,9 

Μάησ - 18,2 19,4 19,1 20,3 19,1 19,7 20,2 18,0 19,2 21,0 

Ιοφνησ - 23,4 22,5 23,4 25,7 24,1 23,7 23,5 23,3 24,8 23,8 

Ιοφλησ 26,0 25,2 26,2 24,4 26,9 25,6 26,4 26,1 26,9 27,4 25,3 

Αφγουςτοσ 26,1 25,4 26,1 27,1 26,8 26,2 24,4 28,1 25,2 26,5 26,0 

΢επτζμβριοσ 21,0 21,6 22,3 21,6 22,4 21,7 21,0 22,8 23,6 22,6 22,6 

Οκτϊβρησ 18,3 19,2 16,4 18,1 18,0 18,0 19,1 16,7 15,6 20,2 16,5 

Νοζμβρησ 13,4 13,6 11,6 11,8 12,7 14,2 14,3 17,3 10,3 15,2 14,50 

Δεκζμβρησ 9,4 10,4 10,4 9,3 8,4 10,3 12,2 12,0 10,6 9,7 8,90 

 Μέση Ετήσια 
Θερμοκρασία - 16,5 16,4 16,3 17,2 17,0 16,9 17,8 16,1 17,0 17,3 

Μέση 
Θερμοκρασία     

2003-2013 
16,9 

΢ην Γηάγξακκα 5.6 παξνπζηάδεηαη ε κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία απφ ην 

κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ «Λφθνο Παλεπηζηεκίνπ». 

 

Γηάγξακκα 5.6: Μέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία ηνπ ζηαζκνχ «Λφθνο Παλεπηζηεκίνπ». 
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Απφ ην Γηάγξακκα 5.6 παξαηεξείηαη πσο ην έηνο 2011 είλαη ην έηνο κε ηε κηθξφηεξε 

κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία θαη ην 2010 ην έηνο κε ηε κεγαιχηεξε κέζε εηήζηα 

ζεξκνθξαζία γηα ην ζηαζκφ «Λφθνο Παλεπηζηεκίνπ».  

5.1.4 ΢ηαζκόο Αγίαο Παξαζθεπήο 

Ο ζηαζκφο απηφο βξίζθεηαη 30 km βνξεηνδπηηθά απφ ηελ πφιε ηεο Μπηηιήλεο θαη ζε 

πςφκεηξν 94 m. Καηαγξάθεη δεδνκέλα βξνρφπησζεο, κέγηζηε ειάρηζηε θαη κέζε 

ζεξκνθξαζία, ηαρχηεηα θαη δηεχζπλζε αλέκνπ θαη ζρεηηθή πγξαζία γηα ηε ρξνληθή 

πεξίνδν 2003-2013.  

Γεδνκέλα Βξνρφπησζεο 

΢ηνλ Πίλαθα 5.10 παξνπζηάδεηαη ε κεληαία βξνρφπησζε ηνπ ζηαζκνχ θαη νη 

ζπλνιηθέο ηηκέο ηεο αλά έηνο, θαζψο επίζεο θαη ζπγθξηηηθφ δηάγξακκα αλάκεζα ζην 

ζπλνιηθφ χςνο βξνρήο ηνπ ζηαζκνχ γηα ηα έηε 2003-2013.  

Πίλαθαο 5.10: Μεληαία βξνρφπησζε απφ ην ζηαζκφ «Αγία Παξαζθεπή». 

 

ΒΡΟΧΟΠΣΩ΢Η (mm) 

Μήνεσ 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

Ιανουάριοσ - 282,6 57,3 27,6 30 59,8 65,4 130,1 73,9 113,7 172,5 

Φλεβάρησ - 28,3 85,9 103,8 27,3 17,3 76,1 269,3 76,4 96,9 159,5 

Μάρτησ - 31 62,1 32,5 31,9 25,1 71,3 22,3 39,1 30,9 54,4 

Απρίλησ - 71,2 22,1 2,1 27,7 55,1 48 9,7 70,8 71 35,5 

Μάησ - 13,6 2,3 1,4 44,5 2,8 5,3 46,3 19,1 2,1 8,3 

Ιοφνησ - 16,3 4,1 2,1 0,1 0,2 46,5 41,6 1,6 0 29,5 

Ιοφλησ 0 0,5 1,3 0,3 0 0,1 0 1,6 27,3 0 28,9 

Αφγουςτοσ 0 15 47,5 27,3 0 1,1 0 0 27,3 5,5 0 

Σεπτζμβρησ 17 0,2 11,1 29,06 0,4 11,7 26 25,3 28,4 0,8 15,9 

Οκτϊβρησ 38 0,3 6,8 41,5 17,8 1,9 16,4 175,5 71 3,2 37,9 

Νοζμβρησ 4,2 29,1 173,7 28,7 77,3 39 32 236,2 4,6 23,4 102.2 

Δεκζμβρησ 102,2 13,9 52,5 30,1 85 109,5 161,1 49,5 22,5 159,5 14.3 

Σφνολο Υδρολογικοφ 
Ζτουσ - 603,1 337 459,16 262,2 353,3 489 755,7 825,05 419 690,6 

Μέσο Ύψος Βροχής 
2003-2013 519,4 
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 ΢ην Γηάγξακκα 5.7 παξνπζηάδεηαη ε εηήζηα βξνρφπησζε γηα ηνλ κεηεσξνινγηθφ 

ζηαζκφ Αγίαο Παξαζθεπήο. Με γαιάδην ρξψκα ζπκβνιίδνληαη ηα δεδνκέλα πνπ 

ζπκπιεξψζεθαλ κεηά απφ ηελ πξαγκαηνπνίεζε ζπζρεηίζεσλ αλάκεζα ζην ζηαζκφ 

ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο κε ηνπο ζηαζκνχο ηνπ Αεξνδξνκίνπ, ηνπ Λφθνπ 

Παλεπηζηεκίνπ, ηεο ΢ηχςεο, ηνπ ζρνιείνπ ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο θαη ηνπ Αθξαζίνπ. 

Γηα ην ζθνπφ απηφ ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο ηεο πνιιαπιήο γξακκηθήο 

παιηλδξφκεζεο (Multiple Linear Regression) κε ηε ζπκβνιή ηνπ ινγηζκηθνχ SPSS. 

 

Γηάγξακκα 5.7: ΢πλνιηθή βξνρφπησζε αλά έηνο ζην ζηαζκφ Αγίαο Παξαζθεπήο. 

Απφ ην Γηάγξακκα 5.7 θαίλεηαη πσο ην πην πγξφ έηνο είλαη ην 2011 κε ηηκή 825 mm 

θαη πην μεξφ έηνο ην 2007 κε ηηκή 262,2 mm γηα ην ζηαζκφ Αγίαο Παξαζθεπήο ηελ 

πεξίνδν 2004-2013.  

Γεδνκέλα Θεξκνθξαζίαο 

Σα δεδνκέλα ζεξκνθξαζίαο γηα ην κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ Αγίαο Παξαζθεπήο 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.11 θαη αθνξνχλ ηε ρξνληθή πεξίνδν 2003-2013. 

΢πγθεθξηκέλα ζηνλ Πίλαθα 5.11 παξνπζηάδνληαη νη κέζεο κεληαίεο ζεξκνθξαζίεο 

θαζψο θαη νη κέζεο εηήζηεο ζεξκνθξαζίεο.  

Πίλαθαο 5.11: Μέζεο κεληαίεο ζεξκνθξαζίεο απφ ην ζηαζκφ «Αγία Παξαζθεπή». 

ΘΕΡΜΟΚΡΑ΢ΙΑ (
ο
C) 

Μήνεσ 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

Ιανουάριοσ - 6,1 7,6 4,7 9 5,4 8,3 8,4 6,8 4,6 9,3 

Φλεβάρησ - 6,5 6,3 7,0 8,1 6,3 7,8 10,0 7,4 5,5 10,6 

Μάρτησ - 10,0 9,3 9,5 10,4 11,9 8,7 10,2 8,4 8,8 12,8 

Απρίλησ - 13,1 12,8 14,3 13,1 14,2 13,5 14,3 11,4 14,5 16,0 

Μάησ - 17,0 18,9 18,3 18,9 18,2 18,8 19,3 17,4 22,1 21,9 

Ιοφνησ - 22,9 22,4 23,0 27,9 24,1 23,3 23,0 22,8 6,6 28,3 
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Ιοφλησ 25,7 25,3 26,3 24,7 27,7 26,0 26,4 26,3 25,8 10,2 22,9 

Αφγουςτοσ 26,7 24,6 25,4 29,2 26,6 26,7 25,4 28,4 23,7 28,9 16,9 

΢επτζμβριοσ 20,6 21,5 21,5 25,3 21,2 21,1 21,0 22,4 22,1 24,2 22,9 

Οκτϊβρησ 17,2 18,0 15,1 18,5 17,3 16,8 18,1 15,9 13,7 20,9 17 

Νοζμβρησ 11,5 12,4 11,0 16,4 11,5 13,5 11,9 15,8 9,4 15,8 14,9 

Δεκζμβρησ 8,2 9,1 9,6 12,6 7,1 8,9 11,1 10,7 8,9 9,7 8,2 

 Μέση Ετήσια Θερμοκρασία - 15,6 15,5 17,0 16,6 16,1 16,2 17,1 14,8 14,3 16,8 

Μέση Θερμοκρασία     2004-
2013 

16,0 

 

΢ην Γηάγξακκα 5.8 παξνπζηάδεηαη ε κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία απφ ην 

κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ Αγίαο Παξαζθεπήο. 

 

Γηάγξακκα 5.8: Μέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία ηνπ ζηαζκνχ «Αγία Παξαζθεπή». 

Απφ ην Γηάγξακκα 5.8 παξαηεξείηαη πσο ην έηνο 2012 είλαη ην έηνο κε ηε κηθξφηεξε 

κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία θαη ην 2010 ην έηνο κε ηε κεγαιχηεξε κέζε εηήζηα 

ζεξκνθξαζία γηα ην ζηαζκφ ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο. 

5.1.5 ΢ηαζκόο Αθξάζη 

Ο ζηαζκφο απηφο βξίζθεηαη 22 km λνηηνδπηηθά απφ ηελ πφιε ηεο Μπηηιήλεο θαη ζε 

πςφκεηξν 362 m. Ο ζηαζκφο Αθξάζη είλαη ν πέκπηνο απφ ηνπο νρηψ 

κεηεσξνινγηθνχο-βξνρνκεηξηθνχο ζηαζκνχο. 

Γεδνκέλα Βξνρφπησζεο 

΢ηνλ Πίλαθα 5.12 παξνπζηάδεηαη ε κεληαία βξνρφπησζε ηνπ ζηαζκνχ θαη νη 

ζπλνιηθέο ηηκέο ηεο αλά έηνο, θαζψο επίζεο θαη ζπγθξηηηθφ δηάγξακκα αλάκεζα ζην 

ζπλνιηθφ χςνο βξνρήο ηνπ ζηαζκνχ γηα ηα έηε 2003-2013. 
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Πίλαθαο 5.12: Μεληαίεο βξνρνπηψζεηο απφ ην ζηαζκφ «Αθξάζη». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΒΡΟΧΟΠΣΩ΢Η (mm) 

Μήνεσ 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

Ιανουάριοσ 83,5 310,3 7,4 42,6 70,6 75,8 112,8 88,5 102,6 118,5 191,9 

Φλεβάρησ 123,9 93,6 43,4 79,5 37,5 0,0 97,3 232 82,3 116,5 190,1 

Μάρτησ 40,7 13,3 51,1 137,3 50,8 32,7 140,7 26,2 52,7 10,1 76,6 

Απρίλησ 71 73,1 23,4 18,7 10,8 58 47,8 38,1 43,5 51,7 53,6 

Μάησ 24,9 40,1 6,3 1,5 60 4,8 2,1 58,5 52,7 70,8 3,2 

Ιοφνησ 2,4 14 12,5 3,5 0,1 13,8 18 8,7 21,8 22,3 34,4 

Ιοφλησ 1 9,6 0 48,5 0,4 19,5 8,2 0 0,6 0 4,4 

Αφγουςτοσ 10,1 0,6 5,4 0 0,0 14,9 0 9,3 0 4,3 7,2 

Σεπτζμβρησ 33,9 40,5 25,5 0 0,0 14,1 39,8 9,1 0,2 9,8 12,6 

Οκτϊβρησ 38,2 11,3 15,2 122,9 259,8 7,9 16 134,6 72,3 9,2 49,4 

Νοζμβρησ 5 46,6 218,6 8,3 119,8 53,8 123,8 8,3 42,2 48,6 87,5 

Δεκζμβρησ 93,8 140,1 76 28,7 149,4 92,8 201,8 118,8 145,5 299,1 9,8 

Σφνολο 
Υδρολογικοφ Ζτουσ   732,1 373 641,4 390,1 762,6 621,2 812 618,1 664 930,9 

Μέσο Ύψος 
Βροχής 2003-2013 

654,5 
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΢ην Γηάγξακκα 5.9 παξνπζηάδεηαη ε εηήζηα βξνρφπησζε απφ ην κεηεσξνινγηθφ 

ζηαζκφ «Αθξάζη». 

 

Γηάγξακκα 5.9: ΢πλνιηθή βξνρφπησζε αλά έηνο ζην ζηαζκφ Αθξαζίνπ. 

Απφ ην Γηάγξακκα 5.9 θαίλεηαη πσο ην 2013 είλαη ην πην πγξφ έηνο θαη ην πην μεξφ 

έηνο είλαη ην 2005 γηα ην ζηαζκφ «Αθξάζη» ηε ρξνληθή πεξίνδν 2004-2013. 

Γεδνκέλα Θεξκνθξαζίαο 

Σα δεδνκέλα ζεξκνθξαζίαο απφ ην κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ Αθξαζίνπ 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.13 θαη αθνξνχλ ηε ρξνληθή πεξίνδν 2003-2013. 

΢πγθεθξηκέλα ζηνλ Πίλαθα 5.13 παξνπζηάδνληαη νη κέζεο κεληαίεο ζεξκνθξαζίεο 

θαζψο θαη νη κέζεο εηήζηεο.  

Πίλαθαο 5.13: Μέζεο κεληαίεο ζεξκνθξαζίεο απφ ην ζηαζκφ «Αθξάζη». 

ΘΕΡΜΟΚΡΑ΢ΙΑ (
ο
C) 

Μήνεσ 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

Ιανουάριοσ - 6,9 9,1 5,7 10,3 6,7 9,5 8,7 8,7 5,5 9,0 

Φλεβάρησ - 7,8 6,8 8,4 8,9 7,9 8,0 10,8 9,1 6,6 10,1 

Μάρτησ - 11,0 10,8 10,6 11,3 13,6 10,3 12,0 9,8 11,8 12,2 

Απρίλησ - 14,5 14,6 15,6 14,7 16,3 15,1 15,8 12,3 15,8 16,5 

Μάησ - 18,2 20,0 19,6 21,0 19,8 20,8 21,2 18,7 19,6 21,9 

Ιοφνησ - 24,0 23,2 23,9 26,9 25,5 24,8 24,1 23,9 26,5 24,6 

Ιοφλησ 27,2 26,5 27,6 25,9 26,6 27,3 27,7 27,4 28,0 29,5 26,6 

Αφγουςτοσ 28,2 26,2 26,9 28,5 27,7 28,5 26,5 29,5 26,9 28,5 28,1 
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΢επτζμβριοσ 21,6 22,6 22,9 23,8 23,2 22,6 22,1 23,6 25,4 24,4 23,1 

Οκτϊβρησ 18,4 19,9 16,4 15,5 18,7 18,2 19,6 16,7 15,7 20,8 17,6 

Νοζμβρησ 13,8 13,8 11,6 12,3 13,1 14,9 14,6 17,8 10,4 15,3 14,8 

Δεκζμβρησ 9,3 10,4 10,3 9,4 8,3 10,3 12,2 11,7 10,5 9,7 9,0 

 Μέση Ετήσια 
Θερμοκρασία - 16,8 16,7 16,6 17,6 17,6 17,6 18,3 16,6 17,8 17,8 

Μέση Θερμοκρασία     
2004-2013 

17,3 

 

΢ην Γηάγξακκα 5.10 παξνπζηάδεηαη ε κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία απφ ην 

κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ Αθξαζίνπ. 

 

Γηάγξακκα 5.10: Μέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία απφ ηνλ ζηαζκφ Αθξαζίνπ. 

Απφ ην Γηάγξακκα 5.10 παξαηεξείηαη πσο ην έηνο 2006 είλαη ην έηνο κε ηε κηθξφηεξε 

κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία θαη ην 2010 ην έηνο κε ηε κεγαιχηεξε κέζε εηήζηα 

ζεξκνθξαζία γηα ην ζηαζκφ Αθξάζη. 

5.1.6 ΢ηαζκόο Πηεξνύληαο 

Ο ζηαζκφο απηφο βξηζθφηαλ 45 km βνξεηνδπηηθά απφ ηελ πφιε ηεο Μπηηιήλεο θαη ζε 

πςφκεηξν 307 m. ΢πλέιιεγε κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα απφ ην 2003 κέρξη ην 2006 θαη 

ζηε ζπλέρεηα κεηαθέξζεθε ζην ΢ίγξη θαη θαηαγξάθεη δεδνκέλα κέρξη θαη ζήκεξα. 

Γεδνκέλα Βξνρφπησζεο 

΢ηνλ Πίλαθα 5.14 παξνπζηάδεηαη ε κεληαία βξνρφπησζε ηνπ ζηαζκνχ θαη νη 

ζπλνιηθέο ηηκέο ηεο αλά έηνο, θαζψο επίζεο θαη ζπγθξηηηθφ δηάγξακκα αλάκεζα ζην 

ζπλνιηθφ χςνο βξνρήο ηνπ ζηαζκνχ γηα ηα έηε 2003-2006. 
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Πίλαθαο 5.14: Μεληαίεο βξνρνπηψζεηο απφ ην ζηαζκφ «Πηεξνχληα». 

ΒΡΟΧΟΠΣΩ΢Η (mm) 

Μήνεσ 2003 2004 2005 2006 

Ιανουάριοσ - 205,3 52,5 44,4 

Φλεβάρησ - 37,4 62,3 44,3 

Μάρτησ - 38,1 4,7 120,5 

Απρίλησ - 66,7 0,3 10,1 

Μάησ - 8,7 0,1 3,2 

Ιοφνησ - 1,2 0 0,7 

Ιοφλησ 0 0 0 0 

Αφγουςτοσ 2,3 1,3 0,2 12,4 

Σεπτζμβρησ 34,9 0 0 6,1 

Οκτϊβρησ 25,1 0,4 0 19,4 

Νοζμβρησ 2,7 50 69,1 12,9 

Δεκζμβρησ 128,3 147,9 68 13,3 

Σφνολο Υδρολογικοφ Ζτουσ - 514,8 318,4 378,8 

Μέσο Ύψος Βροχής 2003-2013 404 

΢ην Γηάγξακκα 5.11 παξνπζηάδεηαη ε εηήζηα βξνρφπησζε απφ ην κεηεσξνινγηθφ 

ζηαζκφ «Πηεξνχληα». 
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Γηάγξακκα 5.11: ΢πλνιηθή βξνρφπησζε αλά έηνο ζην ζηαζκφ Πηεξνχληαο. 

Απφ ην Γηάγξακκα 5.11 θαίλεηαη πσο ην πην πγξφ έηνο είλαη ην 2004 θαη πην μεξφ 

έηνο ην 2005 γηα ην ζηαζκφ Πηεξνχληαο ηελ πεξίνδν 2003-2006. 

Γεδνκέλα Θεξκνθξαζίαο 

Σα δεδνκέλα ζεξκνθξαζίαο απφ ην κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ Πηεξνχληαο 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.15 θαη αθνξνχλ ηε ρξνληθή πεξίνδν 2003-2013. 

΢πγθεθξηκέλα ζηνλ Πίλαθα 5.15 παξνπζηάδνληαη νη κέζεο κεληαίεο ζεξκνθξαζίεο 

θαζψο θαη νη κέζεο εηήζηεο.  

Πίλαθαο 5.15: Μέζε κεληαία ζεξκνθξαζία απφ ην ζηαζκφ «Πηεξνχληα». 

ΘΕΡΜΟΚΡΑ΢ΙΑ (
ο
C) 

Μήνεσ 2003 2004 2005 2006 2007 

Ιανουάριοσ - 5,2 7,1 3,8 8,9 

Φλεβάρησ - 6,4 5,4 6,8 7,6 

Μάρτησ - 9,2 9,2 9,0 9,7 

Απρίλησ - 12,6 12,9 13,5 12,5 

Μάησ - 16,2 18,4 17,3 18,8 

Ιοφνησ 24,6 21,7 20,7 21,6 23,5 

Ιοφλησ 24,5 23,8 24,7 23,2 24,2 

Αφγουςτοσ 25,2 23,5 24,4 26,1 23,7 

΢επτζμβριοσ 19,3 20,3 20,3 19,8 18,9 

Οκτϊβρησ 16,5 17,7 14,1 15,4 16,3 

Νοζμβρησ 11,8 12,0 9,8 10,1 10,8 
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Δεκζμβρησ 7,6 8,8 8,9 7,4 7,7 

 Μέση Ετήσια Θερμοκρασία - 14,8 14,7 14,5 15,2 

Μέση Θερμοκρασία     2004-
2006 

14,8 

΢ην Γηάγξακκα 5.12 παξνπζηάδεηαη ε κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία απφ ην 

κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ ηεο Πηεξνχληαο. 

 

 

Γηάγξακκα 5.12: Μέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία απφ ην ζηαζκφ Πηεξνχληαο. 

Απφ ην Γηάγξακκα 5.12 παξαηεξείηαη πσο ην έηνο 2006 είλαη ην έηνο κε ηε κηθξφηεξε 

κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία θαη ην 2007 ην έηνο κε ηε κεγαιχηεξε κέζε εηήζηα 

ζεξκνθξαζία γηα ην ζηαζκφ Πηεξνχληαο. 

5.1.7 ΢ηαζκόο ΢ηγξίνπ 

Ο ζηαζκφο απηφο βξίζθεηαη 62 km δπηηθά απφ ηελ πφιε ηεο Μπηηιήλεο θαη ζε 

πςφκεηξν 46 m. 

Γεδνκέλα Βξνρφπησζεο 

΢ηνλ Πίλαθα 5.16 παξνπζηάδεηαη ε κεληαία βξνρφπησζε ηνπ ζηαζκνχ θαη νη 

ζπλνιηθέο ηηκέο ηεο αλά έηνο, θαζψο επίζεο θαη ζπγθξηηηθφ δηάγξακκα αλάκεζα ζην 

ζπλνιηθφ χςνο βξνρήο ηνπ ζηαζκνχ γηα ηα έηε 2007-2013. 
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Πίλαθαο 5.16: Μεληαία βξνρφπησζε απφ ην ζηαζκφ «΢ίγξη». 

ΒΡΟΧΟΠΣΩ΢Η (mm) 

Μήνεσ 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

Ιανουάριοσ - 20,4 37,2 91,4 61,5 71,6 41,9 106,1 

Φλεβάρησ - 44,6 8,7 72,9 117,3 41,5 94,5 126,8 

Μάρτησ - 35 68,6 33,5 13,4 62,9 27,6 11,3 

Απρίλησ - 11,2 59,1 33,7 10,5 66,1 33 9,5 

Μάησ - 23,8 5,4 1,6 18,4 17,6 34,2 7,9 

Ιοφνησ - 6 0,5 20,5 12,6 11,7 0,4 4,2 

Ιοφλησ - 0 0 0 6,8 0,4 0 6,3 

Αφγουςτοσ - 0 4,7 0 0 0 6,7 0 

Σεπτζμβρησ - 1,5 20,3 17,6 3,2 0,6 1,2 0,3 

Οκτϊβρησ 24,4 26,4 0,5 39,9 149,7 33,8 66,7 82,8 

Νοζμβρησ 12,4 56,2 104,2 60,6 17,4 0,1 64,3 76 

Δεκζμβρησ 16,1 55,8 86 103,3 56,9 66,2 26,1 23,5 

Σφνολο Υδρολογικοφ Ζτουσ - 195,4 342,9 461,9 447,5 496,4 339,6 429,5 

Μέσο Ύψος Βροχής 2003-2013 387,6 

΢ην Γηάγξακκα 5.13 παξνπζηάδεηαη ε εηήζηα βξνρφπησζε απφ ην κεηεσξνινγηθφ 

ζηαζκφ ηνπ ΢ηγξίνπ. 

 

Γηάγξακκα 5.13: ΢πλνιηθή βξνρφπησζε αλά έηνο ζην ζηαζκφ «΢ίγξη». 
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Απφ ην Γηάγξακκα 5.13 θαίλεηαη πσο ην πην πγξφ έηνο είλαη ην 2007 θαη πην μεξφ 

έηνο ην 2011 γηα ην ζηαζκφ «΢ίγξη» ηελ πεξίνδν 2007-2013. 

Γεδνκέλα Θεξκνθξαζίαο 

Σα δεδνκέλα ζεξκνθξαζίαο απφ ην κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ ηνπ ΢ηγξίνπ 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.18 θαη αθνξνχλ ηε ρξνληθή πεξίνδν 2007-2013. 

΢πγθεθξηκέλα ζηνλ Πίλαθα 5.18 παξνπζηάδνληαη νη κέζεο κεληαίεο ζεξκνθξαζίεο 

θαζψο θαη νη κέζεο εηήζηεο ζεξκνθξαζίεο.  

Πίλαθαο 5.18: Μέζεο κεληαίεο ζεξκνθξαζίεο απφ ην ζηαζκφ «΢ίγξη». 

ΘΕΡΜΟΚΡΑ΢ΙΑ (
ο
C) 

Μήνεσ 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

Ιανουάριοσ 8,9 7,9 10,6 9,9 9,5 6,8 10,1 

Φλεβάρησ 7,6 8,7 9,4 12,0 9,4 7,8 10,6 

Μάρτησ 9,7 13,9 11,2 12,2 10,5 10,8 13,0 

Απρίλησ 12,5 16,1 14,3 15,7 12,4 16,0 16,2 

Μάησ 18,8 19,0 19,5 20,3 18,1 19,3 20,8 

Ιοφνησ 24,6 23,6 23,3 23,3 22,8 24,5 23,4 

Ιοφλησ 26,2 24,9 25,7 25,2 26,0 26,7 26,4 

Αφγουςτοσ 25,5 25,4 24,0 26,8 24,8 26,2 25,8 

΢επτζμβριοσ 21,8 21,3 20,7 22,6 23,4 22,3 22,5 

Οκτϊβρησ 18,4 18,3 19,2 17,3 15,8 20,4 16,9 

Νοζμβρησ 13,6 15,1 15,1 17,9 10,7 15,7 15,6 

Δεκζμβρησ 9,3 11,2 13,4 12,8 11,5 11,3 9,6 

 Μέση Ετήσια Θερμοκρασία 16,4 17,1 17,2 18,0 16,2 17,3 17,6 

Μέση Θερμοκρασία     2007-2013 17,1 

΢ην Γηάγξακκα 5.14 παξνπζηάδεηαη ε κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία απφ ην 

κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ ηνπ ΢ηγξίνπ. 
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Γηάγξακκα 5.14: Μέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία απφ ην ζηαζκφ «΢ίγξη». 

Απφ ην Γηάγξακκα 5.14 παξαηεξείηαη πσο ην έηνο 2011 είλαη ην έηνο κε ηε κηθξφηεξε 

κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία θαη ην 2010 ην έηνο κε ηε κεγαιχηεξε κέζε εηήζηα 

ζεξκνθξαζία. 

5.1.8 ΢ηαζκόο ΢ηύςεο 

Ο ζηαζκφο απηφο βξίζθεηαη 37 km βνξεηνδπηηθά απφ ηελ πφιε ηεο Μπηηιήλεο θαη ζε 

πςφκεηξν 395,7 m. 

Γεδνκέλα Βξνρφπησζεο 

΢ηνλ Πίλαθα 5.19 παξνπζηάδεηαη ε εηήζηα βξνρφπησζε ηνπ ζηαζκνχ θαζψο επίζεο 

θαη ζπγθξηηηθφ δηάγξακκα 5.15 αλάκεζα ζην ζπλνιηθφ χςνο βξνρήο ηνπ ζηαζκνχ γηα 

ηα έηε 1990-2011. 

Πίλαθαο 5.19: Δηήζηεο βξνρνπηψζεηο απφ ην ζηαζκφ «΢ηχςε». 

ΒΡΟΧΟΠΣΩ΢Η (mm) 

Τδρολογικό Ζτοσ 
1989-
1990 

1990-
1991 

1991-
1992 

1992-
1993 

1993-
1994 

1994-
1995 1995-1996 

Σφνολο Υδρολογικοφ 
Ζτουσ 321,2 710,5 360,3 693,1 981,2 581,7 924,8 

Τδρολογικό Ζτοσ 
1996-
1997 

1997-
1998 

1998-
1999 

1999-
2000 

2000-
2001 

2001-
2002 2002-2003 

Σφνολο Υδρολογικοφ 
Ζτουσ 1140,7 1312,9 1151,1 619,2 727,2 1238,7 989,4 

Τδρολογικό Ζτοσ 
2003-
2004 

2004-
2005 

2005-
2006 

2006-
2007 

2007-
2008 

2008-
2009 

2009-
2010 

2010-
2011 

Σφνολο Υδρολογικοφ 
Ζτουσ 948,5 1054,3 1055,9 550,5 886,9 1048,0 1134,7 931,7 

Μέσο Ύψος Βροχής 1990-
2011 

951,7 

 

 

Πίλαθαο 5.20: Μέζεο κεληαίεο βξνρνπηψζεηο απφ ην ζηαζκφ «΢ηχςε». 
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Μήνεσ 
Μζςη μηνιαία 
βροχόπτωςη(1989-2011) 

Ιανουάριοσ 110,8 

Φλεβάρησ 138,3 

Μάρτησ 96,4 

Απρίλησ 76,4 

Μάησ 26,8 

Ιοφνησ 11,0 

Ιοφλησ 3,5 

Αφγουςτοσ 5,2 

Σεπτζμβρησ 31,9 

Οκτϊβρησ 63,3 

Νοζμβρησ 124,0 

Δεκζμβρησ 187,8 

 

 

Γηάγξακκα 5.15: ΢πλνιηθή βξνρφπησζε αλά έηνο ζην ζηαζκφ ΢ηχςεο. 

Απφ ην Γηάγξακκα 5.15 θαίλεηαη πσο ην πην μεξφ έηνο είλαη ην 1990 θαη πην πγξφ 

έηνο ην 1998 γηα ην ζηαζκφ ΢ηχςεο ηελ πεξίνδν 1990-2011. 

Γεδνκέλα Θεξκνθξαζίαο 

Σα δεδνκέλα ζεξκνθξαζίαο γηα ην κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ ΢ηχςεο παξνπζηάδνληαη 

ζηνλ Πίλαθα 5.21 θαη αθνξνχλ ηε ρξνληθή πεξίνδν 1990-2006. ΢πγθεθξηκέλα ζηνλ 

Πίλαθα 5.21 παξνπζηάδνληαη νη κέζεο εηήζηεο ζεξκνθξαζίεο. 
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Πίλαθαο 5.21: Μέζεο εηήζηεο ζεξκνθξαζίεο απφ ην ζηαζκφ «΢ηχςε». 

ΘΕΡΜΟΚΡΑ΢ΙΑ (
ο
C) 

Ζτοσ 1990 1991 1992 1993 1994 1996 1997 1998 

 Μέση Ετήσια 
Θερμοκρασία 19,1 16,8 17,3 16,3 18,1 17,9 17,9 17,6 

Ζτοσ 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

 Μέση Ετήσια 
Θερμοκρασία 19,2 18,3 18,4 18,3 18,2 17,5 18,1 17,5 

Μέση Θερμοκρασία     
2004-2013 

17,9 

 

Πίλαθαο 5.22: Μέζεο κεληαίεο ζεξκνθξαζίεο γηα ην ζηαζκφ «΢ηχςε». 

Μήνεσ 
Μζςη μηνιαία θερμοκραςία 
(1990-2006) 

Ιανουάριοσ 9,6 

Φλεβάρησ 9,1 

Μάρτησ 12,3 

Απρίλησ 15,8 

Μάησ 20,4 

Ιοφνησ 24,9 

Ιοφλησ 27,3 

Αφγουςτοσ 27,0 

Σεπτζμβρησ 23,4 

Οκτϊβρησ 19,9 

Νοζμβρησ 14,6 

Δεκζμβρησ 10,6 

 

΢ην Γηάγξακκα 5.16 παξνπζηάδεηαη ε κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία απφ ην 

κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ ηεο ΢ηχςεο. 
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Γηάγξακκα 5.16: Μέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία απφ ην ζηαζκφ ηεο ΢ηχςεο. 

Απφ ην Γηάγξακκα 5.16 παξαηεξείηαη πσο ην έηνο 1993 είλαη ην έηνο κε ηε κηθξφηεξε 

κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία θαη ην 1990, 1999 ηα έηε κε ηε κεγαιχηεξε κέζε εηήζηα 

ζεξκνθξαζία ζχκθσλα κε ην ζηαζκφ ηεο ΢ηχςεο. 

5.2 Βξνρνκεηξηθνί ζηαζκνί 

5.2.1 ΢ηαζκόο ΢ρνιείνπ Αγίαο Παξαζθεπήο 

Οη βξνρνκεηξηθνί ζηαζκνί είλαη ζην ζχλνιν ηνπο 4. Ο βξνρνκεηξηθφο ζηαζκφο ηνπ 

ζρνιείνπ Αγίαο Παξαζθεπήο βξίζθεηαη 30 km βνξεηνδπηηθά απφ ηελ πφιε ηεο 

Μπηηιήλεο θαη ζε πςφκεηξν 95 m. Βξίζθεηαη εληφο ηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ ηεο 

Αγίαο Παξαζθεπήο θαη ε ζπιινγή ησλ κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ γίλεηαη 

εζεινληηθά απφ ηνπο καζεηέο θαη ηνπο δαζθάινπο (Δηθφλα 5.2). 

 

Δηθόλα 5.2: Βξνρνκεηξηθφο ζηαζκφο « ΢ρνιείν Αγίαο Παξαζθεπήο». 

Γεδνκέλα Βξνρφπησζεο 

΢ηνλ Πίλαθα 5.23 παξνπζηάδεηαη ε εηήζηα βξνρφπησζε ηνπ ζηαζκνχ θαζψο επίζεο 

θαη ζπγθξηηηθφ δηάγξακκα 5.17 αλάκεζα ζην ζπλνιηθφ χςνο βξνρήο ηνπ ζηαζκνχ γηα 

ηα έηε 1977-2010. 
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Πίλαθαο 5.23: Δηήζηα βξνρφπησζε απφ ην ζηαζκφ «΢ρνιείν Αγίαο Παξαζθεπήο». 

 

ΒΡΟΧΟΠΣΩ΢Η (mm) 

Τδρολογικό Ζτοσ 
1977-
1978 

1978-
1979 

1979-
1980 

1980-
1981 

1981-
1982 

1982-
1983 

1983-
1984 

Σφνολο Υδρολογικοφ Ζτουσ 759,3 509,2 709,7 771,5 655 463,5 860 

Τδρολογικό Ζτοσ 
1984-
1985 

1985-
1986 

1986-
1987 

1987-
1988 

1988-
1989 

1989-
1990 

1990-
1991 

Σφνολο Υδρολογικοφ Ζτουσ 533 730,5 584,5 594,5 482 220,5 627,5 

Τδρολογικό Ζτοσ 
1991-
1992 

1992-
1993 

1993-
1994 

1994-
1995 

1995-
1996 

1996-
1997 

1997-
1998 

Σφνολο Υδρολογικοφ Ζτουσ 358,5 580,5 737,5 1043,5 578 608 1073,5 

Τδρολογικό Ζτοσ 
1998-
1999 

1999-
2000 

2000-
2001 

2001-
2002 

2002-
2003 

2003-
2004 

2004-
2005 

Σφνολο Υδρολογικοφ Ζτουσ 838 483 455,5 1062,5 718 797,5 624,5 

Τδρολογικό Ζτοσ 
2005-
2006 

2006-
2007 

2007-
2008 

2008-
2009 

2009-
2010     

Σφνολο Υδρολογικοφ Ζτουσ 739 416 586 740,5 928     

Μέσο Ύψος Βροχής 1978-
2010 662,7 

 

Πίλαθαο 5.24: Μέζεο κεληαίεο βξνρνπηψζεηο απφ ην ζηαζκφ «΢ρνιείν Αγίαο 

Παξαζθεπήο». 

Μήνεσ 
Μζςη μηνιαία βροχόπτωςη 

(1977-2010) 

Ιανουάριοσ 101,9 

Φλεβάρησ 93,5 

Μάρτησ 75,0 

Απρίλησ 47,0 

Μάησ 27,0 

Ιοφνησ 7,5 

Ιοφλησ 2,6 

Αφγουςτοσ 3,1 

Σεπτζμβρησ 21,7 

Οκτϊβρησ 46,5 

Νοζμβρησ 108,9 

Δεκζμβρησ 128,7 

 

 

 

΢ην Γηάγξακκα 5.17 παξνπζηάδεηαη ε εηήζηα βξνρφπησζε απφ ην βξνρνκεηξηθφ 

ζηαζκφ ηνπ ζρνιείνπ ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο. 
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Γηάγξακκα 5.17: ΢πλνιηθή βξνρφπησζε αλά έηνο ζην ζηαζκφ ηνπ ζρνιείνπ ηεο 

Αγίαο Παξαζθεπήο. 

Απφ ην Γηάγξακκα 5.17 θαίλεηαη πσο ην πην πγξφ έηνο είλαη ην 1998 θαη ην πην μεξφ 

έηνο ην 1990 γηα ην ζηαζκφ ηνπ ζρνιείνπ Αγίαο Παξαζθεπήο ηελ πεξίνδν 1977-2010. 

5.2.2 ΢ηαζκόο ΢ρνιείνπ Άληηζζαο 

Ο βξνρνκεηξηθφο ζηαζκφο ηνπ ζρνιείνπ ηεο Άληηζζαο βξίζθεηαη 52 km δπηηθά απφ 

ηελ πφιε ηεο Μπηηιήλεο θαη ζε πςφκεηξν 275 m. Ο βξνρνκεηξηθφο ζηαζκφο είλαη 

ηνπνζεηεκέλνο εληφο ηνπ ζρνιείνπ ηεο Άληηζζαο. Απφ ην 1978-2010 ηα δεδνκέλα 

ζπιιέγνληαλ απφ ηνλ επηζηάηε ηνπ ζρνιείνπ θαη απφ ην 2013 θαη κεηά ηα δεδνκέλα 

ζπιιέγνληαη εζεινληηθά απφ ηνπο καζεηέο ηνπ ζρνιείνπ (Δηθφλα 5.3). 

 

Δηθόλα 5.3: Βξνρνκεηξηθφο ζηαζκφο «΢ρνιείν Άληηζζαο». 

Γεδνκέλα Βξνρφπησζεο 

΢ηνλ Πίλαθα 5.25 παξνπζηάδνληαη νη εηήζηεο βξνρνπηψζεηο ηνπ ζηαζκνχ θαζψο 

επίζεο θαη ζπγθξηηηθφ δηάγξακκα 5.18 αλάκεζα ζην ζπλνιηθφ χςνο βξνρήο ηνπ 

ζηαζκνχ γηα ηα έηε 1975-2001. 

 

 

Πίλαθαο 5.25: Δηήζηα βξνρφπησζε απφ ην ζηαζκφ «΢ρνιείν Άληηζζαο». 
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ΒΡΟΧΟΠΣΩ΢Η (mm) 

Τδρολογικό Ζτοσ 
1974-
1975 

1975-
1976 

1976-
1977 

1977-
1978 

1978-
1979 

1979-
1980 

1980-
1981 

Σφνολο Υδρολογικοφ Ζτουσ 759 446,1 252 638 520 656 590,5 

Τδρολογικό Ζτοσ 
1981-
1982 

1982-
1983 

1983-
1984 

1984-
1985 

1985-
1986 

1986-
1987 

1987-
1988 

Σφνολο Υδρολογικοφ Ζτουσ 685 396 785 336 738 528 489 

Τδρολογικό Ζτοσ 
1988-
1989 

1989-
1990 

1990-
1991 

1991-
1992 

1992-
1993 

1993-
1994 

1994-
1995 

Σφνολο Υδρολογικοφ Ζτουσ 539 274 452 235 455 629 814 

Τδρολογικό Ζτοσ 
1995-
1996 

1996-
1997 

1997-
1998 

1998-
1999 

1999-
2000 

2000-
2001   

Σφνολο Υδρολογικοφ Ζτουσ 774 468 872 682 489 459   

Μέσο Ύψος Βροχής 1975-2001 554,1 

 

Πίλαθαο 5.26: Μέζεο κεληαίεο βξνρνπηψζεηο απφ ην ζηαζκφ «΢ρνιείν Άληηζζαο». 

Μήνεσ Μζςη μηνιαία βροχόπτωςη(1975-2001) 

Ιανουάριοσ 90,1 

Φλεβάρησ 80,0 

Μάρτησ 63,7 

Απρίλησ 42,4 

Μάησ 24,6 

Ιοφνησ 5,9 

Ιοφλησ 2,0 

Αφγουςτοσ 2,6 

Σεπτζμβρησ 11,0 

Οκτϊβρησ 32,3 

Νοζμβρησ 93,4 

Δεκζμβρησ 104,9 

 

΢ην Γηάγξακκα 5.18 παξνπζηάδεηαη ε εηήζηα βξνρφπησζε απφ ην βξνρνκεηξηθφ 

ζηαζκφ ηνπ ζρνιείνπ ηεο Άληηζζαο. 
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Γηάγξακκα 5.18: ΢πλνιηθή βξνρφπησζε αλά έηνο ζην ζηαζκφ ηνπ ζρνιείνπ ηεο 

Άληηζζαο. 

Απφ ην Γηάγξακκα 5.18 θαίλεηαη πσο ην πην πγξφ έηνο είλαη ην 1998 θαη πην μεξφ ην 

έηνο 1992 γηα ην ζηαζκφ ηνπ ζρνιείνπ ηεο Άληηζζαο ηελ πεξίνδν 1975-2001. 

5.2.3 ΢ηαζκόο Αιπθώλ Πνιηρλίηνπ 

Ο βξνρνκεηξηθφο ζηαζκφο αιπθψλ Πνιηρλίηνπ βξίζθεηαη 33 km δπηηθά απφ ηελ πφιε 

ηεο Μπηηιήλεο θαη ζε πςφκεηξν 3 m.  

Γεδνκέλα Βξνρφπησζεο 

΢ηνλ Πίλαθα 5.27 παξνπζηάδεηαη ε κεληαία βξνρφπησζε ηνπ ζηαζκνχ θαη νη 

ζπλνιηθέο ηηκέο ηεο αλά έηνο, θαζψο επίζεο θαη ζπγθξηηηθφ δηάγξακκα 5.19 αλάκεζα 

ζην ζπλνιηθφ χςνο βξνρήο ηνπ ζηαζκνχ γηα ηα έηε 2003-2010. 

Πίλαθαο 5.27: Μέζε κεληαία βξνρφπησζε απφ ην ζηαζκφ «Αιπθέο Πνιηρλίηνπ». 

ΒΡΟΧΟΠΣΩ΢Η (mm) 

Μήνεσ 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

Ιανουάριοσ - 257,9 59 27,6 21,4 80,8 142,7 78,3 

Φλεβάρησ 125,4 31,6 224,6 76,5 25,7 10 90,1 237,1 

Μάρτησ 20,2 30,1 45,5 148,4 65,4 35,9 117,6 20,1 

Απρίλησ 58,3 65,3 11,2 6,3 0 78,2 64,5 16,3 

Μάησ 30,2 12 1,3 2,5 40,6 1,8 9,3 40,2 

Ιοφνησ 0 46 3,8 0 0 0 19,9 21,1 

Ιοφλησ 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Αφγουςτοσ 0 2,5 0 0 0 1,3 0 0 

Σεπτζμβρησ 23,8 0 0 22,7 0 12 21,7 7,5 

Οκτϊβρησ 41,5 0 0 125,2 181,1 2,5 12,4 174,4 

Νοζμβρησ 15 37,7 192,8 6,4 66,7 29,7 67,2 13,8 

Δεκζμβρησ 155 158,6 61,6 47,8 124,5 104,8 141,6 97,4 

Σφνολο Υδρολογικοφ Ζτουσ - 656,9 541,7 538,4 332,5 592,3 602,8 641,8 

Μέσο Ύψος Βροχής 2004-2010 558,1 

 

΢ην Γηάγξακκα 5.19 παξνπζηάδεηαη ε εηήζηα βξνρφπησζε απφ ην βξνρνκεηξηθφ 

ζηαζκφ ησλ αιπθψλ Πνιηρλίηνπ. 

 

Γηάγξακκα 5.19: ΢πλνιηθή βξνρφπησζε αλά έηνο ζην ζηαζκφ ησλ αιπθψλ 

Πνιηρλίηνπ. 

Απφ ην Γηάγξακκα 5.19 θαίλεηαη πσο ην πην πγξφ έηνο είλαη ην 2004 θαη πην μεξφ ην 

έηνο 2007 γηα ην ζηαζκφ ησλ αιπθψλ Πνιηρλίηνπ ηελ πεξίνδν 2004-2010. 

5.3 ΢ύγθξηζε Μεηεσξνινγηθώλ Γεδνκέλσλ 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ζπγθξηηηθά πίλαθεο (5.28 θαη 5.29) θαη δηαγξάκκαηα 

(5.20 θαη 5.21) γηα ηελ βξνρφπησζε θαη ηελ ζεξκνθξαζία κεηαμχ ησλ 

κεηεσξνινγηθψλ – βξνρνκεηξηθψλ ζηαζκψλ γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν 2003 – 2013.  
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Πίλαθαο 5.28: Βξνρφπησζε αλά κεηεσξνινγηθφ-βξνρνκεηξηθφ ζηαζκφ απφ ην 2003-

2013. 

ΒΡΟΧΟΠΣΩ΢Η (mm) 

Υδρολογικό Ζτοσ 
2003-
2004 

2004-
2005 

2005-
2006 

2006-
2007 

2007-
2008 

2008-
2009 

2009-
2010 

2010-
2011 

2011-
2012 

2012-
2013 

Σφνολο Υδρολογικοφ 
Ζτουσ του ςταθμοφ 
του Λόφου Παν/μίου 564.4 607.5 537.8 248.3 527.7 609.1 764.9 626.4 656.5 932.1 

Σφνολο Υδρολογικοφ 
Ζτουσ του ςταθμοφ 
Αγ. Παραςκευήσ 603.1 337 459.1 262.2 353.3 489 755.7 825.0 419 690.6 

Σφνολο Υδρολογικοφ 
Ζτουσ του ςταθμοφ 
Ακραςίου 732.1 373 641.4 390.1 762.6 621.2 812 618.1 664 930.9 

Σφνολο Υδρολογικοφ 
Ζτουσ του ςταθμοφ 
Πτεροφντασ 514.8 318.4 378.8 - - - - - - - 

Σφνολο Υδρολογικοφ 
Ζτουσ του ςταθμοφ 
Σιγρίου - - - 195.4 342.9 461.9 447.5 496.4 339.6 429.5 

Σφνολο Υδρολογικοφ 
Ζτουσ του ςταθμοφ 
αλυκϊν Πολιχνίτου 656.9 541.7 538.4 332.5 592.3 602.8 641.8 - - - 

Σφνολο Υδρολογικοφ 
Ζτουσ του ςταθμοφ 
Στφψησ 948.5 1054.3 1055.9 550.5 886.9 1048 1134.7 931.7 - - 

Σφνολο Υδρολογικοφ 
Ζτουσ του ςταθμοφ 
αεροδρομίου 
Μυτιλήνησ 474.6 497.2 432.8 237.2 640.1 648.8 721.9 - - - 

Σφνολο Υδρολογικοφ 
Ζτουσ του ςταθμοφ 
του ςχολείου Αγ. 
Παραςκευήσ 797.5 624.5 739 416 586 740.5 928 - - - 
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Γηάγξακκα 5.20: ΢πλνιηθή βξνρφπησζε αλά κεηεσξνινγηθφ-βξνρνκεηξηθφ ζηαζκφ 

απφ ην 2003-2013. 

Απφ ην Γηάγξακκα 5.20 ζπλνιηθήο βξνρφπησζεο αλά κεηεσξνινγηθφ-βξνρνκεηξηθφ 

ζηαζκφ γηα ηελ πεξίνδν 2003-2013 θαίλεηαη πσο ν ζηαζκφο ηεο ΢ηχςεο εκθαλίδεη ηελ 

πςειφηεξε βξνρφπησζε ιφγσ ηνπ κεγάινπ πςνκέηξνπ ηεο πεξηνρήο. Δλψ, ν ζηαζκφο 

ηνπ ΢ηγξίνπ εκθαλίδεη ηελ ρακειφηεξε βξνρφπησζε ιφγσ ηνπ ρακεινχ πςνκέηξνπ 

θαη ηεο γεσγξαθηθήο ηνπ ζέζεο. 

Πίλαθαο 5.29: Μέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία αλά κεηεσξνινγηθφ-βξνρνκεηξηθφ ζηαζκφ 

απφ ην 2003-2013. 

ΘΕΡΜΟΚΡΑ΢ΙΑ (
ο
C) 

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

 Μζςη Ετήςια Θερμοκραςία 
του ςταθμοφ του Λόφου 

Παν/μίου 
16.5 16.4 16.3 17.2 17.0 16.9 17.8 16.1 17.0 17.3 

 Μζςη Ετήςια Θερμοκραςία 
του ςταθμοφ Αγ. 

Παραςκευήσ 
15.6 15.5 17.0 16.6 16.1 16.2 17.1 14.8 14.3 16.8 

 Μζςη Ετήςια Θερμοκραςία 
του ςταθμοφ Ακραςίου 

16.8 16.7 16.6 17.6 17.6 17.6 18.3 16.6 17.8 17.8 

 Μζςη Ετήςια Θερμοκραςία 
του ςταθμοφ Πτεροφντασ 

14.8 14.7 14.5 15.2  -  - -  -  -  -  

 Μζςη Ετήςια Θερμοκραςία 
του ςταθμοφ Σιγρίου 

-   - -  16.4 17.1 17.2 18.0 16.2 17.3 17.6 
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Γηάγξακκα 5.21: Μέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία αλά κεηεσξνινγηθφ-βξνρνκεηξηθφ 

ζηαζκφ απφ ην 2003-2013. 

Απφ ην Γηάγξακκα 5.21 κέζεο εηήζηαο ζεξκνθξαζίαο αλά κεηεσξνινγηθφ-

βξνρνκεηξηθφ ζηαζκφ γηα ηελ πεξίνδν 2003-2013 θαίλεηαη πσο ν ζηαζκφο ζην 

Αθξάζη παξνπζηάδεη ηηο κεγαιχηεξεο κέζεο εηήζηεο ζεξκνθξαζίεο ζε ζρέζε κε ηνπο 

ζηαζκνχο ηνπ ΢ηγξίνπ θαη ηνπ Λφθνπ Παλεπηζηεκίνπ. Αθνινπζεί ν ζηαζκφο ηεο 

Αγίαο Παξαζθεπήο θαη ηειεπηαίνο είλαη ν ζηαζκφο ηεο Πηεξνχληαο.  

5.4 ΢πζρεηίζεηο κεηαμύ ζηαζκώλ 

΢ηα παξαθάησ Γηαγξάκκαηα 5.22, 5.23, 5.24, 5.25, 5.26, 5.27, 5.28, 5.29 

παξνπζηάδνληαη νη ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ «Αιπθέο Πνιηρλίηνπ-΢ρνιείν 

Αγίαο Παξαζθεπήο», «Αεξνδξφκην- Αιπθέο Πνιηρλίηνπ», «Αεξνδξφκην- ΢ρνιείν 

Αγίαο Παξαζθεπήο», «Αεξνδξφκην- ΢ρνιείν Άληηζζαο», «΢ηχςε- ΢ρνιείν Αγίαο 

Παξαζθεπήο», «΢ρνιείν Αγ. Παξαζθεπήο- Αγ. Παξαζθεπή», «΢ηχςε- ΢ρνιείν 

Άληηζζαο», «΢ρνιείν Αγ. Παξαζθεπήο- ΢ρνιείν Άληηζζαο» θαηά ζεηξά. 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηα παξαθάησ δηαγξάκκαηα ζπζρέηηζεο ησλ κεηεσξνινγηθψλ 

ζηαζκψλ ηα πεξηζζφηεξα δεπγάξηα παξνπζηάδνπλ πςειή ζεηηθή ζπζρέηηζε. Μφλν ην 

δεπγάξη ζηαζκψλ «Αεξνδξφκην- ΢ρνιείν Αγίαο Παξαζθεπήο» παξνπζηάδνπλ κέηξηα 

ζεηηθή ζπζρέηηζε ζχκθσλα κε ην R
2
. 

 Γελ παξνπζηάζηεθαλ φιεο νη ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ ππνινίπσλ ζηαζκψλ θαζψο 

παξαιήθζεθαλ εθείλεο ησλ ζηαζκψλ κε ειιηπή δεδνκέλα θαη πξνηηκήζεθαλ νη πιένλ 

αληηπξνζσπεπηηθέο. 
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Γηάγξακκα 5.22: Συςχζτιςη «Αλυκϊν Πολινχίτου-Σχολείου Αγίασ Παραςκευήσ». 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 5.23: ΢πζρέηηζε «Αεξνδξφκην-Αιπθψλ Πνιηλρίηνπ». 
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Γηάγξακκα 5.24: ΢πζρέηηζε «Αεξνδξφκην-΢ρνιείν Αγίαο Παξαζθεπήο». 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 5.25: ΢πζρέηηζε «Αεξνδξφκην-΢ρνιείν Άληηζζαο». 
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Γηάγξακκα 5.26: ΢πζρέηηζε «΢ηχςε-΢ρνιείν Αγίαο Παξαζθεπήο». 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 5.27: ΢πζρέηηζε «Αγία Παξαζθεπή-΢ρνιείν Αγίαο Παξαζθεπήο». 
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Γηάγξακκα 5.28: ΢πζρέηηζε «΢ρνιείν Άληηζζαο-΢ηχςε». 

 

Γηάγξακκα 5.29: ΢πζρέηηζε «΢ρνιείν Άληηζζαο-΢ρνιείν Αγίαο Παξαζθεπήο». 

 

5.5 Τπνινγηζκόο Δμάηκηζεο κε ηελ Μέζνδν Thornthwaite  

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο εμάηκηζεο ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο Thornthwaite. Ζ 

εκπεηξηθή κέζνδνο ηνπ Thornthwaite έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ πξάμε πεξηζζφηεξν 

απφ θάζε άιιε, δηεζλψο αιιά θαη ζηελ Διιάδα, ιφγσ ησλ θεηδσιψλ απαηηήζεψλ ηεο 

ζε δεδνκέλα εηζφδνπ (κφλν κέζε ζεξκνθξαζία) αιιά θαη ηεο παιαηφηεηαο ηεο (1948) 

(Παπαδαθεηξίνπ, 1998).  

Ο Thνrnthwaίte (1948) δεκηνχξγεζε κηα εμίζσζε πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα  

πεξηνξηζκέλε δηαζεζηκφηεηα λεξνχ. Ζ εμίζσζε εθηηκά ηε κεληαία εμαηκηζνδηαπλνή 

κε βάζε ηε κέζε κεληαία ζεξκνθξαζία θαη έρεη ηε κνξθή:  
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φπνπ: 

Δp: ε δπλεηηθή εμαηκηζνδηαπλνή ζε mm/κήλα  

ti: ε κέζε κεληαία ζεξκνθξαζία ζε °C  

κ: ν αξηζκφο εκεξψλ ηνπ ππφ εμέηαζε κήλα  

Ν: ε κέζε αζηξνλνκηθή δηάξθεηα ηεο εκέξαο  

J: ν εηήζηνο δείθηεο ζεξκνθξαζίαο θαη  

Α: κηα εκπεηξηθή παξάκεηξνο πνπ εμαξηάηαη απφ ην δείθηε J (α=0.016J+0.5).  

Ο δείθηεο ζεξκνθξαζίαο J, θαη a κηα εκπεηξηθή παξάκεηξνο πνπ εμαξηάηαη απφ ην 

δείθηε J (a=0.016J+0.5). Τπνινγίζηεθε ε εμάηκηζε γηα ηνλ ζηαζκφ ηεο Δξεζνχ 

(Πίλαθαο 5.30). Δλψ ν κεληαίνο δείθηεο ζεξκνθξαζίαο ji είλαη ζπλάξηεζε ηεο κέζεο 

κεληαίαο ζεξκνθξαζίαο ζχκθσλα κε ηελ εμίζσζε:  

 

ji=0.09ti
3/2

 

 

Πίλαθαο 5.30: Τπνινγηζκφο εμάηκηζεο γηα ηνλ ζηαζκφ ηεο Δξεζνχ.  

Μήνασ 
Θερμοκρ
αςία (ti) 

ji=0,09*

ti
3/2

 p Ni=pi*μ J=(΢ji) μ α=0,016J+0,5 
Ep=16((10*ti/J)^a
)*(μ*N/360) 

Oct-09 19.8 7.9 0.3 7.8 110.8 31 2.3 40.0 

Nov-09 18.1 6.9 0.2 6.6 110.8 30 2.3 27.0 

Dec-09 15.4 5.4 0.2 6.2 110.8 31 2.3 17.9 

Jan-10 13.0 4.2 0.2 6.5 110.8 31 2.3 13.0 

Feb-10 13.6 4.5 0.2 7.0 110.8 29 2.3 14.4 

Mar-10 15.6 5.5 0.3 8.4 110.8 31 2.3 25.0 

Apr-10 19.5 7.7 0.3 9.0 110.8 30 2.3 43.3 

May-10 23.4 10.2 0.3 10.2 110.8 31 2.3 76.9 

Jun-10 27.6 13.0 0.4 10.5 110.8 30 2.3 111.1 

Jul-10 31.1 15.6 0.3 10.5 110.8 31 2.3 151.8 

Aug-10 32.6 16.8 0.3 9.6 110.8 31 2.3 154.3 
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Sep-10 27.3 12.9 0.3 8.4 110.8 30 2.3 87.1 

Oct-10 20.8 8.5 0.3 7.8 108.3 31 2.2 45.9 

Nov-10 19.9 8.0 0.2 6.6 108.3 30 2.2 34.3 

Dec-10 14.9 5.2 0.2 6.2 108.3 31 2.2 17.4 

Jan-11 13.0 4.2 0.2 6.5 108.3 31 2.2 13.5 

Feb-11 13.3 4.4 0.2 7.0 108.3 29 2.2 14.3 

Mar-11 13.8 4.6 0.3 8.4 108.3 31 2.2 19.9 

Apr-11 16.3 5.9 0.3 9.0 108.3 30 2.2 29.7 

May-11 22.8 9.8 0.3 10.2 108.3 31 2.2 74.3 

Jun-11 27.8 13.2 0.4 10.5 108.3 30 2.2 115.1 

Jul-11 30.9 15.4 0.3 10.5 108.3 31 2.2 150.7 

Aug-11 30.5 15.2 0.3 9.6 108.3 31 2.2 133.5 

Sep-11 28.7 13.8 0.3 8.4 108.3 30 2.2 98.8 

Oct-11 20.0 8.1 0.3 7.8 100.6 31 2.1 45.6 

Nov-11 15.0 5.2 0.2 6.6 100.6 30 2.1 20.5 

Dec-11 14.1 4.8 0.2 6.2 100.6 31 2.1 17.4 

Jan-12 9.8 2.8 0.2 6.5 100.6 31 2.1 8.5 

Feb-12 10.2 2.9 0.2 7.0 100.6 29 2.1 9.3 

Mar-12 12.5 4.0 0.3 8.4 100.6 31 2.1 18.3 

Apr-12 15.9 5.7 0.3 9.0 100.6 30 2.1 31.4 

May-12 21.9 9.2 0.3 10.2 100.6 31 2.1 72.9 

Jun-12 29.7 14.5 0.4 10.5 100.6 30 2.1 137.1 

Jul-12 30.1 14.8 0.3 10.5 100.6 31 2.1 146.2 

Aug-12 30.6 15.2 0.3 9.6 100.6 31 2.1 138.1 

Sep-12 28.0 13.3 0.3 8.4 100.6 30 2.1 97.2 
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Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ν Πίλαθαο 5.31 κε ηελ εηήζηα εμάηκηζε γηα ηα πδξνινγηθά 

έηε 2009-2012. Λφγσ έιιεηςεο βξνρνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ απφ ην ζηαζκφ ηεο 

Δξεζνχ δελ είλαη εθηθηφ λα πξαγκαηνπνηεζεί ζχγθξηζε εμάηκηζεο- βξνρφπησζεο. 

Όζνλ αθνξά ζηελ εμάηκηζε ησλ ηξηψλ πδξνινγηθψλ εηψλ δελ ππάξρνπλ κεγάιεο 

απνθιίζεηο ζηηο ηηκέο. 

 

Πίλαθαο 5.31: Δηήζηα εμάηκηζε γηα ηελ πεξηνρή ηεο Δξεζνχ. 

Τδρολογικό Ζτοσ Ετήςια Εξάτμιςη (mm) 

2009-2010 761,7 

2010-2011 747,4 

2011-2012 742,4 
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6. Απνηειέζκαηα 

6.1 Τδξνινγηθό Μνληέιν SWAT 

΢ηηο παξαθάησ Δηθφλεο 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5 παξνπζηάδνληαη νη ράξηεο πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ην πδξνινγηθφ κνληέιν SWAT. Απφ ηελ Δηθφλα 6.3 κε ηηο ρξήζεηο/ 

θαιχςεηο γεο θαίλεηαη πσο ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ (91,66 %) ζηελ πεξηνρή κειέηεο 

θαηαιακβάλεη ε θάιπςε «βνζθφηνπνη» (ζθνχξν πξάζηλν ρξψκα). Σν κηθξφηεξν 

πνζνζηφ θαηαιακβάλεη ε ρξήζε «γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο» (αλνηρηφ πξάζηλν) κε 

πνζνζηφ 1,62% θαη ε θάιπςε «ρνξηνιηβαδηθέο εθηάζεηο» (κπιε ρξψκα) κε πνζνζηφ 

1,58 %.  

΢ηελ Δηθφλα 6.2 κε ηηο ππνιεθάλεο θαίλνληαη νη 5 ππνιεθάλεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

Δπηπιένλ, ζηελ Δηθφλα 6.4 κε ηηο θιίζεηο θαίλεηαη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ (90 %) λα 

έρεη θιίζε >30°. Αθνινπζνχλ ζε πνζνζηφ 7,4 % νη θιίζεηο 10-30° θαη νη θιίζεηο 0-

10° κε πνζνζηφ 2,6%. Σέινο, απφ ηελ Δηθφλα 6.5 κε ηα εδάθε ηεο ιεθάλεο απνξξνήο 

ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ (95,5 %) θαηαιακβάλεη ν ηχπνο εδάθνπο «s9323». 

Αθνινπζνχλ νη ηχπνη «s9322», «s9321», «s9320» θαηά ζεηξά κε πνζνζηά 3,1 %, 1,3 

% θαη 0,1%. 

 

Δηθόλα 6.1: Φεθηαθφ Μνληέινπ Δδάθνπο Λέζβνπ θαη ηεο πεξηνρήο κειέηεο (θφθθηλν 

ηεηξάγσλν). 
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Δηθόλα 6.2: Τπνιεθάλεο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο.  
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Δηθόλα 6.3: Υξήζεηο/ θαιχςεηο γεο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο.  
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Δηθόλα 6.4: Κιίζεηο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο. 
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Δηθόλα 6.5: Δδαθνινγηθφο ράξηεο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο. 
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΢ηα παξαθάησ Γηαγξάκκαηα 6.1, 6.3, 6.4, 6.6, παξνπζηάδνληαη θαηά ζεηξά ηα 

δηαγξάκκαηα παξνρήο (flow) λεξνχ, ζξεπηηθψλ φπσο ηα ληηξηθά (NO3) θαη 

ακκσληαθά (NH4), αησξνχκελσλ ζσκαηηδίσλ (suspended sediment) θαη κε 

αλζεθηηθψλ βαθηεξίσλ (non-persistent bacteria) γηα κεληαία δεδνκέλα απφ ην 1997 

έσο ην 2012 γηα ηε πέκπηε ππνιεθάλε ηεο ιεθάλεο απνξξνήο πνπ θαηαιήγεη ζηελ 

ηνπνζεζία ηνπ θξάγκαηνο.  

Απφ ην Γηάγξακκα 6.1 παξνρήο θαίλεηαη πσο νη ηηκέο ηεο παξνρήο ηνπ λεξνχ ηείλνπλ 

λα κεδεληζζνχλ ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο ιφγσ κείσζεο ησλ βξνρνπηψζεσλ θαηά ην 

ζέξνο ζε αληίζεζε κε ην ρεηκψλα. Δπίζεο παξαηεξείηαη κία πςειή ηηκή παξνρήο πνπ 

ίζσο λα νθείιεηαη ζε πιεκκπξηθφ γεγνλφο. Ζ κέζε ηηκή ηεο παξνρήο είλαη 0.20 

m
3
/sec. 

Απφ ην Γηάγξακκα 6.3 ησλ ληηξηθψλ θαίλεηαη πσο ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο 

παξνπζηάδνληαη νη πςειφηεξεο ηηκέο ελψ ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο νη ρακειφηεξεο. 

Ο κέζν φξνο γηα ηα ληηξηθά είλαη 9.7 mg/L. Παξνπζηάδνληαη θαη ηξεηο αθξαίεο ηηκέο, 

πνπ πιεζηάδνπλ ηα 25 mg/L. 

Απφ ην Γηάγξακκα 6.4 ησλ ακκσληαθψλ θαίλεηαη πσο νη ηηκέο ηνπο είλαη κηθξφηεξεο 

απφ 0.5 mg/L, ελψ ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο παξαηεξνχληαη ηξεηο αθξαίεο ηηκέο. Ο 

κέζνο φξνο είλαη 0,27 mg/L. Οη ηηκέο απηέο ησλ ζξεπηηθψλ πνπ απνξξένπλ απφ ηε 

ιεθάλε νθείινληαη ζηελ παξνπζία ησλ αηγνπξνβάησλ πνπ βφζθνπλ ζηελ πεξηνρή. Γηα 

ηε βαζκνλφκεζε ηνπ κνληέινπ ζεσξήζεθε πσο ηα δψα ηεο κε ζηαβιηζκέλεο 

θηελνηξνθίαο θαηαλέκνληαη ηζάξηζκα ζηηο 5 ππνιεθάλεο. ΢χκθσλα κε ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ πδξνινγηθνχ κνληέινπ ε θνπξηά απφ θάζε δψν είλαη 0.8 kg/ ha. 

Απηφ πξνέθπςε απφ ηνλ αξηζκφ ησλ 3,000 πξνβάησλ πνπ βφζθνπλ ζηελ ιεθάλε 

απνξξνήο. Σα ζπγθεθξηκέλα δψα παξάγνπλ θαηά εθηίκεζε 260 kg θνπξηάο/ ρξφλν. 

Γηα έλα ρξφλν έρσ 780.000 kg/ year = 780 tons/ year θνπξηάο.  

΢ην Γηάγξακκα 6.6 ησλ αησξνχκελσλ ζσκαηηδίσλ θαίλεηαη πσο ηνπο θαινθαηξηλνχο 

κήλεο νη ηηκέο ηνπο ηείλνπλ λα κεδεληζζνχλ ιφγσ ειιηπψλ βξνρνπηψζεσλ θαη πνιχ 

ρακειψλ ξνψλ ηνπ πνηακνχ. Αληίζεηα ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο νη ηηκέο ηνπο 

απμάλνληαη απφηνκα ιφγσ βξνρνπηψζεσλ θαη κάιηζηα κε εκθάληζε αθξαίσλ ηηκψλ. 

Έηζη ε δηάβξσζε επεξεάδεηαη απφ ην ρεηκαξξψδεο ραξαθηήξα ηνπ πνηακνχ. 

΢ην Γηάγξακκα 6.7 ησλ κε-αλζεθηηθψλ βαθηεξίσλ γηα κεληαία δεδνκέλα απφ ην 1997 

έσο ην 2012 παξαηεξείηαη φηη νη πεξηζζφηεξεο ηηκέο ησλ βαθηεξίσλ θπκαίλνληαη 

κεηαμχ 0-20 cfu/mL θαη ειάρηζηεο ηηκέο είλαη πάλσ απφ 80 cfu/ mL. 

 

 

Γηάγξακκα 6.1: Παξνρή λεξνχ γηα κεληαία δεδνκέλα απφ ην 1997 έσο ην 2012. 
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Γηάγξακκα 6.2: Παξνρή λεξνχ γηα εκεξήζηα δεδνκέλα απφ ην 2007 έσο ην 2009 γηα 

ηνλ παξαπφηακν Ληκλάηε ηνπ Κνχξε πνηακνχ ηεο Κχπξνπ 

΢πγθξίλνληαο ην πδξνγξάθεκα ηνπ ρεηκάξξνπ ηεο Δξεζνχ (6.1) κε ην πδξνγξάθεκα 

ηνπ παξαπφηακνπ Ληκλάηε ηεο Κχπξνπ (6.2) πνπ έρνπλ παξφκνηα ραξαθηεξηζηηθά σο 

πξνο ηελ θιίζε, ηηο ρξήζεηο γεο θαη ηελ γεσινγία ηνπ εδάθνπο, παξαηεξνχκε φηη 

παξνπζηάδνπλ ρακειέο ξνέο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ θαη αχμεζε ηεο 

παξνρήο κεηά απφ ζεκαληηθά γεγνλφηα βξνρήο. 

 

Γηάγξακκα 6.3: Νηηξηθφ Άδσην γηα κεληαία δεδνκέλα απφ ην 1997 έσο ην 2012. 

 

 

Γηάγξακκα 6.4: Ακκσληαθφ Άδσην γηα κεληαία δεδνκέλα απφ ην 1997 έσο ην 2012. 
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Γηάγξακκα 6.5: Νηηξηθφ θαη Ακκσληαθφ άδσην ζηνλ παξαπφηακν Ληκλάηε ηεο 

Κχπξνπ. 

Μεληαίεο κεηξήζεηο Νηηξηθνχ θαη Ακκσληαθνχ αδψηνπ ζηνλ παξαπφηακν Ληκλάηε 

ηεο Κχπξνπ παξνπζηάδνπλ παξφκνηα δηαθχκαλζε κε απηή ηνπ πνηακνχ ηεο Δξεζνχ 

(Βι. Γηαγξάκκαηα 6.3, 6.4, 6.5). Ζ δηαθχκαλζε ηνπ Νηηξηθνχ αδψηνπ απφ 0,01-5,0 

mg/L θαη ακκσληαθνχ απφ 0,01-0,2 mg/L. 

 

 

Γηάγξακκα 6.6: Αησξνχκελα ζσκαηίδηα γηα κεληαία δεδνκέλα απφ ην 1997 έσο ην 

2012. 
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Γηάγξακκα 6.7: Με-αλζεθηηθά βαθηήξηα γηα κεληαία δεδνκέλα απφ ην 1997 έσο ην 

2012. 

 

 

Γηάγξακκα 6.8: ΢πζρεηνγξάκκαηα κεηαμχ ηεο παξνρήο λεξνχ θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο 

λεξνχ θαη ηνλ παξαηεξνχκελσλ θαη πξνζνκνησκέλσλ βαθηεξίσλ.  

Πεγή: Cho et al., 2012 

Απφ ην Γηάγξακκα 6.8 θαίλεηαη φηη ε ζπγθέληξσζε ησλ βαθηεξίσλ δελ αθνινπζεί 

αλαινγηθφηεηα ζε ζρέζε κε ηε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ θαη ηελ παξνρή ηνπ πνηακνχ. 

Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ηα παξαπάλσ ζπζρεηνγξάκκαηα ην κηθξνβηαθφ θνξηίν δελ 

αθνινπζεί γξακκηθφηεηα (Βι. παξαπάλσ Γηάγξακκα 6.7 κε αλζεθηηθψλ βαθηεξίσλ). 

Όπσο θαίλεηαη θαη απφ κειέηε ζηνλ Κφιπν ηεο Καιινλήο (Βι. Παξαθάησ Πίλαθα 

6.1) κπνξνχκε λα πνχκε πσο ηα βαθηήξηα παξνπζηάδνπλ δηαθνξεηηθή δηαθχκαλζε 

αλάινγα κε ηελ επνρή, ηελ ζεξκνθξαζία, ηε ξνή θαη ηελ ξχπαλζε πνπ δέρεηαη κία 

πεξηνρή. Οη δηθέο καο ηηκέο είλαη ρακειέο σζηφζν απηφ δελ απνθιείεη ηελ πηζαλφηεηα 

πςειψλ ζπγθεληξψζεσλ βαθηεξίσλ ζηελ ιεθάλε.  
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Πίλαθαο 6.1: Παξνρή λεξνχ θαη κηθξνβηνινγηθφ θνξηίν ησλ ρεηκάξξσλ πνπ 

θαηαιήγνπλ ζηνλ θφιπν Καιινλήο 01/12/13 (ειήθζεζαλ απφ Αδ. Δπζηξαηίνπ). 

Ηκεξνκελία 

01 Γεθεκβξίνπ 2013 

Θέζε 3 4 5 5
α

 6 7 8 9 10 11 12 13 

Όλνκα 
Γιάξνο Λνχηζαο Αγ.Παχινο Αι.Καηαθχγην Μάθξεο Αριαδεξή Βνχβαξεο Μπινπφηακνο Σζηθληάο Υξηζηνχ Πνηακηά Παξάθνηια 

Ώξα 
9:30 10:40 11:05 11:20 11:25 11:40 12:28 13:30 13:45 13:52 14:05 14:25 

Παξνρή 

L/sec 
31,3 43,4 54,0 28,5 182,0 59,4 981,0 142,7 76,1 - 43,9 125,6 

E.coli/ 

100 mL 480 3100 32000 180 230 2500 220 210 1000 90 - 8300 

 

΢ηα Γηαγξάκκαηα 6.9 θαη 6.10 παξνπζηάδεηαη ε παξνρή λεξνχ γηα ην μεξφ 

πδξνινγηθφ έηνο 2004-2005 θαη γηα ην πγξφ πδξνινγηθφ έηνο 2011-2012. Σα 

δεδνκέλα αθνξνχζαλ εκεξήζηεο ηηκέο παξνρήο λεξνχ. Σα ζπγθεθξηκέλα πδξνινγηθά 

έηε ζεσξήζεθαλ μεξά θαη πγξά αληίζηνηρα ιφγσ ηεο ζχγθξηζεο ηνπο κε ηα ππφινηπα 

φζνλ αθνξά ηηο βξνρνπηψζεηο θαη επνκέλσο ηηο ξνέο.  

΢ην Γηάγξακκα 6.9 ηνπ μεξνχ πδξνινγηθνχ έηνπο παξαηεξνχληαη κεγάιεο 

απμνκεηψζεηο ζηηο εκεξήζηεο παξνρέο λεξνχ. Οη παξνρέο λεξνχ ηείλνπλ λα 

κεδεληζζνχλ ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο ιφγσ ηεο έιιεηςεο βξνρήο. ΢ην Γηάγξακκα 

6.10 ηνπ πγξνχ πδξνινγηθνχ έηνπο παξαηεξνχληαη πςειέο ηηκέο παξνρήο λεξνχ 

αθφκα θαη ηνπο ζεξηλνχο κήλεο φπσο ν Ηνχιηνο θαη ν Αχγνπζηνο. Δπίζεο δελ 

παξαηεξνχληαη πςειέο ηηκέο παξνρήο λεξνχ ηνπο κήλεο Μάξηην θαη Απξίιην, ελψ 

ηνπο κήλεο Ννέκβξην θαη Γεθέκβξην είλαη πςειέο. 

Σν πγξφ έηνο απνξξένπλ Vπγξνχ έηνπο = 8,45 *10
6 

m
3
 λεξνχ θαη ην μεξφ έηνο 

Vμεξνχ έηνπο= 3,41*10
6
m

3
 λεξνχ. Γηα άξδεπζε ρξεζηκνπνηνχληαη πεξίπνπ ~1,5 *10

6 
m

3 

λεξνχ ην ρξφλν. Έηζη, ην λεξφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα άξδεπζε είλαη κηθξφηεξν ζε 

φγθν απφ φηη ην λεξφ πνπ απνξξέεη απφ ηε ιεθάλε απνξξνήο ζε έλα πγξφ θαη ζε έλα 

μεξφ έηνο. 
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Γηάγξακκα 6.9: Παξνρή λεξνχ γηα ην μεξφ πδξνινγηθφ έηνο 2004-2005. 

 

 

Γηάγξακκα 6.10: Παξνρή λεξνχ γηα ην πγξφ πδξνινγηθφ έηνο 2011-2012. 

Ζ κέζε εηήζηα πνζφηεηα ηδήκαηνο πνπ εηζέξρεηαη ζην θξάγκα ππνινγίζηεθε κε ηε 

ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ AutoCad ζε 14.633 tons/year. Οη ηφλνη ηδήκαηνο (sediment) 

αλά έηνο θαη αλά εθηάξην ππνινγίδνληαη ζε 5,4 tons/year ha-1. Σν απνηέιεζκα απηφ 

πξνέθπςε απφ ηελ απνηχπσζε ηνπ θξάγκαηνο θαη απφ ηα ζρέδηα θαηαζθεπήο ηνπ. 

΢πγθξηηηθά κε ην παξαπάλσ απνηέιεζκα (δει. 5,4 tons/year ha-1) ην πδξνινγηθφ 

κνληέιν SWAT ππνιφγηζε ηε κέζε πνζφηεηα ηδήκαηνο ζε 6,79 tons/year ha-1 (βι. 

παξαθάησ Δηθφλα 6.6). Ζ δηαθνξά απηή έγθεηηαη πηζαλφλ ζην ίδεκα πνπ δηαθεχγεη 
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απφ ηελ ππεξρείιηζε ηνπ λεξνχ απφ ηελ δεμακελή. Να ζεκεησζεί πσο δελ έγηλε 

πξνζπάζεηα γηα βειηίσζε ηεο πξνζνκνίσζεο ιφγσ έιιεηςεο δεδνκέλσλ. 

΢ηελ Δηθφλα 6.6 θαίλεηαη ην ηζνδχγην ηδήκαηνο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο. Απφ ην ζρήκα 

ηεο εηθφλαο θαίλεηαη ε ηηκή ηεο επηθαλεηαθήο απνξξνήο πνπ είλαη 18,92 mm/year.  

 

 

Δηθόλα 6.6: Ηζνδχγην ηδήκαηνο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο.  
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7. ΢πδήηεζε θαη ΢πκπεξάζκαηα 

7.1 Μεηεσξνινγηθά δεδνκέλα 

Απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ ζπκπεξαίλεηαη φηη ηα θαηξηθά 

θαηλφκελα κεηαβάιινληαη ζε φιε ηελ έθηαζε ηεο Νήζνπ. Γηα παξάδεηγκα 

παξαηεξείηαη κεησκέλε βξνρφπησζε ζηα δπηηθά ηεο Νήζνπ ζε ζρέζε κε ηα 

αλαηνιηθά. Απηφ νθείιεηαη ζηελ δηαθνξεηηθή γεσκνξθνινγία ηνπ εδάθνπο ζε φιε 

ηελ Νήζν Λέζβν.  

Δπίζεο, ζηα πςειά πςφκεηξα ππάξρεη απμεκέλε βξνρφπησζε θαη ρακειφηεξεο ηηκέο 

ζηε ζεξκνθξαζία ζε ζρέζε κε ηηο πεδηλέο πεξηνρέο. Οκνίσο απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ 

κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ θαίλεηαη πσο νη ζηαζκνί δελ ζπζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο 

ιφγσ π.ρ. δηαθνξεηηθνχ πςνκέηξνπ ηνπνζέηεζήο ηνπο θαη γεσγξαθηθήο ζέζεο.  

΢εκαληηθφ ξφιν έπαημε θαη ν ηξφπνο ζπιινγήο ησλ δεδνκέλσλ ζηελ απφθιηζε ησλ 

ηηκψλ απφ ζηαζκφ ζε ζηαζκφ (δει. ε ζπιινγή δεδνκέλσλ απφ απηφκαηνπο 

κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο ή ε ζπιινγή δεδνκέλσλ κε ρεηξνθίλεην ηξφπν απφ 

αξκφδην άηνκν). 

΢πκπεξάζκαηα γηα ηηο βξνρνπηψζεηο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο κπνξνχλ λα εμαρζνχλ 

θαιχηεξα απφ ηνλ βξνρνκεηξηθφ ζηαζκφ ηνπ ζρνιείνπ ηεο Άληηζζαο θαζψο βξίζθεηαη 

πιεζηέζηεξα απφ ηνπο ππφινηπνπο ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

7.2 Βαθηήξηα 

Απφ ηηο δεηγκαηνιεςίεο θαη ηηο εξγαζηεξηαθέο αλαιχζεηο ησλ δεηγκάησλ λεξνχ 

παξαηεξήζεθε πσο ηα χδαηα πνπ απνξξένπλ απφ ηελ ιεθάλε απνξξνήο ζην θξάγκα 

έρνπλ απμεκέλν κηθξνβηαθφ θνξηίν. Απηή ε κφιπλζε κπνξεί λα νθείιεηαη ζηελ κε 

ζηαβιηζκέλε θηελνηξνθία, ζηηο κηθξέο παξαγσγηθέο κνλάδεο γαιαθηνθνκηθψλ 

πξντφλησλ θαζψο θαη ζηνπο ειάρηζηνπο θαηνίθνπο ηεο πεξηνρήο.  

΢πκπεξαζκαηηθά απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ εξγαζηεξηαθψλ αλαιχζεσλ ην λεξφ πνπ 

απνξξέεη απφ ηε ιεθάλε απνξξνήο θαζψο θαη ην λεξφ ηεο δεμακελήο ηνπ θξάγκαηνο 

θξίλεηαη αθαηάιιειν γηα νηθηαθή ρξήζε θαη κε πφζηκν.  

Χζηφζν, ην ζπγθεθξηκέλν λεξφ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ην πφηηζκα ησλ 

γεσξγηθψλ θαιιηεξγεηψλ θαηάληε ηνπ θξάγκαηνο θαη ζηελ θηελνηξνθία. 

 7.3 Ίδεκα ιεθάλεο απνξξνήο 

Απφ ηε ζχγθξηζε ησλ ζρεδίσλ θαηαζθεπήο ηνπ θξάγκαηνο κε ηελ απνηχπσζε ηνπ 

πξνέθπςε ην κέζν ίδεκα απνξξνήο γηα ηελ ιεθάλε ην νπνίν ζεσξείηαη θαη 

αληηπξνζσπεπηηθφ ηεο πξαγκαηηθφηεηαο ζε ζρέζε κε ην απνηέιεζκα ηνπ 

πδξνινγηθνχ κνληέινπ SWAT.  

Δπίζεο εμαηηίαο ηνπ φηη δελ ππήξμαλ κεηξήζεηο πεδίνπ γηα ην ίδεκα επεξέαζε ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ πδξνινγηθνχ κνληέινπ. Σν ζπγθεθξηκέλν απνηέιεζκα 

επεξεάζηεθε θαη απφ ην φηη ε ιεθάλε απνξξνήο είλαη κία κεζνγεηαθή ιεθάλε θαη 

ζπγθεθξηκέλα κία λεζησηηθή ιεθάλε απνξξνήο κε ηδηαίηεξε ζεκαζία επεηδή ε 

παξαιία πνπ θαηαιήγεη ην λεξφ ηνπ θξάγκαηνο επεξεάδεηαη απφ παξάθηηα δηάβξσζε. 

Απφ ηε δηάβξσζε ηεο ιεθάλεο απνξξνήο έρνπλ ελαπνηεζεί ζπλνιηθά 160.963 tons 

ηδήκαηνο ηα 11 ρξφληα ιεηηνπξγίαο ηνπ. Ο φγθνο ηνπ ηδήκαηνο απηνχ είλαη 

Vtotal=321925 m
3
, ν νπνίνο νπζηαζηηθά είλαη ε απψιεηα ηνπ φγθνπ (Vloss) ηνπ λεξνχ 

πνπ εηζέξρεηαη ζηελ ιεθάλε απνξξνήο κε ζπλέπεηα θάζε ρξφλν λα κεηψλεηαη ν 

δηαζέζηκνο φγθνο ηεο δεμακελήο ηνπ θξάγκαηνο. Απηφο ν φγθνο ηδήκαηνο 
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θαηαθξαηείηαη ζην θξάγκα θαη δελ θαηαιήγεη ζηελ παξαιία ηεο Δξεζνχ. Με απηφ ηνλ 

ηξφπν εληζρχεηαη ην θαηλφκελν ηεο δηάβξσζεο ηεο παξαιίαο, θαζψο δελ ελαπνηίζεηαη 

λέν ίδεκα απφ ηε ιεθάλε απνξξνήο. Ζ παξαιία ηεο Δξεζνχ αληηκεησπίδεη ζνβαξφ 

πξφβιεκα δηάβξσζεο θαη θάζε ρξφλν είλαη νξαηή ε νπηζζνρψξεζή ηεο.  

7.4 Παξνρή λεξνύ 

Γηα ηελ παξνρή λεξνχ παξφιν πνπ δελ ππήξραλ κεηξήζεηο πξνέθπςαλ ηθαλνπνηεηηθά 

απνηειέζκαηα εθφζνλ βαζκνλνκήζεθαλ επαξθψο νη παξάκεηξνη ηνπ πδξνινγηθνχ 

κνληέινπ. Απηφ θάλεθε θαη ζηα απνηειέζκαηα καο φπνπ ε κέζε εηήζηα παξνρή γηα 

ην μεξφ πδξνινγηθφ έηνο 2004-2005 ήηαλ πνιχ ρακειή ελψ αληίζεηα γηα ην πγξφ 

πδξνινγηθφ έηνο 2011-2012 ήηαλ πςειή. Σν ίδην ζπλέβε ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο 

φπνπ νη ηηκέο ηείλνπλ λα κεδεληζζνχλ θαη απηφ είλαη αληηπξνζσπεπηηθφ ηεο 

πξαγκαηηθφηεηαο. 

7.5 Πξνηάζεηο 

Γηα ηελ νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε ηεο ιεθάλεο απνξξνήο θαη ηεο παξάθηηαο δψλεο 

ρξεηάδνληαη λα ιεθζνχλ κέηξα πνπ είλαη ηα εμήο:  

α) Σνπνζέηεζε νξγάλσλ κέηξεζεο ηνπ ηδήκαηνο γηα ηνλ έιεγρν ηεο δηάβξσζεο 

β) Παξαθνινχζεζε ηεο παξνρήο λεξνχ κε ηε ηνπνζέηεζε νξγάλσλ κέηξεζεο απφ ηελ 

ιεθάλε απνξξνήο ζην θξάγκα, θαζψο θαη ηνπ λεξνχ πνπ δηαθεχγεη απφ ηνλ 

ππεξρεηιηζηή ηνπ θξάγκαηνο 

γ) Γηαρεηξηζηηθά κέηξα γηα ηνλ έιεγρν ηεο κε ζηαβιηζκέλεο θηελνηξνθίαο  

ε) ΢πρλφο έιεγρνο ηνπ λεξνχ ηεο δεμακελήο ηνπ θξάγκαηνο θαη νξζή ρισξίσζε ψζηε 

λα είλαη θαηάιιειν γηα νηθηαθή ρξήζε θαη γηα θαηαλάισζε 

ζη) ΢πληήξεζε θαη επηζθεπή ησλ γελλεηξηψλ ηνπ αληιηνζηαζίνπ απφ εμεηδηθεπκέλν 

πξνζσπηθφ 

δ) Μέηξα δηαρείξηζεο ησλ πδάηηλσλ πφξσλ κε ειεγρφκελε άξδεπζε θαη θαηαγξαθή 

ησλ αξδεπφκελσλ εθηάζεσλ 

ε) Πξαγκαηνπνίεζε κειέηεο γηα βπζνθφξεζε ζην θξάγκα ψζηε λα απμεζεί ν 

δηαζέζηκνο ρψξνο ηεο δεμακελήο γηα λεξφ. 
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