
ΠΑΡΑΚΤΙΑ ΓΕΩΛΟΓΙΑ 

Π α α α  απ    

 

ώ η  ε εγ ά η  
Τ ή α Επ η ώ  η  Θά α α  



Ά ι ς Χ ήσης 

• ο α ό  αι ι ό ι ό ό ι αι σ  ά ι ς 
ήσ ς Creative Commons.  

• ια αι ι ό ι ό, ό ς ι ό ς, ο  ό ι αι 
σ  ά ο  ύ ο  ά ιας ήσ ς,  ά ια ήσ ς 
α αφέ αι ώς.  
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Χ η α ο ό ηση 

• ο α ό  αι ι ό ι ό έ ι α α θ ί σ α αίσια 
ο  αι ι ού έ ο  ο  ι άσ ο α. 

• ο έ ο «Α οι ά Α α η αϊ ά αθή α α σ ο α ισ ή ιο 
Αδΰαέου» έ ι α ο ο ήσ ι ό ο  α α ια ό φ σ  ο  

αι ι ού ι ού.  

• ο έ ο ο οι ί αι σ ο αίσιο ο  ι ι σια ού 
Π ο ά α ος « αί σ  αι ια ίο  άθ σ » αι 
σ α ο ο ί αι α ό  αϊ ή Έ σ  αϊ ό 

οι ι ό α ίο  αι α ό θ ι ούς ό ο ς. 
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Α Α Α Ω Ο Α   
οσ ασία α ώ  α ό η  ιάβ ωση 

Η Α Η Ω  Α Α Α  

ΧΟ Η Α Ο Ο  

Α.Φ. ά ς 



.  ιάβ σ  α ώ    
   Η ά ο ος ς έσ ς θα άσσιας σ άθ ς  
   Α α ή α ι ού αθ σ ώ ος αι φο σ οθα ασσιές   
  Α θ ο ίς ι άσ ις  

 

 .  ι ο ές οσ ασίας  
  .   άσ  No action) 

  .  ο ώ σ  αι α α άσ ασ  retreat and lelocation) 

  .  « ά έ α» οσ ασίας hard structures) 

  .  ο ισ ός α ής beach nourishment/replenishment) 

 οσ ασία α ώ  α ό η  ιάβ ωση 



.  ιάβ σ  α ώ   

 

ά ο  σ α ι ά α όσ ια οβ ή α α ιάβ σ ς ο ισθο ώ σ ς 
 α α ιώ . 

 

α οβ ή α α α ά ο ί α οφ ί ο αι σ   
α  φ σι ούς / αι  
β  α θ ο ίς α ά ο ς . σ  βάσ ις σ ο ιβά ο   

ιάφο ο ς ό ο ς αι σ  ιάφο ς ι ές ί α ς 



χή α .  Α οφ ο αφία  Outer Banks, N. Carolina, U.S.A. Πα ά ι α 
φ σι ής΄ α ά ιας ιάβ σ ς φ α α ο σί ας. Π οσέ  ο ς α αιούς 
α σ α έ ο ς ό ο ς. ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α .  Cape May, New Jersey, USA. Α θ ο ής ιάβ σ  α ής. 
Π οσέ   ο ισθο ώ σ  ς α ής (1000 m) ά α ό ο αίο 

όβο ο groin-groyne). ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



Erosion  Causes Reference 

Long-term  Short-term  

% rate % rate 

St.Lawrence, 

Canada 

up to 

1.5m/y    
Storm waves/surges Forbes et al, 2004 

S. Carolina (US) 70% 1.4 m/yr 59% 1.8 m/y Storm waves and surges, SLR 
Morton & Miller, 

2005 

Louisiana  91% 
8.2±4.4 

m/yr 
88% 12.0 m/y 

Subsidence,storm waves and surges, SLR, 

sediment supply reduction, coastal works 
Morton et al, 2004 

Texas (US) 64% 
1.8±1.3 

m/yr 
48% 2.6 m/y 

Subsidence,storm waves and surges, SLR, 

sediment supply reduction, coastal works 
Morton et al, 2004 

C. California (US) 53% 
0.3±0.1 

m/yr 
79% 0.8±0.4 m/y 

El Niño, storm waves and surges, SLR, sediment 

supply reduction, coastal works  
Hapke et al, 2006 

E. China 44% 
420 m/y 

(delta)  

Subsidence, storms, SLR, sediment supply 

reduction, coastal works, sand abstraction  
Cai et al, 2009 

Provence, France  40% 
0.1±0.03 

m/yr 
60% of erosion due to SLR  

Brunel and 

Sabatier, 2009 

Cies slands Spain) 0.44 m/yr 
1.7 - 3.2 

m/y 

ΑΟ Storm waves and surges, SLR, sand 

abstraction 

Costas & Alejo, 

2007 

E. UK 67% Storm waves and surges, SLR,  Taylor et al., 2004 

Romania,Black Sea > 50%  
5- 25  

m/yr 

Storm waves and surges, SLR, sediment supply 

reduction, coastal works  

Stanica & Panin, 

2009 

Nigeria 3 m/y 
Storm waves and surges, SLR sediment supply 

reduction 

Okude & 

Ademiluyi, 2006 

Negril (Jamaica)  
> 

80% 

Up to 1.4  

m/yr 

Storm waves and surges, SLR, sediment supply 

and seagrass reduction,  
RiVAMP, 2010 

Παλα έΰηα α παλάε δαμ δάίλω βμ   



Country  

Coastline   

 

(km) 

Coastline 

erosion 2001 

(km) 

Protected coastline 

2001 (km) 

Eroded 

protected 

coastline  (km) 

Total eroded  

coastline (km) 

Belgium  98 25 46 18 53 

Cyprus 66 25 0 0 25 

Denmark 4605 607 201 92 716 

Estonia 2548 51 9 0 60 

Finland 14018 5 7 0 12 

France 8245 2055 1360 612 2803 

Germany 3524 452 772 147 1077 

Greece 15780 3945 579 156 4368 

Italy 7468 1704 1083 438 2349 

Malta 173 7 0 0 7 

Poland  634 349 138 134 353 

Portugal 1187 338 72 61 349 

Spain 6584 757 214 147 824 

Sweden 13567 327 85 80 332 

UK 17381 3009 2373 677 4705 

Total 100925 15111 7546 2925 19732 

Παλάε δα δάίλω β β Ευλώπβ    



Φ σι ές αι ί ς:  ά ο ος ς έσ ς θα άσσιας σ άθ ς  

 
ο  αίο αιώ α ά ι ά ο ος ς σ άθ ς ς θά ασσας. Η ά ο ος 

ί αι ο ύ ιθα ό α οφ ί αι σ  ά ο ο ς θ ο ασίας, ο   
 σ ι ά ς ο ί α οφ ί αι όσο σ  σι ούς όσο αι 

α θ ο ίς α ά ο ς β . φ.    
 

Π έ ι ό ς α θ άσ  ό ι  άσ  α ό ο   ί αι σ ής ού  αι 
α όσ ια. ια ά ι α, οι Tsimplis and Baker (2000, Geophysical 

Research Letters) β ή α  ό ι  ίο ο -   ά ο ος ς 
θα άσσιας σ άθ ς σ ο  Α α ι ό ί  ι θ ί .  ίσ  ς 
α ύ ς α ό ο  ί  ι θ ί , ώ σ  σό ιο  σ αθ  

ι ό α  α αία έ  οι άσ ις α ές έ ο  α ισ αφ ί.   



χή α .   Πα όσ ια θα άσσια σ άθ  1860-

2010 (Rahmstorf, 2011).  

Π ο ώσ ις ια 2100: 

- 0.26 – 0.98 m (IPCC, 2013)  

- > 1 m α  οσ ο ο ισθ ί  ά ο ος ό  ς 
ή ς ι ι ώ  ά  (Rahmstorf, 2007) 

Πά  α ό  σ άθ  1980-1999 

χή α .   έσ  θ ο ασία 880-2010. 

NASA Data (Rahmstorf, 2011).  

Π ο ώσ ις ια 2100:  

- Αύ σ  0.5 - 4.0 oC, α ώ  α ό ο 
ά ιο Α ά ς (IPCC, 2007)  



χή α .  α άσσια σ άθ  
σ  Pensacola (FL) 2.14 mm/yr, 

Grand Isle (LA)- 9.85 mm/yr, and 

Galveston (TX)- 6.5 mm/yr. 

( ασισ έ ο σ ο ς Savonis et al., 

2008) 



Α α ές σ α α αία φαι ό α   

Η αύ σ  ς έσ ς θα άσσιας σ άθ ς  ί αι ο ό ος ό ος ιάβ σ ς α ώ . 
Ά οι α ά ο ς, ό ς  αβ ό α ς α ά ιας ο α ι ής ο ί 
α έ ι α α ι ές ι ώσ ις σ  α α ία αι ις α ά ι ς οι ί ς αι α 
ίσ α α / ο ο ή ο ς    

 

Η α α ία α ι ά ο ύ α ι ά σ  α ο ί σ  ς οσ ί ο σας α ι ής 
έ ιας αι α α ά ο α α ο ή ύ α α . Έ σι,  α α ία ιαβ ώ αι 

ο  ι ώ α . ά  α ό ή α ι ή έ ια  αι ί αι ο α ο αί ι 
σ  ή ι ς α ι ές σ θή ς .  

 

Η ο φο ο ία ς αι  ο φο α ι ή ς . .  ίσ  ς α α ίας, ο βάθος 
ισί α ος,  θέσ , ιασ άσ ις αι σ ή α  σαί  αι οθα άσσι  

ο φο ο ι ώ  α α ισ ι ώ ,  άθ  αι α ά  ος  α ή 
ι α ο αφο ά β . φ. ,  αι  α ώ αι α ό ις α α έ ο ς  

οσ ι ό  ά  H, T, αι L).  

 

αία έ ο  ια ισ θ ί α α ές σ  σ ό α/έ ασ  αι α ασ οφι ό α 
 θ ώ  αι α ι ώ  σ θ ώ  

 

Οι α α ές α ές  ί αι ό ς ο- ο ι ά ί ι ς, . ιαφέ ο  σ α ι ά α ό 
ιο ή σ  ιο ή ι α ό ίο ο σ  ίο ο.    



χή α .  Ύ ος ύ α ος ο  
α ο ά ιο αι ού ιο. ( ο ο οι έ ο 

α ό SEPM, 1996).   



χή α 11.7 Αύ σ  σ α 

σ α ισ ι ά α ι ά ύ   σ  

α φό α NDBC #46005 

platform (NE Pacific). ο ήσιο 

έ ισ ο σ α ι ό ύ ος 

ύ α ος maximum significant 

wave height έ ι α θ ί 2.4 

m! α αία 25 έ  

ο ο οι έ ο α ό ο ς  

Ruggiero et al., 2010).  



χή α .  Π ο ώσ ις  (estimates) ί ο  αύ σ  σ ο  α ιθ ό  
ο ύ ισ ώ  θ ώ  σ ις US α ές ( ο ο οι έ ο α ό . Beniston, 

2009).  



χή α .  Πα α ού  αι ο ι ή αύ σ  σ  έ ασ   θ ώ  

(hurricane . Α   αύ σ  οφ ί αι σ  α ύ  αύ σ  ς Α α ι ής SST σ ι ά 
 α ή  ά  α ώ ,  άσ  ο ί α α ισ αφ ί ό  ισο ό σ ς  

SSTs α ύ  α ώ . Α  ό ς οφ ί αι σ ις α ό ς SSTs, ό  α φαι ό α α 
ί ο  ισσό ο α αία (Α ό Steffen, 2009).  



Ο ισθο ώ σ  ς α α ίας ό  ς α ό ο  ς θα άσσιας 
σ άθ ς  

 

Ό ς θ άσ  β . φ. 10  έ ο  ο αθ ί ιάφο α ο έ α ια  
ό σ  ο  α ο έσ α ος σ ις α ές ς α ό ο  ς θα άσσιας 

σ άθ ς.  
 

ι ά, α   θα άσσια σ άθ  α β ί α ά α, ό   α α ία θα α ι άσ ι 
 ο ισθο ώ σ  S.  

 

Οι ο ώσ ις ο ισθο ώ σ ς ι ο αι  ο έ α, αο οία ό ς 
α αι ού  α ιο ό σ   α α ήσ ις ίο .   

 



χή α .  Α   θα άσσια σ άθ  α β ί α ά α, ό   α α ία θα 
α ι άσ ι  ο ισθο ώ σ  S  



χή α .  To α ο έ σ α ς α ό ο  ς θά ασσας σ  α α ί ς  ι ή 
ίσ  αι α ό α ο ισθο ώ σ ς. ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α .  Ο ισθο ώ σ  α α ίας σ   έ . Morris Island, S. 

Carolina, US (( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α .  Α ί ασ  
α α ίας σ  θ ώ  
ύ α α. Οι α α ί ς 

α ι ού   ο ισθο ώ σ  
αι  ι ο οί σ  

(flattening  ο  οφί  / αι 
ιο ία οθα άσσι  

ύφα  offshore bars . αι 
σ ις ο ι ώσ ις 

ά ι ά σ  ς 
α ι ής έ ιας. 

( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 

1996).   



χή α .  Π ο ώσ ις α α ια ής ο ισθο ώ σ ς α ό 
φο σ οθα ασσιές (  ι ά α α)  α ο έ α Κeont yev, SBEACH αι  
Edelman. (Monioudi et al., 2009; 2011) 



χή α .  Η σι ο ο ι ή α ή Moscow-Sochi (Black Sea). Η ό ι  
α ή ί ι  ο ισθο ώ σ  ά  α ό 1 m φο σ οθα ασσιά αι ύ α α 

σ α α οι ά   ύ ος H = 4 m and ίο ο T = 7.9 s, σύ φ α  ο ο έ ο 
Κeont  yev (1996) (Velegrakis, 2011) 

Sochi, S. Russia  



Φου εογαζα δά 
(Storm surge) 1 m 

Καθοθδεά άγηβ 





χή α .  Halloween" storm (Ο ώβ ιος / οέ β ιος ), Pea Island, N. 

Carolina, US. Π οσέ  ο ά ο ύ ος ς ώ ς ο  σ φ, ο ο οίο ί αι 
α ύ ο α ό α ό ς φ α α ο ούς ήσο   m) ( ο ο οι έ ο α ό 

SEPM, 1996).   



χή α . 7 Nags Head, N. Carolina, U.S.A. Η θύ α ο  Halloween 

Ο ώβ ιος / οέ β ιος   . ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



Α θ ο ίς ι άσ ις  
 α α ια ή ιάβ σ  έ ο  ιο ήσ ι/ ι ι ώσ ι ιάφο ς 

α ι ές ό ς  
•  α ασ ή φ α ά  ο  α ι ύο  ι ή α α ο  θα α α ή α  

α ι ή α α ο  ά ο αι σ α α οι ά   
 

• άσ ο α α ά ια έ α αι  
 

•  ιο ία ισ ώ  α ά ι  α ισ ώ  α ό ή ο α οία  



χή α .  Η α ο ή ι ή α ος σ  σό ιο έ ι ι θ ί α ό  x 106 σ  355 

x106 tons/yr α ύ  αι  ό  ς α ασ ής 3500 φ α ά  ο 84%  
ο οί  α ασ άσθ α  α ή  ίο ο ( ασισ έ ο σ ο ς  Poulos et al., 2002. 



χή α .  Οι ήσι ς ι α ο α ο ές ο  ού αβ  σ ο σ αθ ό ο  Vadu Oii 

(1961–1996). Πα ο ές σ α α ά   φ α ά  Iron Gates I ∆ , αι Iron Gates 

II •  ασισ έ ο σ ο ς Panin and Jipa, 2002)  



(a)

χή α .  ιάβ σ  α α ιώ  α ό άσ ο α α ά ια 
έ α ό ς α ά ιοι οί οι fronting seawalls):  

(a) Florida (Α ό Morton et al., 2004),  

(b) σός, έσβος 

(c) ιαβ ι ές ι ασί ς ό  α ά ι  οί  
(( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α .  ύ α α οί  Ship waves) α ό ο M/V Nissos Mykonos (141 m 

length, 8410 tons, operational speed 26.5 knots) σ  ίσο ο ο  ι έ α 
ι ή ς (b)  α α ά οία  ιο ο  σ α ι ά α ό α (d) α ό α 

οί   



χή α .  (a) α ασ οφή α ά ιο  οί ο  α ό α ύ οίο (M/V Aiolos 

Kenteris, operational speed 31 knots). (b) ιάβ σ  α ό α ό α σ  α α ι ό 
ο α ό ο ο (Α ό  Canadian Wildlife Service) 



χή α .    

(a) Α ό α α ό σ βα ι ό ferry έ α σ  
βάθος 2 m (Pole 2) αι 1.2 m (Pole 3). ιά ια 
φαι ο έ ο  ~ 65 s, max.  wave height (2 m) 0.24 

m.  

 

(b) Ύ  ύ α ος α ό α ό α ή ο ο  οίο . 
ιά ια φαι ο έ ο  ~680 s- 4 α ι ά α έ α. 

Max. Wave height 0.74 m σ  2 m βάθος.    
 

(c) Πα α ια ή ια ο ή αι θέσ ις α α ήσ   

../../big wave.mpg


 .  ι ο ές οσ ασίας 

 
Οι ιαφο ι ές ι ο ές ια α ί ασ  σ  α ά ια ιάβ σ  ί αι: 
 

•  άσ  No action) 

 

• ο ώ σ  αι α α άσ ασ  retreat and lelocation) 

 

• « ά έ α» οσ ασίας hard structures) 

 

• ο ισ ός Α ής beach nourishment/replenishment) 



 άσ  No action) 

Η ιο α ή α ό ις ι ο ές ί αι α αφήσο   φύσ  σ  σ ία ς, . 
α  οσ αθήσο  α ά ο  ί ο α ια α οσ α ύσο  ια 
α α ία σ  ιάβ σ .  

 

 ο ές ι ώσ ις, ώ  α ο α ή θα ο ισθο ήσ ι,  α α ία αι  
έ ασ  / ό ος  α ώ  ι ά  ο ί α α α ί ι ί ο   ί ια.  

 

ο όβ α ί αι ό ι σα  σαίο ώο, ο Homo Sapiens  θέ ι α β έ ι  
θά ασσα α ί ι ώ ο α ό  , ι ιαί α σ ις ι ώσ ις σαί  

ιο ώ   ιο ισ έ  έ ασ  αι ά ο ς θ σ ούς ό ς . . α 
σιά ς α ίας αι . α ίας .  

 

ι οσθέ ς, σ ις ισσό ς ι ώσ ις οι α α ί ς α ο σιά ο  ά  
οι ο ο ι ή α ά ,  ο οία  ιάβ σ  ο ί α α ι ήσ ι. Έ σι,  

ι ο ή ς  άσ ς φα ό αι ό ο  ί ο   ά ο  ά α 
οι ο ο ι ά σ φέ ο α .  σ ο Willapa Bay, Washington, ό ο  α  αι  

ιάβ σ  ί αι ί ο  -50 m/ έ ος  ά θ  α έ α έ ο Komar, 
1998)). 



χή α 11.24 αβο ή α α ίας. Ο φά ος β ισ ό α  σ  α ή (400 m) α ά 
 ιά ια ο   Πα οσ ίο  Πο έ ο . Morris Island, S. Carolina, USA. 

( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



Υπ  α  πα α α  (retreat and 

relocation) 

 

Μ α απ   π  α υ  πα υ  π υ  α  α 
α α υ  α  α π υ  α α, έ α 

πα α α α   π  α  απ   α έ  
 

Κ   α   α π α α α αφ   
 υ ,  π α ( υ    π  ή α  

υ α α  α) α αφ  π  α αέ 
(Αυ  α    π υ π   α   α   
Orrin Pilkey (Duke University).  

 

Ό  α  α   φ  αυ   α  α  α  (απ  
α α   α  α  π ),  α  

π α φ   υ   α   
υ φ έ  



χή α .  Η  ί σ  ς ο ισθο ώ σ ς ( ο ο οι έ ο α ό 
SEPM, 1996).   



χή α .  Coney Island, New York, U.S.A. α α άσ ασ  ο  
Brighton Beach Hotel ο ο οίο αφέ θ  700 m ό ος α ό α  

 ήσ   α ο α ώ  ο . ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α .  Cape Hatteras, North Carolina, USA. Ο ίσθ  ι ο ή α ό ις 
National Academy of Sciences αι National Academy of Engineering) ια α 

ο ί ι ο α ύ ο ό ο ια  σ ία ο  φά ο  ο  Hatteras (Hatteras 

lighthouse). Η ι ο ή α έ  ό ι  α ύ  ύσ  ί αι α ο 
α α α ασ ήσ ι σ α ό α. ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α .  ι ές οι ο ο ές ο ού  α αφ θού  αι α α ισθού  
σ ι ά ύ ο α/οι ο ο ι ά ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).  .  ισ ύ ι ο 
ί ιο αι ια ις ά ς οι ο ο ές αι ι ιαί α ια ις α ισ ισ ι ές οι ο ο ές 

ς ά ας  ο  α αι ού  ά  οσ άθ ια αι έ ο α έ ο α.  



χή α .  Οι α ο ισ οί ο  
ισ ύο  σ ις α ο ί ς ΗΠΑ ια  
οι ο ό σ  έ  α ά ι  ι ί . 
( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



« ά έ α» οσ ασίας hard structures) 

 ο ές ι ώσ ις α σ ά έ α α ά ιας οσ ασίας 
ο ι ού αι α ό ό ς ις ά ς ι ο ές. Οι ό οι ίσ  α ό 

α ή   ι ο ή  ί αι ά α ο θο ο ισ ι οί, α  αι σ  
α ές ι ώσ ις ί αι  ό  φι ή ύσ  

 

Οι ιάφο ς σ ές α ασ ές ο  θ α ί ο   α α ία / 
α ή ί αι: 

• Π όβο οι αι α οθ αύσ ς (groynes and breakwaters) 

• Πα ά ιοι οί οι   ίς οσ α ι ά α ή (seawalls with 
reventments or not)  

  

Οι ύσ ις ο  θα ι θού  α ώ αι α ό ις ο ι ές σ θή ς, 
 ι α ό α ο  ή αι οι ο ο ι ές / ο ι ι ές ιέσ ις 

 

α θ άσ  ό ς ό ι ό ς έ ο  όσο  ο ή α α όσο αι 
ιο ή α α 

 



χή α 11.30 Α ο έσ α α οβό / α οθ α σ ώ  ι α ο αφο ά 
α ά α ος  α ή  ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α .  Π ο ή α α αι ιο ή α α  ιάφο  
σ ώ  έ  οσ ασίας ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



Π όβο οι/ α οθ αύσ ς   

ο ές άθ ς η α ο α σ έ ς α ό η  α ή 



χή α .  Sea Bright, New Jersey, 

U.S.A. Π όβο οι άθ οι σ  α ή. 
( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α .  N. Carolina coast. ο α ο έ σ α  άθ  
οβό  σ  α ί σ  ς ι α ο αφο άς α ά α 
ος  α ή  ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α .  ό ιο έ ος ο  Galveston Island, Texas, U.S.A.Π όβο ος 
α ό α ί . ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   
.  



χή α .  Tamara Plage, Rabat, Morocco. ή α οι σ ές α ά ι ς α ασ ές 
σ ήθ ς α ασ ά ο αι α ό σι έ ια ά α concrete tetrahedra  α ο οία 

ο ού  α ι ώσο  α ύ ο ς αι α ι α ού  α ι ή βώ  οή α ά σα 
ο ς σ  α ίθ σ    α ά ασ   σ ι ώ  α ώ   α ο έ σ α  σ ι ή 

α όσβ σ  ς α ι ής έ ιας. ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α .  α οθ αύσ ς α ό σι έ ια ά α ο  ιο ού  
α αφύ ιο σ  β α ώ  α ή. ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α .  ό ια α ή ι ίας Sicily . Α οφ ο αφία ο  ί ι 
α αφύ ια α ασ ασ έ α σ  α ές ο   έ ο  φ σι ούς ό ο ς. Α ές 

οι α ασ ές ιά ο αι αι ι ή ι ή οσο ή αι έ ο  ά ο 
όσ ος ια ή σ ς. ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α .  Π οβ ή α α οσά σ ς σ  α οθ αύσ ς. 
( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α .   Manasquan Inlet, New Jersey, U.S.A. Jetties ια  
σ αθ ο οί σ  α ι οια ώ  ισό . ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 

1996).   



χή α .  Redington Shores, Florida, 

US. Ο α οθ αύσ ς ίσθ  ο 
 αι έ ι ή  α ι ύσ ι α ή 

ά ο  α ο έ σ α α ιο ί 
ιάβ σ  σ α α ά  downdrift). 

( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



Fig. 11.41 Αποτε έσ ατα από 2-DH morphodynamic model α ο έσ α α α ό η έσβο 
(East Aegean Sea, Greece) ια ις ο φο α ι ές ι ώσ ις α ό α ά η ο 

α οθ αύσ η .(a) Πα ά ιο α ι ό ύψος (m) (b) α ο ή ύ α α (c) Ε έ ι η 
ο φο ο ίας (solid line, initial bathymetry (isobaths); stippled  line, final bathymetry 

(isobaths). Ισο ύ α α ύ α α α ό Α, NE, E and SE sectors)  (Τ ο ο οιη έ ο α ό Karambas 

et al., 2008).  



χή α 11.42 Beachrock, Bahamas. ιθο οι έ α α α ια ά ι ή α α, 

ό  α α ή ισ ς α θ α ι ού σι έ ο . Φ σι ό «σ ό έ ο» 
οσ ασίας??? ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



Οι α ά ιοι οί οι sea walls) 

ο ές α ά η ς σ η α α ία 



χή α .  South Mayaguez, Puerto Rico. Πα ά ι α α ο θο ο ισ ι ού, 
α ιαισθ ι ού έ ο  οσ ασίας ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α .  ιά α α ο  ί ι α ιαβ ι ά α ο έσ α α ός α ά ιο  
οί ο . α ύ α α α α ού  σ ο  οί ο, ιο ώ ας ισ ές βώ ις οές ο  

α ο α ύ ο   ά ο  α ά οσ α ι ά ι ά ός α ό ο  οί ο  
α ο έ σ α  όσ α  ο  ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α .  Vero Beach, Florida, U.S.A. ή οσ ασία  
α ο θό ο α ι ά…. ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α .  α ιο ή α α  α ά ι  οί   



χή α .  Α ή 80 km ό ια ο  Tokyo, Japan. Οι ά ς σι ο οιού  
α ά ό ο  έ οιο  ί ο ς ο ές.  ά  ό ς ό ι έ ο  ά ο ς 

θ σ ούς αι ι ές άσ ις. ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



ιο ή α α   

α ιό α ιο ή α α  σ ώ  έ  οσ ασίας, ός α ό α 
ά α οι ο ο ι ά έ ο α ί αι: 

 

Οι όβο οι α  αι ο ού  α ιο ήσο  α α ί ς σ α α ά  ί αι βέβαιο  
ό ι θα έ ο  σα  α ο έ σ α ιάβ σ  σ α α ά . Α ό έ ι ά ο  α 
α βά αι ό  σ  α ού ο  ί ο ς ις α ασ ές.  

 

Αισθ ι ά ιο ή α α αι α ι ά ιο ή α α αφού οι οί οι θα έ ο  σα  
α ο έ σ α  ί σ  ο  ύ ο ς ς α α ίας αθώς  θα ο ί  α ή 
α ο ισθο ήσ ι passive beach degradation   ο ού  α ό α α ιφέ ο  

οι ί ιοι α έ  ιάβ σ  (active degradation).   

 

Tα ιαβ ι ά α ο έσ α α  α α ί  οί  οφ ί ο αι ί ς σ  
α ά ασ   ά    α ό ο  ιο ία ά  β ώ  

οώ  ο  α ο α ύ ο   ά ο  α ά οσ α ι ά ι ά ός α ό 
ο  οί ο αι ο  οσ ά ο  (active degradation).  



ο ισ ός Α ής beach nourishment ή  replenishment) 

Ο ο ισ ός α α ίας α αφέ αι σ  ο οθέ σ  ά  οσο ή  α α ώ  
ι ώ  ά ο   α ι ιώ  σ  α α ία  σ ο ό  

α   ιο ία α ύ ς α ι ής α ής αι  
β   οσ ασία ς ο ώ ας, ό  ς α ο όφ σ ς ς α ι ής έ ιας α ό 

 α α ία.   
 

Η ι ο ή α ή θ ί αι α α ή soft  αι έ ι α ά ο ή α α αισθ ι ά αι 
α ι ά . ί αι ό ς α ιβή ύσ  αι ιά αι ά  οσο ή σ  

σ ίασ / α α ο οί σ  ς, αφού  ά  έ ι ί ι ό ι ο ά ο ά α α 
α έ α  σ  α α ώ  α ο ία.  

 

Π έ ι α σ ι θ ί ό ι οι ισσό  ο ισ οί α ής ιά ο αι ιο ι ά 
α ο ισ ό. Έ σι,  ι ο ή α ή ο ί α ί αι ο ύ α ιβή.   

 

α α ύ α α ό αισθ ι ή αι ο σιασ ι ή ά ο  ι ά ια α α ή σ  οέ ο αι 
α ό  θά ασσα marine aggregates . Π έ ι ό ς α α θού  έ α α ό 

ο ά ισ ο  ο βάθος ισί α ος closure depth, β . φ. , α ιώς  α ή θα 
ιο ήσ ι οβ ή α α.  



ο ισ ός Α ής σ .  

Ο ο ισ ός  α ής ιά αι ισ α έ ς έ ς, ο  θα 
βασί ο αι σ  α ά αι ι ές φο ές α ο ό ια  ο έ α ίο  

α ι ές, ο φο ο ι ές αι ι α ο ο ι ές ο οσ ι ές  αι α οφ ια έ α 
ο έ α οσο οί σ ς.  

 

Πέ α α ό  οσο ή σ  ι ή./ α ασ ασ ι ή φάσ , ιά αι ίσ ς 
αι α α ο ούθ σ  monitoring  ά ο έ ας ο  έ ο .  

 

Α αι ί αι ι ο ή α ά  ι ώ  αισθ ι ά αι α ι ά . σ  σ έσ   
ο έ θος, ό α αι ιαβάθ ισ .  

 

Α  . . α ι ή α α έ ο  ι ό ο έ θος  ό α α ό α ή  ο  
ιά αι ια  α α ο ή ο ς σ  α ή θα αθού  ή ο α.  

 

Α   ιαβάθ ισ   ί αι α ή, ο ί α άσ ι α ι ά  ι ίσ σ  
(percolation  σ  ώ  ιαβ ο ής  α ο έ σ α α α ια ή ιάβ σ .  



ο ισ ός Α ής σ .  

 ά  ό ι ο ο ισ ός  α ώ  ο ί α α ά ι ο σ ή α planform) 
ο ς β . φ.  αι .  

 

Έ σι ια φ σι ή έ ι  θα ί αι  ιασ ο ά  έ  ι α  ό ι ό ο  άθ α 
α ά αι α ά α ος  α ή, έ σι ώσ  ο σ ή α ισο ο ίας  α 
α ο α ασ αθ ί.    

 

Έ σι ιά αι οσ ι ός αθο ισ ός ς έ ασ ς ς α ής α α ή σ ς. σ ύ ι 
(Komar, 1998)  

 

tp = f ( 2, 1/H 
5/2) 

 

ό ο  tp ί αι ο ό ος ο  ιά αι ια  αφο ά ο  έο  ι ή α ος έ  α ό 
 ιο ή ο ισ ού,  ί αι ο ή ος ς α ής ο ισ ού αι Η ί αι 

ο ύ ος ύ α ος.  



χή α .  Miami Beach, Florida, US. 

Α οφ ο αφία ς α α ίας ο  
Miami  σ ις α ές  1970's. 

( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α 1.49 Η α α ία ο  αϊά ι Φ ό ι α  ι    α α ή σ  ς  
ά ο 1970's).Π οσέ  όσο ο ά β ίσ αι  θά ασσα σ α ο ο ία. Α ό 
SEPM, 1996). ια α ό ις αι ί ς ς ιάβ σ ς ή α  ο θα άσσιος οί ος ο  
ο οθ ήθ  ο ύ ο ά σ  α ο α ή ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α 1.50 Η α α ία ο  αϊά ι Φ ό ι α  ά   α α ή σ  ς  
ά ο . έ θος ο  έ ο :16 km, όσ ος: $60 million Α ά ο ος: U.S Army 

Corps of Engineers. ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α .  Miami Beach, Florida, U.S.A. Α οφ ο αφία ς α α ίας ο  
Miami (Miami Beach   26 Α ούσ ο  1992, ά α ό ο  έο ο ισ ό 

ς  marine aggregates. ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α .  Long Beach Island, New Jersey, U.S.A. ο ισ ός α ής 
  nearshore ( άθος?) marine aggregates. ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 

1996).   



χή α .  Indian Shores, St. Petersburg, Florida. Α οφ ο αφία  ο  
ί ι ά ο έ ο ο ισ ού α ής  marine aggregates. 

( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α .  North Topsail Beach, North Carolina, U.S.A.  Α ο α άσ ασ  
α οθι ώ . ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α .  Carolina Beach, North Carolina, US (4/1986). ο α ο έ σ α ός 
ά ο  ο ά α ος ο ισ ού 1985). ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α .  Carolina Beach, North Carolina (10/1987). ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 

1996).   



χή α . . Carolina Beach, North Carolina / . α α ο ισ ός. 
( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α 11.58. ιά ια ής  έ  α α ή σ ς α ώ  σ ις Η έ ς 
Πο ι ί ς ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).  ο ο ίσ  ό ι ι ά  ια έ α, 

ο  ο σ ο ι ό ο ς όσ ος ο ί α φθά ι α ισ α ο ύ ια $ .  


