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Ά ι ς Χ ήσ ς 

• ο α ό  αι ι ό ι ό ό ι αι σ  ά ι ς 
ήσ ς Creative Commons.  

• ια αι ι ό ι ό, ό ς ι ό ς, ο  ό ι αι 
σ  ά ο  ύ ο  ά ιας ήσ ς,  ά ια ήσ ς 
α αφέ αι ώς.  

2 



Χ α ο ό σ  

• ο α ό  αι ι ό ι ό έ ι α α θ ί σ α αίσια 
ο  αι ι ού έ ο  ο  ι άσ ο α. 

• ο έ ο «Α οι ά Α α αϊ ά αθή α α σ ο α ισ ή ιο 
Αιγαέου» έ ι α ο ο ήσ ι ό ο  α α ια ό φ σ  ο  

αι ι ού ι ού.  

• ο έ ο ο οι ί αι σ ο αίσιο ο  ι ι σια ού 
Π ο ά α ος « αί σ  αι ια ίο  άθ σ » αι 
σ α ο ο ί αι α ό  αϊ ή Έ σ  αϊ ό 
Κοι ι ό α ίο  αι α ό θ ι ούς ό ο ς. 
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Α Α Α Ω Ο Α   
ια ο ή α α ίας/ ά σια ι α ο αφο ά   

 

Η Α Η Ω  Α Α Α  

ΧΟ Η Α Ο Ο  

Α. . ά ς 



.  Η α ο ύ σ  ς ο φο ο ίας ς α α ίας  

.  ι ή ο φο ο ία ς α α ίας 

 . .  ο βάθος ισί α ος closure depth) 

 . .  ο σ ή α ο  α α ια ού οφί  

.  α ο φο ο ι ά σ οι ία ς α α ίας  
 8.3.1 To α α ια ό ύβ α berm) 

 . .  α οθα άσσια βώ α α (longshore bars)  

 . .  Οι οθα άσσι ς οι ά ς (troughs) 

.  Η α α ια ή αβ ό α 

 . .  α α ο έσ α α  θ ώ  ά  

 . . . αφο ά ι ά  άθ α σ  α α ία  

 ια ο ή α α ίας/ ά σια ι α ο αφο ά   



χή α .  Nags Head, N. Carolina, USA. Η θύ α ο  Halloween 

Ο ώβ ιος/ οέ β ιος   . ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 

1996).   



χή α .  α  Α ή ι  August,  αι β  ά  θύ α Bertha 

(September, 1996). N. Carolina, USA. (After USGS, 2003). (  αι  Α ί ασ  
α ά ιας σ  θ ώ  ύ α α. Οι α ά ι ς α ι ού   ο ισθο ώ σ  αι 

 ι ο οί σ  flattening  ο  οφί  / αι ιο ία οθα άσσι  
ύφα  offshore bars . Και σ ις ο ι ώσ ις ά ι ά σ  ς 

α ι ής έ ιας. ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α .3 N. Carolina, U.S.A. Ο ισθο ώ σ  α α ια ής θί ας 
ά α ό θύ α.  After USGS, 2003 



.  Η α ο ύ σ  ς ο φο ο ίας ς α α ίας  

 ασσι ές ο ο αφι ές θό ο ς .  οβά  αι σ α ία ια 
ο σαία αι άβαθ  σ ία  αι  βαθ ι ά ό α α ια ο 

οθα άσσιο έ ος ς α α ίας. 
 

 ι ι ά α ασ ασ έ α ο ή α α sleds  . . Birkemeier nad Mason, 
1978, Journal of Surveying Engineerung, 110, 1-7, Dally et al., 1994, 
Marine TechnologySociety Journal, 28,3-10) 

 

 ισ ό ισ  (remote sensing) ό ς ήσ  φ ο αφιώ   ο ύ 
ι ή α ύ α ιαφ ά α ος long time exposure   βί ο. Α ή  

ι ή βασί αι σ  φ ο άφ σ  / α ο ύ σ  ς θέσ ς  
θ α ό  ά   ο οία σ βαί ι σ  σ ι έ ο βάθος 
θ θ ί  ό ι hb = 1.2 Hb) (Lippman and Holman, 1989, JGR, 94, 995-

1011, Vousdoukas et al., 2013). 



χή α .4 Α ο ώσ ις  α α ίας 
σ  . Α ία 
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χή α  .  U. S. Army Corps of Engineers 

Field Research Station, Duck, North 

Carolina, U.S.A. ο έ ς έθο οι 
έ σ ς ά  ά  αι 

βαθ ίας Coast Research 

Amphibious Buggy (CRAB) οι ά αι 
ια α αβή ι ια σ έ ια  

α ο άφο ς / α ο άφο ς. 
( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



.  ι ή ο φο ο ία ς α α ίας 

 
ά ο  ιαφο ι ά ο φο ο ι ά σ οι ία, ό ς ο σαίο 
ι α ο ές ύβ α berm)   ίς ό  berm scarp ,  

σαία σ ι ή α ά ια  backshore , ο  οθα άσσιο ι ή  
ι α ο ή ύφα ο longshore bar) αι  οθα άσσια ι ή  
οι ό α οής longshore trough).  

Η α α ια ή α α ί αι α ό ο ο ι ή αβ ό α, . α ά ι 
όσο  σ  ι ή όσο  αι σ  ο ι ή ί α α.  

Οι α ύ ς α α ές σ βαί ο  ο ά σ  α ο α ή αι 
ιώ ο αι ος  α οι ή θά ασσα.  

Οι α α ές α ές έ ο αι α ό  α ά ια ο α ι ή α ό ο  
α α ή α αι έ ασ  ς α ι ής έ ιας , αφού α ή έ ι  

• α α ά α  (disturbance),  

• ί σ  (movement),  

• α αιώ σ  (resuspension),  

• αφο ά (transport) αι α όθ σ  (deposition)  α ά ι  ι ά  
ο  ί ο  ις α α ί ς. 



χή α .  Η α ά ια ώ : α ι ές ώ ς, α ι οια ή 
ι οή αι α α ια ό οφί  ασισ έ ο σ ο ς Firoozfar et 

al. 2014). 



. . . ο βάθος ισί α ος closure depth) 

Έ α α ό α έο  βασι ά α α ισ ι ά ς αβ ό ας  α α ί  
ο  έ ι α α ιο ο θού  ί αι  έ ισ  α όσ ασ  α ό  α ο α ή 

. ο έ ισ ο βάθος  σ  ο οία α α ού αι ο φο ο ι ές α α ές. 
Α ή ί αι  ί ια  ο έ ισ ο βάθος α α ά α ς / αφο άς ι ά .  

 

ο έ ισ ο βάθος α α ά α ς ι α  hc (closure depth) β έθ  Birkemeier, 
1984 Proc. 19th Conf. Of Coastal Engineering, ASCE) α  ί αι α ό: 

 

hc =α He –β(He
2/gTe

2) 

 

Ό ο  He αι Te ί αι ο ύ ος αι ίο ος  α ύ  θ ώ  
ά  ο  έ ο ς αι οι σ σ ές α αι β α βά ο  ι ές α ύ . -

.  αι  αι .  α ίσ οι α. 
 

 έ ι α ά  ό ς ό ι  α α ά  σ έσ  α αφέ αι σ  
σ ι έ  α α ία N. Carolina) α ο ού  α ό α α ια ή ά ο  
σ ι έ  ο ο ία . ά   σύσ ασ  ί αι ιαφο ι ή, ό  αι  

α α ά  σ έσ  α ά ι.   



χή α .  Α α ές σ  α ά ια ώ  ο  ί ο  ό ι οι 
ο ο αφι ές α α ές ιώ ο αι   α όσ ασ  α ό  α ή. 



χή α .  ι ή ι ι ό α ι ά  θ έ α (ά οι – 0.50 mm) σα  οσοσ ό ό ο  σ  
α ά ια ιο ή ς . Α ίας. (After Bastos et al., 2003 ECSS). Η ί σ  α ή οφ ί αι σ  

α ί ασ  ά  αι ά  σ  σ ι ή φα ο ί α αι  έ ι α σ έ αι 
  ι ι ό α  ι ά  α ύ α α ίας αι έ ισ ο  βάθο ς α α ά α ς  ι ά  

ο ο οίο ί αι ύθ ο ια  α α ή ς ο φο ο ίας ς α ής.   



. . . ο σ ή α ο  α α ια ού οφί  

Π οσ άθ ι ς ια αθ α ι ές φ άσ ις β . Dean, 1991, JCR 7, 53-84). ια α ό ις 
έο  σι ο οι έ ς φ άσ ις ί αι  

 

h = Axe 

Ό ο  h ί αι ο βάθος, x ί αι  α όσ ασ  α ό  α ή, Α ί αι α ιάσ α  
α ά ος  ο οία έ αι α ό ο έ θος  α ά ι  ι α  αι ο e 
αί ι ι ές α ύ .  αι .  Komar, 1998), α ά αι α ό ο ί ος ς 
α ά ιας . . α ό  α α ασ ι ό α ς  αι  έο  σ θισ έ  ι ή ο  
ί αι / .  

 

Έ α α ό α οβ ή α α ς α α ά  έ φ ασ ς ί αι ό ι ί ι οφί  ά ι ς 
ίσ ς, ια ί 

dh/dx = 2A/3x1/3 

Πο  ί αι  ό α  x ί αι . 
Έ σι έ ο  ο αθ ί ο ές α α ι ές ύσ ις ό ς α ή  Komar and McDougal, 

JCR, 10, 59-69) 

h = S0/k (1-e -kx)  

 

Ό ο  S0 ί αι  ίσ  σ  α ο α ή, k ί αι o best-fit σ σ ής ο  έ αι 
α ό ο έ ισ ο βάθος α α ά α ς ι α  hc . 



χή α .  Πα α ια ά οφί  αι 
ο ο έ ο  Bruun-Dean. 

ασισ έ ο σ ο  Komar, 1998 



χή α .  To ο έ ο  Bruun-Dean σι ο οι έ ο σ  ύο 
ή α α ς α α ίας. ασισ έ ο σ ο  Komar, 1998 



ο σ ή α ο  α α ια ού οφί  σ .   

Π έ ι α θ άσ  ό ι α  αι οι ισσό οι ές σ φ ού  ό ι 
ο οφί  ς α α ίας έ ι α οσ ί αι  θ ι ή 

(exponential  έ φ ασ ,  α ιβής ο φή α ής ς έ φ ασ ς α  
ά ι   ί αι σ ή. 

 

Πά ς φαί αι ό ι ο α α ια ό οφί  α ά αι α ό ο έ θος  
ι α  D) αι ις α α έ ο ς  οσ ι ό  ά  Η and 
L), αφού α ές έ ο  α ύ ά  αι  ίσ  ς α ά ιας 
σ  α ο α ή S0 (Komar, 1998): 

 

S0 = 0.25 (D/H)0.25 (H /L ) -0.15 

  

ό ο  D ί αι ο έ θος  ι α  αι H αι L  ί αι ο ύ ος αι 
ή ος  οσ ι ό  ά  σ  α οι ή θά ασσα α ή σ  

βάθος > L/2). 



χάμα 8.11 χ   πα α ου α α    α ο  ο οπ α  
 ο γ ο  ω  ω  ου α ο  D (mm) α   αχ α  

α  w (cm/s). 



χάμα 8.12 Πα α γ α α  πα α α  π οφ   
φο α α α. α ο ο  Komar, 1998 



χή α .  ύ ισ  οφί ς ο  ο έ ο   Bruun-Dean, ο  
ο έ ο  Komar αι α α ι ώ  ο έ . ασισ έ ο σ ο  

Komar, 1998 



χή α .  Πα α ία  α ί ια σ ο α ώ ο αι ά ο σ ο 
α ώ ο έ ος. Π οσέ   ιαφο ι ή ίσ  σ ις ιο ές 

 ιαφο ι ά ι ά.  



χή α .  Α ώ ς α α ία  σ ι ά ά  ίσ , 
οσ ά α ό α οθί ς. ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



χή α .16 Η σ έσ  α ύ ίσ ς α α ίας αι ο ο ι ής 
σύσ ασ ς  α α ια ώ  ι ά . ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 

1996).   



κέ3 α ο φο ογ  ο χ α  πα α α   

• ο α α ια ό ύβ α berm) 

 

• α οθα άσσια βώ α α (longshore bars) 

 

• Οι οθα άσσι ς οι ά ς (longshore troughs) 



. . . ο α α ια ό ύβ α berm) 

ο α α ια ό ύβ α ί αι  σ ό  ο ι ό ιο ή α ς σαίας 
α α ίας, ο ο οίο σ α ί αι ά  α ό ή ι ς α ι ές σ θή ς. 

 

ο ύβ α σ α ί αι α ύ α σ  α α ί ς α ο ού ς α ό ιο 
ο ό ο α ι ή α α ό ς α ί ια αι ο ό ο ο ά ο Bagnold, 

1940 Journal of the Institution of Civil Engineers, 15, 27-52) αι ο 
ος ο  Bh α ά αι α ό ο ύ ος ο  φθά ι ο ύ α σ  

α α ία 

έθ  (Sunamura, 1989, Applications in Coastal Modelling, Lakhan and 
Trenhail (Eds), Elsevier, Amsterdam, 159-213) ό ι ο ύ ος ο  

βώ α ος Bh ί αι α ό: 

 

Bh = 0.125 (Hb)5/8(gT2)3/8    

 

Ό ο  Hb ί αι ο ύ ος ο  ύ α ος σ  θ αύσ , αι   α ι ή 
ίο ος  



χή α .  Κ ός ι α ο ούς α ώ ο ς βώ α ος Berm 

scarp  σ  S. California σ  α ή ο  φθι ο ώ ο . Ο ός 
ί αι έ ι  ιάβ σ ς ο  βώ α ος ο  σ α ίσθ   

ά οι  αι ο α ο αί ι α ό α ι ά ύ α α. ( ο ο οι έ ο 
α ό SEPM, 1996).   



χή α .  έσ  ο  ύ ο ς ι α ο ούς α ώ ο ς βώ α ος 
(Berm   α ι ές α α έ ο ς.  ασισ έ ο σ ο  Komar, 1998.     



. . . α οθα άσσια βώ α α (longshore bars) 

Κά  α ό ισ ά ύ α α, ο σαίο ύβ α berm) α ασ έφ αι αι ο ί α 
αφέ αι ος  θά ασσα ό ο  αι σ α ί ι οθα άσσια βώ α α 

(longshore bars) αι οι ά ς (troughs) 

 

Η αβο ή ο  οφί  ί αι ο α ο έ σ α ς « οσ άθ ιας» ς α α ίας 
α α ασ α ισθ ί έ σι ώσ  α α ο οφήσ ι α ύ ο οσοσ ό ς 

οσ ί ο σας α ι ής έ ιας 

 

ι ά,  θέσ , έ θος αι βάθος  οθα άσσι  β ά  (longshore 
bars) α ά αι α ό ο ί ος, ύ ος αι θέσ   θ α ό  ά  ώ ο 
ό ος ο ς σ  θέσ  ισο ο ίας Veq (Larson, Kraus and Sunamura, 1988, 
Proc. 21st Conf. Coastal Engineering, ASCE, 1295-1309) ί αι 

οσ ισ ι ά  α ό:  

 

 Veq  = 0.028 L
2(H /WsT)1.32(H / L)1.05 

 

Ό ο  H  αι L ί αι ο ύ ος αι ή ος ύ α ος σ  α οι ή θά ασσα,  ί αι 
 ίο ος αι Ws ί αι  α ύ α αθί σ ς  ι ά  ο  ύφα ο .  



χή α .  ι ές ά  wave trains) 

ο ά σ  α α ία ο  Sydney (Australia). 

Π οσέ   ο ι ή θ αύσ  ά  σ α 
οθα άσσια βώ α α αι α ο ά rip 

currents. ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 

1996).   



χή α .20 Maili Point, Oahu, Hawaii, USA. ιάθ ασ  ά . 
Π οσέ   α ο σία  οθα άσσι  β ά  ο ά σ  
α ή. ( ο ο οι έ ο α ό SEPM, 1996).   



. . . Οι οθα άσσι ς οι ά ς (troughs) 

α ί ο αι α ό  βώ  οή  θ α ό  ά  αι α α ο ή 
ύ α α ύ α α α ά α σ  α ή αι ύ α α ισ οφής undertow). 

Έ σι,  θέσ  ς οι ά ας σ ί αι  ο σ ίο θ αύσ ς  ά . 
έθ  Sunamura, 1989) ό ι  α όσ ασ  ο  βαθύ ο  έ ο ς ς οι ά ας 

α ό ο σ ίο θ αύσ ς lt ί αι α ό: 

 

lt = L  (10/S) (Hb/gT2)4/3  

 

Ό ο  L  ί αι ο ή ος ύ α ος σ  α οι ή θά ασσα, Hb ί αι ο ύ ος ο  
θ α ό ο  ύ α ος,  ί αι  ίο ος αι S ί αι  έσ  ίσ  ς α α ίας 

ά ι ίσ ς σ έσ  α ύ ς α όσ ασ ς ς ο φής ο  βώ α ος lc αι ς 
α όσ ασ ς ο  βαθύ ο  σ ίο  ς οι ά ας lt (Sunamura, 1989): 

 

lc = 0.18 Hb(lt/ Hb )3/2 

 

Π έ ι ίσ ς α σ ι θ ί ό ι σ ά σ α ί ο αι ο α ά βώ α α- οι ά ς 
(multiple bar systems). Ο α ιθ ός ο ς α ά αι α ό  ίσ  ισσό α 

ύ  σ  ιό ς ίσ ις ώ  αι ία σ α ισ ού ο ς σ ί αι   
α ο σία ο α ώ  θ αύσ  ά , ό  οσέ ισ ς ά  
ιαφο ι ού ύ ο ς (Komar, 1998).  



χή α .21 έσ  ς α όσ ασ ς α ύ ο  σ ίο  θ αύσ ς  ο 
βαθύ ο σ ίο ς οθα άσσια οι ό ας αι α ι ώ  

α α έ . ασισ έ ο σ ο  Komar, 1998.     



χή α .  Πο α ά οθα άσσια 
βώ α α σ ο  Κό ο ο  ι ού. 
ασισ έ ο σ ο  Komar, 1998 



χή α .  Π ι α α ι ή ιο ία 
ο α ώ  οθα άσσι  
β ά .  



.  Η α α ια ή αβ ό α  

Η α α ία ί αι έ α ο ύ α ι ό σύσ α ο ο οίο α ά ι σ  ιάφο ς 
ο ι ές ί α ς.  

 

Οι ύ ι ς σ σ α ι ές  α α ές οφ ί ο αι σ  αβ ό α ς 
οσ ί ο σας α ι ής έ ιας,  ο οία ίσ ς α ο ο θ ί ο ι ούς 

ύ ο ς ήσι ς (daily), ο ι ές (seasonal) , ι ήσι ς (interannual)  αι 
αφ ι ές (random)).  

 

Οι α α ές σ  α ά ια ο φο ο ία ο ί α ί αι ο ύ σ α ι ές. α έο  
σ ήθ  ι ά έ  end members  α ώ   α α ώ  ί αι: 

 

ι ώ ας ή = / gH2) ιάβ σ  berm, α όθ σ  σ ο οθα άσσιο 
    ή α αι ιο ία ύφα  bars  αι  
    οι ά  troughs)  

 

 

Κα ο αί ι α ή = / gH2) ιο ία berm, ιάβ σ  σ ο   
    οθα άσσιο ή α αι α ασ οφή   
    φά  bars  αι οι ά  troughs)  



χή α .  ο ια ές α α ές σ ο οφί  ς α α ίας Carmel, 

California ο ύβ α berm  ο θ ί αι  m ο α ο αί ι ό α  α 
ύ α α ί αι ι ά  αι αφα ί αι ο  ι ώ α. ( ο ο οι έ ο 

α ό SEPM, 1996).   



Οι α ύ ς α α ια ές α α ές οφ ί ο αι σ α θ ώ  ύ α α storm 
waves), ο  σ  -  έ ς α ά αι ώ ς  ο ού  α α ά ο  ί ς  

ο φο ο ία ιας α α ίας. 

 

Ποσο ι ά,  α α ή α ά αι ό ι ό ο  α ό  α ι ή έ ια α ά αι α ό 
α ι ή α α έ θοσ, σ ή α, ό α ,  ις α α ές α ί αι α ύ ς 

σ  α α ί ς  ισσό ο ο ό ο α ι ή α α ια ί;) 
 

Οι α α ές σ βαί ο  άθ α ά σια  σ  α α ία, ό  ά σιας 
αφο άς ι ά . Κά  α ό ο ισ έ ς σ θή ς, ο ί ό ς α 

ά ι αι σ α ι ή αφο ά α ά α ος  α ή.  
 

Οι α ές ο ί α «α α ώσο » α ό  ιάβ σ , α ά  ια ι ασία ί αι 
α ή αι α ά αι α ό ο ι ούς α ά ο ς. Οι Morton et al., 1994 (JCR, 
10,884-908)  β ή α  ό ι  «α ά σ » ί αι σ   ύ ια σ ά ια:  ή ο  
α α ιο ία ο  όσθιο  έ ο ς ς α ής  α ή α όθ σ  σ ο 
ο ίσθιο έ ος ς α ής  α α ιο ία α οθι ώ  αι  α οί σ   
φ ά  θι ώ   

. .  α α ο έσ α α ω  θ ω ώ  ά ω  



α α ο έσ α α  θ ώ  ά  σ .  

ια α ό ις έο  σ α ι ές α α έ ο ς ί αι οι σ θή ς ά  α ό ις ο οί ς  
α α ία α ά ι α ό ι ι ό ύ ο bar and trough) σ  θ ι ό ύ ο (berm). 

 

Πο ές σ έσ ις έ ο  ο αθ ί, α ά ο ι ά α ο θέ α α α έ ι α οι ό.  
 

ια α ά ι α ο οι ι ή σ έσ  ί αι α ή ο  Dalrymple (1992, Journal of 
Waterway, Port Coastal and Ocean Eng., ASCE, 118, 193-200), ο  ί ι  ι ι ή 
ι ή ς α α ής α ό ι ι ό ύ ο bar and trough) σ  θ ι ό ύ ο (berm) ς: 

 

(gH
2/Ws3T)= 2 / .  9 x 103 

 

ό ο  H ί αι ο ύ ος ύ α ος σ α α οι ά h > L/2), Ws ί αι  α ύ α αθί σ ς 
ι α  αι   ίο ος. α ή ό α   

 

(gH
2/Ws3T) <  ό  οφί  θ ι ού ύ ο   

 

(gH
2/Ws3T) >  ό  οφί  χ ι ι ού ύ ο  



. . . ά σια αφο ά ι ά    

Οι ά ς ά σι ς α α ές ς α α ίας ί αι σ ήθ ς  
α ο έ σ α ά σιας άθ ς  ι α ο αφο άς.  

 

Ό α  ο οφί  ς α α ίας α ά ι α ό ο θ ι ό ος ο ι ι ό 
οφί , ό  ί α αφέ αι α ό ο σαίο ή α ος ο 

θα άσσιο.  
 

ά ι θ ι ά  έ α σ ίο nodal point  ό ο  α  αι  αφο ά 
q ο  ι ή α ος ί αι έ ισ  ί  ος  έ σο ί  ος  
θά ασσα ,  ά ι αβο ή ς ο φο ο ίας βάθο ς  . 

 ά ι ού  α όθ σ  ού  ιάβ σ .  

      



χή α .  ο ια ές α α ές σ ο οφί  ς α α ίας. ασισ έ ο σ ο   
Komar, 1998 



χή α .  A α ές σ ο οφί  ς α α ίας. ( ο ο οι έ ο 
α ό SEPM, 1996).   



ο έ α ό σ ς  

 

ια  ό σ   αβο ώ  / αφο άς ι ά  άθ α ος  α α ία 
έ ο  ιο θ ί ιάφο α ο έ α, ο έο  ια ο έ ο α ό α ο οία 

ί αι ο SBEACH (US Army Corps of Engineers, Larson et al., 1988), ο ο οίο 
βασί αι ια ο  αθο ισ ό ς ι α ο αφο άς σ ις ιάφο ς α ά ι ς 
ώ ς . ι , α ά αι ά ο σ ίο θ αύσ ς  ά  σ  φ άσ ις 
ο  ύ ο : 

 

q = qbe- x   

 

ό ο   ί αι ο σ σ ής α όσβ σ ς (decay coefficient) αι α ά αι α ό ο 
ύ ος ο  θ α ό ο  ύ α ος αι ο έ θος  ι α . 

 

σι ά ά ο  αι ιο σύ θ α ο έ α α ο οία βασί ο αι σ  ο έ  
α ά σ   α α ί  ι ασιώ , ό ς α ι ή α ο ή, θ αύσ  αι 

α α ή, set-up/set-down αι undertow, α ο έσ α α ς ι ίσ σ ς ο  
ού σ α α ά ια ι ή α α percolation effects  . β . αι σ ιώσ ις  ( . 

αι Κ φ.   ιώσ  


