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Χωρική παρεμβολή



ΥΩΡΙΚΗ ΠΑΡΓΜΒΟΛΗ
(Spatial Interpolation)

ΟΡΙ΢ΜΟ΢

Η δηαδηθαζία εθηίμεζεξ ηεξ ηημήξ μηαξ παναμέηνμο ζε ζεμεία όπμο δεκ 
έπμοκ γίκεη δεηγμαημιερίεξ, βάζεη ηημώκ πμο έπμοκ ιεθζεί από ηε γύνς 
πενημπή.

Η δηαδηθαζία αοηή βαζίδεηαη ζηε ιμγηθή όηη γεηημκηθά ζημ πώνμ ζεμεία 
είκαη πηζακόηενμ κα έπμοκ παναπιήζηεξ ηημέξ ζε ακηίζεζε με ζεμεία πμο 
βνίζθμκηαη ζε μεγάιε απόζηαζε μεηαλύ ημοξ.

Η πςνηθή πανεμβμιή απμηειεί ζεμακηηθό μένμξ ηςκ Γ΢Π. 



Extrapolation

Γθηημάηαη ε ηημή μηαξ παναμέηνμο ζε ζεμεία πμο 
βνίζθμκηαη έλς από ηεκ πενημπή πμο θαιύπημοκ 
μη ζηαζμμί δεηγμαημιερίαξ



Υφρική Παρεμβολή

?



Η πςνηθή πανεμβμιή πνεζημμπμηείηαη ζηα Γ΢Π:

 Γηα ηεκ παναγςγή ηζμπιεζώκ θαμποιώκ
(contours) γηα ηεκ πανμοζίαζε ηςκ
δεδμμέκςκ πςνηθά

 Γηα ημκ οπμιμγηζμό ηεξ ηημήξ μηαξ παναμέηνμο
ζε έκα ζογθεθνημέκμ ζεμείμ μηαξ επηθάκεηαξ

 ΢ακ βμεζεηηθό ενγαιείμ ζε δηαδηθαζίεξ ιήρεξ 
απμθάζεςκ



Κατηγοριοποίηση μεθόδων παρεμβολής

 Point Interpolation / Areal Interpolation (Σημειακή / Επιφανειακή 
Παρεμβολή)

Σημειακή

Δεδομένου ενός αριθμού σημείων γνωστής θέσης και τιμής μιας παραμέτρου, 
προσδιορίζονται οι τιμές σε άλλα σημεία στο χώρο

Η επιφάνεια που προκύπτει (grid) χρησιμοποιείται σαν είσοδος σε διάφορα 
προγράμματα για την παραγωγή ισοπληθών καμπυλών

Επιφανειακή

Δεδομένων των τιμών μιας παραμέτρου σε ένα σύνολο ζωνών / επιφανειών 
εκτιμάται η τιμή της σε άλλες ζώνες



 Global / Local Interpolators (Σφαιρικές / Τοπικές μέθοδοι)

Σφαιρικές
Προσδιορίζεται μια συνάρτηση και χρησιμοποιείται για τον προσδιορισμό 

τιμών σε ολόκληρη την περιοχή

Αλλαγή σε μία τιμή εισόδου επηρεάζει ολόκληρο το χάρτη

Παράγονται πιο εξομαλυμένες (smooth) επιφάνειες, με πολύ μικρές 
απότομες μεταβολές

Τοπικές
Ο αλγόριθμος που εφαρμόζεται έχει τοπικό χαρακτήρα και εφαρμόζεται 

σε μια μικρή περιοχή της συνολικής έκτασης

Τοπικές μέθοδοι που εφαρμόζονται σε μεγάλες περιοχές μπορούν να 
θεωρηθούν σαν σφαιρικές



 Exact / Approximate Interpolators (Ακριβείας / Προσεγγιστικές 
μέθοδοι)

Ακριβείας
Στην επιφάνεια που προκύπτει οι αρχικές τιμές που χρησιμοποιήθηκαν για 

την παρεμβολή παραμένουν οι ίδιες στα αντίστοιχα σημεία
π.χ. Β-splines, Kriging

Προσεγγιστικές
Χρησιμοποιούνται όταν υπάρχει αμφιβολία σχετικά με τις αρχικές τιμές. Η 

αμφιβολία έγκειται στο ότι ορισμένες επιφάνειες παρουσιάζουν μία σφαιρική τάση, η 
οποία μπορεί να μεταβάλλεται αργά και να παρουσιάζει μικρές γρήγορα 
μεταβαλλόμενες τοπικές μεταβολές

Το ζητούμενο είναι να προκύψει μία επιφάνεια απαλλαγμένη από τις μικρές 
αυτές τοπικές μεταβολές που αλλοιώνουν το σφαιρικό χαρακτήρα του υπό 
περιγραφή φαινομένου



 Stochastic / Deterministic Interpolators (Στοχαστικές / 
Ντετερμινιστικές μέθοδοι)

Στοχαστικές
Εμπερικλείουν την έννοια της τυχαιότητας (randomness)

Η συνεχής επιφάνεια που προκύπτει θεωρείται σαν μία από τις πολλές που 
θα μπορούσαν να προκύψουν. Όλες όμως θα μπορούσαν να αναπαράγουν τις τιμές 
των δεδομένων σημείων εισόδου

Η επιφάνεια που προκύπτει πρέπει να είναι στατιστικά σημαντική
π.χ. kriging

 Gradual / Abrupt Interpolators

Gradual

Η επιφάνεια που προκύπτει παρουσιάζει βαθμιαίες μεταβολές

π.χ. μετεωρολογικές παράμετροι, ωκεανογραφικές παράμετροι

Abrupt

Η επιφάνεια που προκύπτει παρουσιάζει απότομες μεταβολές

π.χ. γεωλογικές παράμετροι



Σημειακή Παρεμβολή

Μέθοδοι ακριβείας
– Proximal (local, deterministic, exact)

– B-Splines (local, deterministic, exact)

– IDW (local, deterministic)

– Kriging (local / global, stochastic, exact)

Προσεγγιστικές μέθοδοι
– Trend Surface Analysis (global, deterministic)
– Fourier Series (global, deterministic)



Μέθοδος παρεμβολής Αμηιζηρόθοσ Βαρύμοσζας
Απόζηαζης

(Inverse Distance Weighted Interpolation Method)

 Σοπική μέζμδμξ
Βαζηθή ηεξ ανπή είκαη όηη θαηά ημκ οπμιμγηζμό μηαξ ηημήξ ζε έκα
ζογθεθνημέκμ ζεμείμ ημο πώνμο, δίκεηαη μεγαιύηενμ βάνμξ ζηηξ
ηημέξ πμο ακηηζημηπμύκ ζηα γεηημκηθά ημο ζεμεία όπμο έπμοκ
δηελαπζεί μεηνήζεηξ, απ' όηη ζηα πημ απμμαθνοζμέκα

 Ακριβείας (Η ηημή πμο ζα εθηημεζεί από ηε μέζμδμ ζε θάζε ζεμείμ 
όπμο έγηκε δεηγμαημιερία ΓΙΝΑΙ ΑΚΡΙΒΩ΢ ΙΔΙΑ με ηεκ ηημή πμο 
μεηνήζεθε ζημ ακηίζημηπμ ζεμείμ θαηά ηε δεηγμαημιερία).
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Η ζοκεπήξ επηθάκεηα πμο πνμθύπηεη από ηεκ εθανμμγή αοηήξ 

ηεξ μεζόδμο πανεμβμιήξ ελανηάηαη άμεζα από ηε ζοκάνηεζε βάνμοξ 

πμο ζα πνεζημμπμηεζεί

Η ζοκάνηεζε βάνμοξ μπμνεί κα πάνεη πμιιέξ μμνθέξ, βαζηθή 

όμςξ πνμϋπόζεζε είκαη κα ηζπύεη γηα d->0, w(di)-> άπεηνμ

΢οκανηήζεηξ πμο ηθακμπμημύκ αοηήκ ηεκ παναδμπή είκαη ηεξ 

μμνθήξ d-r (r>0), exp(-ad) ή exp(-ad2) θμθ.

Οη πημ ζοπκά πνεζημμπμημύμεκεξ είκαη μη ζοκανηήζεηξ ηεξ 

μμνθήξ d-r (r>0) θαη ζογθεθνημέκα ε d-2



Γηα ηεκ ηημή μπμημοδήπμηε ζεμείμο πμο πνμθύπηεη από ηεκ πανεμβμιή ηζπύεη ε 
ζπέζε  

min(zi) <= f(x,y) <= max(zi)

Αοηό ζεςνείηαη ζακ μεημκέθηεμα ηεξ μεζόδμο γηαηί ε πνμθύπημοζα επηθάκεηα δεκ 
είκαη δοκαηό κα πνμβιέρεη με αθνίβεηα ηηξ ζέζεηξ θαη ηα μεγέζε ηςκ μεγίζηςκ 
θαη ειαπίζηςκ ηημώκ, ακ αοηέξ δεκ ζομπενηιαμβάκμκηαη ζηα ανπηθά δείγμαηα

OΜΩ΢:

Η απιόηεηα ηεξ μεζόδμο
Η ηαπύηεηα ζημκ οπμιμγηζμό
Η εοθμιία ζημκ πνμγναμμαηηζμό 
Σα ιμγηθά απμηειέζμαηα πμο πνμθύπημοκ γηα δηάθμνμοξ ηύπμοξ δεδμμέκςκ
έπμοκ μδεγήζεη ζηεκ εονεία εθανμμγή ηεξ



Δρωηήζεις

1. Ποιά η διαθορά ζηην επιθάνεια ποσ θα

προκύυει μεηά ηην εθαρμογή ηης μεθόδοσ

IDW όηαν τρηζιμοποιηθεί (α) η ζσνάρηηζη

βάροσς d-1 θαη (β) ε ζοκάνηεζε βάνμοξ d-10

2. Με ποιό ηρόπο η επιθάνεια ποσ θα προκύυει

από ηην εθαρμογή ηης μεθόδοσ IDW μπορεί

να αποκηήζει περιζζόηερο ηοπικό ταρακηήρα;



Άδειες Χρήσης

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες 
χρήσης Creative Commons. 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που υπόκειται 
σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η άδεια χρήσης 
αναφέρεται ρητώς. 
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Χρηματοδότηση
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια 

του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο Πανεπιστήμιο 
Αιγαίου» έχει χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του 
εκπαιδευτικού υλικού. 

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και 
συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.
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